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Введение
Пшеница - одна из наиболее ценных продовольственных культур в мире. Она занимает лидирующее место по посевным площадям среди возделываемых культур. Такое широкое распространение объясняется высокой питательностью и возможностью разностороннего использования и переработки пшеницы.  

Самый распространенный на земном шаре вид пшеницы — мягкая пшеница (Triticum aestivum). Ее возделывают и в суровых климатических условиях Якутии, и в бесснежных районах Закавказья, и в крайне засушливых районах Средней Азии, и в переувлажненных районах Приморья. В Западной Сибири яровой мягкой пшеницей заняты значительные площади (от 60 до 70%). Регион характеризуется низким агроклиматическим потенциалом, который составляет около 50% от среднего уровня России [5].  Несмотря на это, Западная Сибирь - один из крупнейших зернопроизводящих регионов Российской Федерации. 

Мягкая пшеница имеет наибольшее количество экологических типов и селекционных сортов. Есть сорта весьма скороспелые с продолжительностью вегетационного периода 70 дней и позднеспелые — 130 дней [4]. Созданные и возделываемые сорта пшеницы в большинстве своём не обладают достаточной устойчивостью и стабильностью урожаев, высоким качеством продукции, кроме того, они утрачивают эти свойства при их использовании. 

Гипотеза. Испытывая сорта мягкой яровой пшеницы можно выявить лучшие из них, пригодные для выращивания в условиях подтаежной зоны Омской области.
Актуальность. Наиболее эффективным путем повышения продуктивности мягкой яровой пшеницы является изучение и внедрение в производство новых, отвечающих требованиям северной зоны, сортов (холодостойких, среднераннеспелых, способных противостоять засухе, во влажные годы полеганию, практически устойчивых к болезням и вредителям, с высокими стабильными показателями урожайности и качества зерна). Поэтому вполне актуально сравнительное изучение сортов пшеницы, внесенных в Госреестр РФ, перспективных сортов и селекционного материала. и выявление насколько они пригодны для выращивания в подтаежной зоне Омской области.
Научная новизна работы состоит в изучении новых сортов и селекционного материала мягкой яровой пшеницы. Впервые на Тарской станции юных натуралистов будет дана комплексная оценка сортов и  селекционного материала мягкой яровой пшеницы (по скороспелости, урожайности, качеству зерна, устойчивости к полеганию) для конкретных почвенно-климатических условий.   

Практическая значимость работы.  В ходе работы будут выявлены и рекомендованы наиболее продуктивные сорта пшеницы, более приспособленные к местным условиям.

Цель исследований: Изучить районированные, перспективные сорта и селекционный материал мягкой яровой пшеницы, созданные в Сибирском научно-исследовательском институте сельского хозяйства и выделить из них наиболее подходящие к условиям подтаежной зоны Омской области. 
Задачи исследований: 

1. Провести сравнительную оценку районированных, перспективных сортов и селекционного материала мягкой яровой пшеницы.
2. Выделить   по комплексу изучаемых признаков лучшие сорта и линии пшеницы для выращивания в подтаежной зоне Омской области. 

3. Провести статистическую обработку данных. 
4. Рассчитать экономический эффект, который можно получить от внедрения новых сортов 
Объектами исследования являлись районированные в подтаёжной зоне среднераннеспелые сорта яровой мягкой пшеницы: Памяти Азиева, Омская 32, Омская краса, переданный на государственное сортоиспытание сорт Тарская 11, а также перспективные линии Л.79/04-1 и Л.4/08-2.
    
Предмет исследования.  Хозяйственно – полезные свойства сортов и линий мягкой яровой пшеницы.
Исследования проводились на учебно-опытном участке Тарской станции юных натуралистов в течение 2017 – 2018 г.г.
Глава 1. Обзор литературы по изучаемому вопросу
Пшеница является важнейшей продовольственной и кормовой культурой. По посевным площадям она занимает первое место среди других зерновых культур. В России на долю пшеницы среди зерновых культур приходится 50,3% посевных площадей. 

В мире под пшеницу приходится 228,1 миллионов гектаров, что составляет 32,4%. Посевные площади яровой пшеницы в России составляют более 40 млн. га [8]. 

Такое широкое распространение объясняется высокой питательностью и возможностью разностороннего использования и переработки пшеницы.  Её зерно содержит наиболее важные элементы питания (белки, крахмал, сахар, витамины) человека. Пшеничный хлеб отличается высокими вкусовыми качествами и по питательности и переваримости превосходит хлеб из муки всех других зерновых культур [5].
1.1 Морфологические особенности яровой пшеницы

Пшеница относится к семейству мятликовых (Poaceae), род - Triticum. Насчитывается свыше 20 различных видов яровой пшеницы, но наибольшее распространение получили два вида - мягкая (Triticum aestivum) и твердая (Triticum durum) пшеницы. Все виды яровой пшеницы различаются по окраске колоса, остистости, опушенности колосовых пленок, плотности колоса, окраске зерна и остей.

Стебель яровой пшеницы - соломина, состоит из узлов и междоузлий. Узлы - утолщение на стебле, междоузлия - участки стебля между узлами. Лист состоит из пластинки и влагалища. Листовое влагалище выходит из узла и облегает стебель. 
Корневая система яровой пшеницы мочковатая, состоящая из первичных (зародышевых) и вторичных (узловых) корней. При прорастании зерна образуются первичные корни, их бывает 3-5. Вторичные корни появляются через 12-18 дней после всходов. Корни снабжают растения пищей, влагой и служат им опорой. Основная масса корней сосредоточена на глубине 15-25см, но часть корней проникает в почву до 1,5-2 метров.

Соцветие яровой пшеницы - колос, который состоит из стержня, а стержень - из отдельных члеников. Широкая сторона колоса называется лицевой, а узкая - боковой. На уступе колоса расположено по одному колоску, состоящему из двух колосковых чешуй. 
Плод яровой пшеницы называется зерновкой, состоит из трех частей: оболочки, эндосперма и зародыша, который находится с одной стороны зерновки, с другой - хохолок из коротких волосков. Оболочка формируется из стенок завязи и стенок семяпочки, предохраняющей зерно от неблагоприятных внешних условий и механических повреждений. Эндосперм занимает основную внутреннюю часть зерна, в котором содержатся питательные вещества для прорастающего зародыша. Зародыш составляет около 2% массы зерна [11].
1.2 Технология возделывания яровой мягкой пшеницы

Технология возделывания - комплекс агротехнических приемов, выполненных в определенной последовательности, направленных на удовлетворение требований биологии культуры и получения высокого урожая. 

Лучшими предшественниками для яровой пшеницы являются озимые хлеба по хорошо удобренным парам, зерновые бобовые культуры, пласт многолетних бобовых трав. В зависимости от предшественников изменяются не только урожайность пшеницы, но и ее физические качества.

Яровая пшеница очень отзывчива на минеральные, органические удобрения, как при непосредственном внесении, так и в последствии в подкормку. Дозы удобрений следует рассчитывать по выносу основных элементов питания на планируемую урожайность. На одну тонну зерна вынос составляет: азота - 32,5 кг, фосфора - 10,5кг, калия - 27кг. Навоз под яровую пшеницу вносят при размещении ее по пару. В других случаях им удобряют предшественник - озимые или пропашные. По традиционной технологии в качестве примерных доз под яровую пшеницу рекомендуется: азота - 30-45, фосфора - 45-60, калия - 30-40 кг действующего вещества на га.

Правильная и своевременная обработка почвы создает благоприятный водный и пищевой режимы почвы. Поздние сроки сева позволяют путем хорошей предпосевной обработки значительно уменьшить засоренность поля.

Основная обработка почвы включает в себя лущение стерни, а затем вспашку. Так как почвенная влага является лимитирующим фактором, то для ее накопления необходимо проводить снегозадержания, а весной ранневесеннее боронование в два следа.

При ранних сроках сева обходятся одной предпосевной культивацией на глубину заделки семян, а при поздних проводят две культивации и предпосевное боронование.

Сеют пшеницу, как только почва достигнет физической спелости. Лучшими способами посева считаются узкорядный и перекрестный. Семена заделывают на глубину 3-5 см, в засушливых районах - на 6-7 см.

Норму высева устанавливают с таким расчетом, чтобы получить ко времени уборки на 1 м2 не менее 350-400 продуктивных стеблей.

Уход за посевами включает в себя обработку посевов против сорняков, вредителей и болезней соответствующими пестицидами [11].
1.3 Роль сорта в получении высоких урожаев пшеницы
Западная Сибирь представляет собой регион с рискованными условиями для стабильного производства зерна пшеницы. Одно из центральных мест в повышении производительности сибирской земли принадлежит сорту как динамической биологической системе, обладающей способностью реализовать потенциал генотипа при определенных агроклиматических и технологических условиях [15]. 

В подтаежной зоне Омской области климатическими факторами, лимитирующими продуктивность яровой пшеницы, являются недостаток тепла и краткость вегетационного периода. Радикальным способом преодоления действия неблагоприятных факторов может служить селекция устойчивых сортов [14].
Сорт - основа производства любой растениеводческой продукции. Он определяет основные требования к технологиям возделывания, качеству получаемой продукции, ее энерго-экономичности. В решении проблем нового века роль сорта возрастает.  При посеве лучших районированных сортов урожайность зерна повышается на 15…20 % по сравнению с нерайонированными или старыми [7]. 

В последние годы в регионе создан целый ряд высокоурожайных сортов яровой пшеницы. Современные сорта в условиях производства способны давать в благоприятные годы до 3–4 т/га  Реальная средняя урожайность коммерческих сортов в области находится в пределах 1,2–1,4 т/га и значительно варьирует по годам [5]. 

Современные сорта, несомненно, более совершенны, они обладают более высокой продуктивностью, пластичностью, иммунитетом, более высоким качеством продукции. Важно, чтобы новые сорта формировали свою биомассу за возможно более короткий срок вегетации. Особенно возрастает роль скороспелых культур и сортов в годы с холодным и влажным летом, когда затягивается созревание обычных сортов. Конечно, в иные годы скороспелые сорта могут повлечь определенное снижение урожайности, но их ранняя уборка ведет к более ранней обработке зяби, что положительно сказывается на уровне урожайности будущего года [6]. 

Глава 2. Условия проведения исследований

2.1 Агроклиматические условия проведения опыта. 
Тарская станция юных натуралистов расположена на севере Омской области, в подтаежной зоне Западной Сибири. Климат зоны типично континентальный, формируется, главным образом, под влиянием свойств азиатского материка. Основными чертами температурного режима являются: холодная зима, теплое непродолжительное лето, короткие весна и осень, короткий безморозный период, резкие колебания температуры. 

Устойчивый снежный покров образуется в начале ноября. Высота его к концу зимы достигает 40 – 50 см. Продолжительность залегания снежного покрова 160 – 165 дней. Среднегодовая скорость ветра в результате высокой залесенности зоны не превышает 3 – 4 м/с. Продолжительность вегетационного периода по годам колеблется от 85 до 135 дней.

Сумма эффективных температур за это время в среднем достигает 1725º. Длительность активной вегетации может сокращаться за счет поздних весенних и ранних осенних заморозков. Сумма осадков за период с температурами выше +10º С составляет 230 – 240 мм. Наибольшее их количество падает на июль – 83 мм. Несколько меньше их бывает в июне – 81 мм, в августе – 62 мм, что обеспечивает довольно хорошее увлажнение почвы [2]. 
Таблица 1- Метеорологические условия вегетационного периода 

2017-2018 года, г. Тара

	Месяц
	Декада

месяца
	Среднесуточная температура воздуха в º
	Количество осадков в мм.

	
	
	Ср. многол.
	2017
	2018
	Ср. многол.
	2017
	2018

	Май
	I
	8.5
	7.3
	4,2
	9.0
	6.9
	28,9

	
	II
	10.1
	10.4
	4,9
	14.1
	5.0
	29,6

	
	III
	11.9
	13.3
	8,2
	15.9
	16.7
	36,3

	
	За месяц
	10.2
	10.4
	5,8
	39.0
	28.6
	94,8

	Июнь
	I
	14.2
	14.9
	15,2
	16.8
	19.4
	18,0

	
	II
	17.2
	20.6
	15,7
	21.0
	5.8
	11,8

	
	III
	18.4
	19.7
	18,7
	21.6
	37.0
	30,9

	
	За месяц
	16.6
	18.4
	16,5
	59.4
	62.2
	60,7

	Июль
	I
	19.3
	16.3
	20,5
	18.0
	23.1
	2,1

	
	II
	18.5
	16.3
	22,0
	24.9
	29.1
	7,0

	
	III
	18.6
	19.9
	16,4
	22
	182.3
	21,6

	
	За месяц
	18.8
	17.6
	19,6
	64.9
	234.5
	30,7

	Август
	I
	16.6
	18.5
	16,4
	19.9
	29.3
	40,8

	
	II
	16.0
	13.4
	16,1
	21.0
	1.6
	19,9

	
	III
	13.0
	14.8
	13.7
	21.0
	2.3
	106.9

	
	За месяц
	15.2
	15.5
	15.4
	61.9
	33.2
	167.6

	За исследуемый период
	15,2
	15,5
	14,3
	225,2
	358,5
	353,8


Май 2017 года был чуть теплее по сравнению со средними многолетними данными, осадков выпало меньше по сравнению с нормой. 

Последние декады июня, июля и августа, а также 2-я июня и 1-я десятидневка августа были теплее, чем обычно, зато с 1 по 20-е июля было прохладно, среднесуточная температура воздуха была ниже на 2,1-2,2°С.

В 1-й и 3-й декадах июня осадков выпало чуть больше нормы, а во второй было сухо, осадков выпало всего 5,8 мм. В 1-й, 2-й десятидневках июля осадков выпало чуть меньше нормы, зато третья декада отличалась большим количеством выпавших осадков – 182,3 мм, что выше нормы в 6,3 раза. В первой декаде августа выпало чуть больше осадков по сравнению с нормой, зато во 2-я и 3-я декады августа были сухими. 

С июня по август включительно в 2017 году среднесуточная температура воздуха составила 17,2°С, то есть теплее всего на 0,3°С по сравнению со средними многолетними данными. Осадков выпало больше по сравнению с нормой и предыдущими годами исследований – 329,9 мм.
Период вегетации 2018 года отличался прохладной погодой с большим количеством осадков (табл.1). По данным Тарской метеостанции среднемесячная температура воздуха в мае на 4,5о ниже нормы. Сумма осадков за месяц составила 233% от нормы. Среднемесячная температура воздуха в июне оказалась в пределах нормы. Сумма осадков за месяц составила 60,7 мм  это 103% от нормы.

Среднемесячная температура воздуха в июле оказалась на 0,7о выше нормы и составила 19,5о. За месяц выпало 30,7 мм осадков это 47% от нормы.

Среднемесячная температура воздуха в августе  в пределах нормы.  Сумма осадков составила 270% от нормы. 

Таким образом, период с июня по август, включительно, в 2017 г был теплее по отношению к 2018 году, средняя температура за исследуемый период находилась на уровне средних многолетних данных и на 1, 2º С превышала 2018 год. По количеству выпавших осадков за исследуемый период оба года исследования значительно превосходили средние многолетние данные. 

2.2 Методика проведения опыта. 

Полевой опыт проводился с учетом методических требований, изложенных в учебно-методическом пособии Федерального детского эколого-биологического центра «Организация опытнической работы учащихся по растениеводству» [1].    

Наблюдения и учет растений выполнены в соответствии с методикой оценки сортов и гибридов зерновых культур в процессе производственного испытания [6]. 

Анализ элементов структуры урожая проведен ускоренным методом, разработанным на Кинельской селекционной станции  [4].

Математическую обработку данных проводили по Доспехову Б. А. (1979) [3]  с помощью компьютерной программы «Statist». 

В опыте изучались районированные сорта мягкой яровой пшеницы: Памяти Азиева,  Омская 32, Омская Краса,  переданный на государственное сортоиспытание сорт Тарская 11, а также перспективные линии Л.79/04-1 и Л.4/08-2. За контроль взят сорт Памяти Азиева, районированный в Омской области с 2000 года. Все сорта созданы в Сибирском научно-исследовательском институте сельского хозяйства, относятся к группе среднераннего типа созревания.

Памяти Азиева. Куст от полупрямостоячего до промежуточного. Соломина полая или выполнена слабо. Колос веретеновидный, средней плотности, белый, со средним восковым налетом. Зерно яйцевидное, со средним хохолком, окрашенное.   Сорт среднеранний, вегетационный период 86-92 суток. Устойчивость к засухе высокая, среднеустойчив к пыльной головне, к твердой головне и бурой ржавчине восприимчив. Устойчивость  к полеганию  составляет 4,6-4,9 балла. Средняя урожайность сорта–2,27 т/га. Масса 1000 зерен 35-36г.
Включен в Госреестр РФ в 2000 году по Западно-Сибирскому региону. 

Омская 32. Куст промежуточный. Растение среднерослое; соломина средней толщины, прочная, полая. Сорт отличается более удлиненным колосоносным междоузлием. Зерно овальное, бороздка узкая, неглубокая, хохолок слабо выражен. Масса 1000 зерен 38-40 г.

Сорт среднеранний, вегетационный период 88-94 суток. Сорт Омская 32 на инфекционном фоне практически устойчив к пыльной головне, несколько ниже стандарта поражается мучнистой росой и твердой головней. Устойчивость к полеганию высокая (4,0 баллов против 3 у стандарта). 

Включен в Госреестр РФ в 2001 году по Западно-Сибирскому и Восточно-Сибирскому регионам. 

Омская краса. Сорт относится к западно-сибирской лесостепной экологической группе. Куст полупрямостоячий. Растение среднерослое с прочным стеблем, соломина средней толщины, прочная, полая. Плотность колоса средняя (до 16-17 колосков на 10 см длины стержня). Зерно полуудлиненное, красное, бороздка узкая, неглубокая, хохолок выражен. Масса 1000 зерен 35-40 г.

Сорт среднеспелый, вегетационный период в среднем 91 сутки. По устойчивости к засухе сорт на уровне стандарта, в полевых условиях значительно ниже стандарта поражается мучнистой росой, бурой ржавчиной.

По урожайности превышает стандарт Памяти Азиева на 1,04 т/га. Устойчивость к полеганию высокая.

Включен в Госреестр РФ в 2014 году по Западно-Сибирскому региону. 

       Тарская 11. Куст прямостоячий. Растение среднерослое с прочным стеблем, соломина средней толщины, полая. Плотность колоса средняя (17 колосков на 10 см длины стержня). Зерно удлиненное, крупное, красное, бороздка средняя. Масса 1000 зерен 37-45 г.

Сорт среднеранний, созревает позже Памяти Азиева на 4-7 суток. По устойчивости к засухе сорт находится на уровне стандарта, несколько ниже стандарта поражается мучнистой росой и бурой ржавчиной. 

По урожайности превышает стандарт на 0,78 т/га. Устойчивость к полеганию высокая (4,7 балла против 4, 0 балла у Памяти Азиева).

Л.79/04-1. Сорт (линия) селекции СибНИИСХ, среднеранний, масса 1000 зерен 39-42 г, устойчивость к полеганию – 4,7 балла, высота растений 84-89 см. Средняя урожайность – 4,75 т/га.

Показатели качества: стекловидность – 51%, натура 730 г/л, белок 14,8%, клейковина – 30%, объемный выход хлеба – 900 см³, общая хлебопекарная оценка – 4,4 балла.

Л.4/08-2. Сорт (линия) селекции СибНИИСХ, среднеранний, масса 1000 зерен 38-44 г. Устойчивость к полеганию высокая – 5 баллов, высота растений 90 см. Средняя урожайность – 4,6 т/га.

Показатели качества: стекловидность – 48%, натура 734 г/л, белок 15%, клейковина – 29%, объемный выход хлеба – 1040 см³, общая хлебопекарная оценка – 4,5 балла.

Опыт проводился с мая по сентябрь 2017 – 2018 г.г. на учебно-опытном участке бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования «Тарская станция юных натуралистов». Опыт проводился в трех повторностях. Внутри каждой повторности варианты размещались систематическим методом.

Перед посевом семена проверили на всхожесть, перебрали, удалив битые, щуплые и разложили по пакетам согласно схеме посева.  Размер делянки 1,0 м².  Норма высева составила 600 всхожих зерен на 1 м². После заделки семян почву уплотнили. Около засеянных делянок поставили этикетки с обозначением вариантов опыта. Уход за посевом заключался в борьбе с сорняками и рыхлении почвы.

2.3 Учеты и наблюдения в опыте
1. Фенологические наблюдения. Наблюдения проводили через день на всех повторностях. Отмечали следующие фазы развития:  
· Всходы – на поверхности почвы показались первые, развернувшиеся в верхней части листочки;

· Кущение – у большинства растений из влагалища третьего листа основного стебля появляется первый листочек (1,0-1,5 см) дополнительного побега;
· Выход в трубку - начало формирования стебля. В этот период верхний узел стебля хорошо прощупывается через влагалище листа. Даная фаза обычно наступает спустя 10-15 суток от начала кущения; 

· Колошение – колос наполовину выдвинулся из влагалища листа;

· Восковая спелость – зеленая окраска колоса изменилась на желтую. Зерно, завершившее свое развитие, желтеет одновременно с колосом, приобретает восковую консистенцию и легко режется ногтем.

 
Дату начала фазы считали наступление ее у 10-15% растений, полную фазу отмечали при наступлении ее у 75% растений [1].
Вегетационным периодом считается продолжительность вегетации пшеницы от полных всходов до восковой спелости.
2. Учет густоты стояния растений. Учет густоты растений проводился дважды на всех повторностях: первый - в период полных всходов, второй - перед уборкой делянок. Все данные переводили на квадратный метр. Получив фактическую густоту растений в период всходов, определяли полевую всхожесть в % по формуле: 
Полевая всхожесть = (число растений в фазе полных всходов  Х 100) : норму высева всхожих семян. 
Подсчитав растения перед уборкой, определили сохранность и выживаемость в %:

Сохранность = (число растений сохранившихся к уборке х 100) : число растений в фазе полных всходов. 

Выживаемость = (число растений сохранившихся к уборке х 100) : число высеянных семян. 

3. Оценку устойчивости к полеганию (в баллах) определяли по шкале:

1 – очень низкая. Растения полностью лежат на земле;

2 – низкая. Растения наклонены к земле под углом 15-30°;

3 – средняя. Растения наклонены  под углом 31-45°

4 – высокая. Растения слегка наклонены;

5 – очень высокая. Растения стоят вертикально.

4. Анализ элементов структуры урожая. Для анализа элементов структуры урожая из средней части площадки, установленной для учета густоты стояния растений, выкопали 10 растений подряд, подсчитали у них количество продуктивных и непродуктивных стеблей. Разделив полученную сумму на 10, получили данные об общей и продуктивной кустистости.  
Измеряли высоту основного стебля у 10 растений и определяли средний показатель. Колосья с выкопанных растений брали для лабораторного анализа элементов продуктивности. Брали 10 колосьев и определяли  число зерен в колосе, массу зерна с колоса и крупность зерна. Колосья все вместе обмолачивали, зерно взвешивали, подсчитывали число зерен. Средние значения вычисляли путем деления  полученных величин  на 10. 
5. Учет урожая с делянок. Уборку пробных делянок сравниваемых сортов проводили в фазу полной восковой спелости во второй половине дня. Уборку проводили серпом, оставляя стерню высотой 15 см, связали снопы, оформив их этикетками с названием сорта, повторности и даты уборки.  В лаборатории  зерно вымолотили и взвесели. К полученным данным прибавлялись данные с 10 анализируемых растений.

6. Математическая обработка методом дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову.
7. Определение эффективности возделывания нового сорта. При определении экономического эффекта мы:
· Определили прибавку урожая новых более урожайных сортов (т/га), умножили её на закупочную цену (руб.);

· Полученную прибыль умножили на 0,75, учитывая, что стоимость дополнительной продукции (руб.) уменьшается на 25% в связи с дополнительными затратами на уборку, очистку, сортировку, сушку и т.д. [14].

Глава 3. Результаты исследований и их обсуждения
Перед посевом все семена были проверены на всхожесть. Наибольшая лабораторная всхожесть, как в 2017, так и в 2018 году отмечена у стандартного сорта Памяти Азиева – 98 %, и 96 % соответственно. У остальных сортов она колеблется от 87 до 96 %  в 2017 г и от 80% до 93% - в 2018 году. В зависимости от лабораторной всхожести рассчитали норму высева семян (табл. 2, 3). 

Таблица 2 – Энергия прорастания, лабораторная всхожесть и норма 

высева  семян сортов и линий мягкой яровой пшеницы, 2017 год
	Вариант

(сорта)
	Энергия прорастания семян, %
	Лабораторная всхожесть, %
	Норма высева семян, шт./ м²

	Памяти Азиева, st. 
	96,0
	98,0
	612,0

	Омская 32
	88,0
	92,0
	652,0

	Омская краса
	78,0
	87,0
	690,0

	Тарская  11
	82,0
	89,0
	674,0

	Л.79/04-1
	90,0
	90,0
	666,0

	Л.4/08-2
	96,0
	96,0
	625,0


Таблица 3 – Энергия прорастания, лабораторная всхожесть и норма 

высева  семян сортов и линий мягкой яровой пшеницы, 2018 год
	Вариант

(сорта)
	Энергия прорастания семян, %
	Лабораторная всхожесть, %
	Норма высева семян, шт./ м²

	Памяти Азиева, st. 
	95,0
	96,0
	625,0

	Омская 32
	88,0
	91,0
	659,0

	Омская краса
	76,0
	80,0
	750,0

	Тарская  11
	77,0
	81,0
	741,0

	Л.79/04-1
	82,0
	88,0
	682,0

	Л.4/08-2
	91,0
	93,0
	645,0


При проведении фенологических наблюдений отмечались следующие фазы развития пшеницы: всходы, кущение, колошение и созревание испытуемых сортов. Кроме того отмечалось время посева и уборки. 

Посев провели вручную в 2017 году 18 мая, в 2018 году из-за холодной и дождливой погоды в мае – 30 мая на глубину 5 см с междурядьем 15 см.  Начало всходов в 2017 году отмечено во всех вариантах на 7 сутки после посева, т.е. 25 мая при жарких условиях и недостаточной влагообеспеченности. Полные всходы 27 мая (приложение 1, табл. 1).  В 2018 году полные всходы наступили в зависимости от сорта на 7 – 9 сутки.

Период всходы – колошение в зависимости от сорта в 2017 году длился от 40 до 44 суток (табл. 4), в 2018 году – 36 – 42 суток (табл. 5).
Таблица 4 - Продолжительность основных межфазных периодов 
мягкой яровой пшеницы, 2017 год
	Вариант

(сорта)
	Продолжительность межфазного периода, сутки

	
	Посев - всходы
	Всходы –

кущение
	Всходы -

колошение
	Колошение –

созревание

	Памяти Азиева, st.
	9
	11
	41
	44

	Омская 32
	9
	11
	40
	46

	Омская краса
	9
	11
	42
	45

	Тарская  11
	9
	11
	44
	46

	Л.79/04-1
	9
	11
	41
	48

	Л.4/08-2
	9
	11
	42
	47


Таблица 5 - Продолжительность основных межфазных периодов 

мягкой яровой пшеницы, 2018 год
	Вариант

(сорта)
	Продолжительность межфазного периода, сутки

	
	Посев - всходы
	Всходы –

кущение
	Всходы -

колошение
	Колошение –

созревание

	Памяти Азиева, st.
	7
	5
	36
	50

	Омская 32
	7
	5
	36
	50

	Омская краса
	9
	3
	39
	49

	Тарская  11
	9
	4
	39
	53

	Л.79/04-1
	8
	4
	42
	49

	Л.4/08-2
	8
	4
	42
	49


По окончанию фенологических наблюдений по каждому исследуемому сорту и линии пшеницы определили длину вегетационного периода. В нашем опыте наиболее скороспелыми, что важно для нашей зоны, оказались стандартный сорт Памяти Азиева и Омская 32, вегетационный период которых в среднем за два года составил 86 суток (рис. 1). Более длинный вегетационный период у нового перспективного сорта Тарская 11 – 90 суток в 2017 году и 92 суток в 2018 году. Вегетационный период линий Л.79/04-1 и Л.4/08-2 на 4 – 5 суток длиннее, чем у стандарта.
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Рис. 1 – Вегетационный период в среднем за два года, сутки
Густота стояния растений мягкой яровой пшеницы напрямую зависит от сортовых особенностей, посевных качеств семян, нормы высева семян и от тепло- и влагообеспеченности в период прорастания семян.

В нашем опыте наилучшая полевая всхожесть отмечена в 2017 году у линии Л. 4/08-2 – 85,1% и у стандартного сорта Памяти Азиева – 84,3%, в 2018 году  - у перспективного сорта Тарская  11 и изучаемых линий Л.79/04-1 и Л.4/08-2 – 79,4%,  78,0 и 82,5% соответственно. У остальных сортов данный показатель колеблется в 2017 году от 76,2% до 83,1%, в 2018 году от 66,8% до 74,9 %. 

Сортовые особенности, а именно устойчивость к полеганию изучаемых сортов  в столь влажные годы дали возможность получить хорошую сохранность растений к уборке, которая колеблется в 2017 году от 85,8 % у сорта Памяти Азиева до 91,5 % у нового перспективного сорта Тарская 11. В 2018 году от 84,2% до 94,9%.   
Выживаемость растений пшеницы по всем сортам в 2018 году ниже, чем в 2017 году (табл. 6,7).
Таблица 6 - Полевая всхожесть, сохранность и выживаемость растений пшеницы, 2017 год
	Сорт
	Количество высеянных семян, шт.
	Количество взошедших семян, шт.
	Полевая всхожесть, %
	Количество сохранившихся растений, шт.
	Сохранность, %
	Выживаемость, %

	Памяти Азиева, st.
	612,0
	516,0
	84,3
	443,0
	85,8
	72,4

	Омская 32
	652,0
	542,0
	83,1
	468,0
	86,3
	71,8

	Омская краса
	690,0
	526,0
	76,2
	468,0
	88,9
	67,8

	Тарская  11
	674,0
	548,0
	81,3
	501,0
	91,5
	74,3

	Л.79/04-1
	666,0
	548,0
	82,3
	483,0
	88,1
	72,5

	Л.4/08-2
	625,0
	532,0
	85,1
	466,0
	87,6
	74,6


Таблица 7 - Полевая всхожесть, сохранность и выживаемость растений пшеницы, 2018 год
	Сорт
	Количество высеянных семян, шт.
	Количество взошедших семян, шт.
	Полевая всхожесть, %
	Количество сохранившихся растений, шт.
	Сохранность, %
	Выживаемость, %

	Памяти Азиева, st.
	625,0
	468,0
	74,9
	444,0
	94,9
	71,0

	Омская 32
	659,0
	483,0
	73,3
	444,0
	91,9
	67,4

	Омская краса
	750,0
	496,0
	66,8
	468,0
	94,4
	62,4

	Тарская  11
	741,0
	588,0
	79,4
	542,0
	92,2
	73,1

	Л.79/04-1
	682,0
	532,0
	78,0
	494.0
	92,9
	72,4

	Л.4/08-2
	645,0
	532,0
	82,5
	448,0
	84,2
	69,5


При использовании соломы пшеницы на корм скоту значительная роль принадлежит высоте растения. В нашем опыте высота растений колеблется в среднем за два года от 86,5 см у сорта Омская Краса до  94,5 см у стандартного сорта Памяти Азиева (табл. 8). От высоты растения зависит их устойчивость к полеганию. Так самый высокий сорт Памяти Азиева имеет наименьшую устойчивость к полеганию – 2,9 балла. Показатель устойчивости к полеганию является важным в сохранении выращенного урожая. Потери зерна от полегания порой достигают 40% [8]. 
Таблица 8 – Высота растений пшеницы и устойчивость к полеганию
	Сорт
	Высота растений, см
	Устойчивость к полеганию, б.

	
	2017
	2018
	Ср. за 2 года
	2017
	2018
	Ср. за 2 года

	Памяти Азиева, st.
	97,0
	92,0
	94,5
	3,3
	2,5
	2,9

	Омская 32
	91,0
	90,0
	93,5
	5,0
	3,5
	4,3

	Омская краса
	96,0
	77,0
	86,5
	4,0
	4,0
	4,0

	Тарская  11
	90,0
	85,0
	87,5
	5,0
	4,5
	4,8

	Л.79/04-1
	94,0
	86,0
	90,0
	4,0
	4,5
	4,3

	Л.4/08-2
	93,0
	95,0
	94,0
	4,0
	4,5
	4,3


Как 2017 год, так и 2018 год отличались дождливой погодой. По количеству выпавших осадков за исследуемый период оба года исследования значительно превосходили средние многолетние данные. В целом в среднем за два года наиболее устойчивым к полеганию оказался перспективный сорт Тарская 11 (4,8 балла). У сорта Омская 32 и изучаемых линий устойчивость к полеганию оценена в 4,3 балла,  то есть изучаемые сорта и линии имеют высокую устойчивость растений к неблагоприятным условиям внешней среды. 
Урожайность - один из важных показателей при возделывании сельскохозяйственных культур и является главным критерием оценки сорта. Величина формируемой урожайности существенно зависит от сортовых особенностей пшеницы и погоды в период вегетации.

Таблица  9 – Урожайность сортов и линий мягкой яровой пшеницы
	Сорт
	Ср. урожайность за 2 года исследования, т/га
	2017 год
	2018 год

	
	
	Урожайность, т/га
	Отклонение урожая

от контроля, т/га.
	Урожайность, т/га
	Отклонение урожая

от контроля, т/га.

	Памяти Азиева, st.
	4,34
	3,91
	-
	4,76
	-

	Омская 32
	4,26
	4,14
	+0,23
	4,38
	- 0,38

	Омская краса
	4,92
	4,51
	+0,60
	5,33
	+ 0,57

	Тарская 11
	5,36
	5,23
	+1,32
	5,48
	+ 0,72

	Л.79/04-1
	5,92
	6,03
	+2,12
	5,81
	+ 1,05

	Л.4/08-2
	5,95
	5,97
	+2,06
	5,93
	+ 1,17

	НСР 05
	
	
	0,23
	
	0,49


В 2017 году урожайность по сортам составила от 3,91 т/га у стандарта до 6.03 т/га у линии Л.79/04-1 (табл. 9). Все испытуемые сорта и линии обеспечили существенные прибавки к контролю - от 0,23 до 2,12 т/га, при НСР05  = 0,23 т/га (табл. 9). В 2018 году, несмотря на трудные погодные условия, собран хороший урожай всех изучаемых сортов и линий мягкой яровой пшеницы, который колеблется от 4,38 т/га у сорта Омская 32 до 5,93 т/га у линии Л.4/08-2. По всем сортам и линиям, за исключением Омской 32, получены достоверные прибавки. У сорта Омская 32 получено отрицательное отклонение по урожайности, но оно не существенно, что доказано математически (табл.9).
Урожайность – признак комплексный, состоящий из многих частных элементов. В нашем опыте основными слагаемыми прибавок урожайности по всем сортам явились озерненность колоса, крупность зерна (масса 1000 зерен) и густота продуктивных стеблей.
Анализ структуры урожая показал, что в среднем за два года  исследования число продуктивных стеблей на 1 м² наибольшее у сортов Омская Краса и Тарская 11 – 479 шт./м², и 479,5 шт./м² соответственно, наименьшее у сорта Омская 32 - 410,5 шт./м² (табл. 10). 

Таблица 10 - Результаты структурного анализа сортов и линий

мягкой яровой пшеницы
	Сорт


	Количество к уборке, шт./м²

	
	Растений
	Всего стеблей
	Продуктивных стеблей

	
	2017
	2018
	2017
	2018
	2017
	2018
	ср. за 2 года

	Памяти Азиева, st.
	443,0
	444,0
	483,0
	528,0
	396,0
	480,0
	438,0

	Омская 32
	468,0
	444,0
	477,0
	540,0
	413,0
	408,0
	410,5

	Омская краса
	468,0
	468,0
	507,0
	648,0
	430,0
	528,0
	479,0

	Тарская  11
	501,0
	542,0
	518,0
	560,0
	435,0
	524,0
	479,5

	Л.79/04-1
	483,0
	494.0
	526,0
	540,0
	471,0
	456,0
	463,5

	Л.4/08-2
	466,0
	448,0
	519,0
	432,0
	446,0
	462,0
	454,0


Количество зерен в колосе в 2017 году колеблется от 28,7 шт. у сорта Омская 32 до 36,5 шт. у линии Л.4/08-2. В 2018 году данный показатель колеблется от 29,6 шт. у стандарта Памяти Азиева до 33,9 шт. у линии Л.4/08-2.

Таблица 11 - Результаты структурного анализа колоса сортов и линий

мягкой яровой пшеницы

	Сорт


	Количество зерен в колосе, шт.
	Масса зерна 
с колоса, г
	Масса 1000
 зерен, г

	
	2017
	2018
	2017
	2018
	2017
	2018

	Памяти Азиева, st.
	30,4
	29,6
	1,0
	1,2
	33,2
	39,3

	Омская 32
	28,7
	30,1
	1,0
	1,2
	33,9
	39,9

	Омская краса
	30,4
	29,9
	1,1
	1,2
	34,5
	40,5

	Тарская  11
	33,1
	31,7
	1,2
	1,3
	35,0
	41,2

	Л.79/04-1
	35,9
	33,4
	1,3
	1,4
	35,4
	41,9

	Л.4/08-2
	36,5
	33,9
	1,3
	1,5
	35,1
	44,2


Показатель массы 1000 зерен указывает на величину зерна, его крупность. Чем крупнее зерно, тем больше масса 1000 зерен. В нашем опыте наибольшую массу 1000 зерен имеют изучаемые линии и новый перспективный сорт Тарская 11 (табл. 11).    
Итак, из таблиц 10 и 11 мы видим, что по числу продуктивных стеблей, количеству зерен в колосе и массе 1000 зерен лучшие показатели имеют изучаемые линии Л.79/04-1, Л.4/08-2 и новый перспективный сорт Тарская 11.

Для сортов и линий, давших в среднем за два года исследования прибавку по урожайности, рассчитали экономический эффект, который можно получить от внедрения новых сортов и выяснили, что наибольшую прибыль можно получить при внедрении перспективных линий Л.79/04-1 и Л.4/08-2, экономический эффект от внедрения которых может составить 9,48 и 9,66 тыс. руб./га соответственно (табл. 12).   

Таблица 12 - Экономический эффект от внедрения новых сортов
 и линий пшеницы
	Сорта
	Урожайность,

т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Цена реализации

1 т. пшеницы, тыс.руб.
	Стоимость дополнительной продукции,

тыс. руб./га
	Экономический эффект от внедрения нового сорта,

тыс. руб./га

	Памяти Азиева, st.
	4,34
	-
	8,0
	-
	-

	Омская краса
	4,92
	+ 0,58
	8,0
	4,64
	3,48

	Тарская 11
	5,36
	+ 1,02
	8,0
	8,16
	6,12

	Л.79/04-1
	5,92
	+ 1,58
	8,0
	12,64
	9,48

	Л.4/08-2
	5,95
	+ 1,61
	8,0
	12,88
	9,66


Выводы
1. В результате сравнительной оценки сортов и линий мягкой яровой пшеницы выявлено, что:
· наиболее скороспелыми оказались стандартный сорт Памяти Азиева и районированный сорт Омская 32 (85,5 и 86 суток);
· В целом в среднем за два года наиболее устойчивым к полеганию оказался перспективный сорт Тарская 11 (4,8 балла). У сорта Омская 32 и изучаемых линий устойчивость к полеганию оценена в 4,3 балла,  то есть изучаемые сорта и линии имеют высокую устойчивость растений к неблагоприятным условиям внешней среды. Более слабая соломина у стандартного сорта Памяти Азиева, его устойчивость составляет 2,9 балла.

2. Лучшими по продуктивности являются новые линии яровой мягкой пшеницы Л.79/04-1 и Л.4/08-2, урожайность которых составляет 5,92 и 5,95 т/га соответственно. 
3. Все сорта и линии кроме Омской 32 по урожайности имеют достоверную прибавку к стандартному сорту Памяти Азиева, у сорта Омская 32 получено отрицательное отклонение по урожайности, но оно не существенно, что доказано математически.

4. Наибольшую прибыль можно получить при внедрении перспективных линий Л.79/04-1 и Л.4/08-2.

Заключение: Новый перспективный сорт Тарская 11 и изучаемые линии мягкой яровой пшеницы показали себя как высокоурожайные с более высокой устойчивостью к полеганию по сравнению со стандартным сортом  Памяти Азиева, а по урожайности значительно превысили как стандартный сорт, так и более старые сорта Омская 32 и Омская краса. Необходимо продолжить работу по дальнейшему их изучению.
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Приложение 1

Таблица 3 - Даты наступления фаз развития мягкой яровой пшеницы, 2017 год

	Сорта пшеницы
	Фазы развития

	
	Посев
	Всходы
	Кущение
	Выход в трубку
	Колошение
	Восковая

спелость

	
	
	Начало
	Массовые
	Начало
	Массовые
	
	Начало
	Массовые
	Начало
	Массовые

	Памяти Азиева, st.
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	18.06
	05.07
	07.07
	17.08
	20.08

	Омская 32
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	18.06
	05.07
	06.07
	17.08
	21.08

	Омская краса
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	20.06
	06.07
	08.07
	19.08
	22.08

	Тарская  11
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	20.06
	08.07
	10.07
	22.08
	25.08

	Л.79/04-1
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	20.06
	06.07
	07.07
	22.08
	24.08

	Л.4/08-2
	18.05
	25.05
	27.05
	05.06
	07.06
	20.06
	06.07
	08.07
	22.08
	24.08


Таблица 3 - Даты наступления фаз развития мягкой яровой пшеницы, 2018 год
	Сорта пшеницы
	Фазы развития

	
	Посев
	Всходы
	Кущение
	Выход в трубку
	Колошение
	Восковая

спелость

	
	
	Начало
	Массовые
	Начало
	Массовые
	
	Начало
	Массовые
	Начало
	Массовые

	Памяти Азиева, st.
	30.05
	05.06
	06.06
	10.06
	11.06
	27.06
	12.07
	16.07
	30.08
	03.09

	Омская 32
	30.05
	05.06
	06.06
	10.06
	11.06
	25.06
	12.07
	16.07
	30.08
	03.09

	Омская краса
	30.05
	06.06
	08.06
	10.06
	11.06
	26.06
	13.07
	17.07
	30.08
	03.09

	Тарская  11
	30.05
	07.06
	08.06
	11.06
	12.06
	27.06
	13.07
	17.07
	03.09
	07.09

	Л.79/04-1
	30.05
	06.06
	07.06
	10.06
	11.06
	26.06
	15.07
	19.07
	02.00
	06.09

	Л.4/08-2
	30.05
	06.06
	07.06
	10.06
	11.06
	27.06
	12.07
	19.07
	02.09
	06.09


Приложение 2
Фотоматериал по проведению опыта
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Рис. 1,2 – Определение лабораторной всхожести семян
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      Рис. 3 – Подготовка семян к посеву                                Рис. 4 – Посев пшеницы                     
       Рис 5 – Учет густоты стояния растений                   Рис. 6 – Уход за растениями
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Рис. 7,8, – Наблюдение за фазами развития пшеницы
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Рис. 9 - 12 – Структурный анализ колоса
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