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ВВЕДЕНИЕ
Исследовательской работой я занимаюсь не первый год. В июле прошлого лета на федеральной трассе «Чита-Хабаровск» возле села Родионовка мы заметили странных насекомых. Они неуклюже переползали дорогу и многие уже погибли под колесами автомобилей.  Я и мои родители видели их первый раз и ничего не знали о них. Животные показались мне интересными, и мне захотелось узнать о них больше. Поймали четыре особи. Учитель биологии помог определить насекомое –толстун Палласа. Доступной информации было немного. Большая часть о распространении кузнечика в Забайкалье. Нашли  заметки в «Амурской правде» А. Стрельцова в 2012 г и  И. Черемкина в 2018г где они дают информацию о странном насекомом взволнованным читателям. Узнала, что они слабо изучены и находятся под охраной, что каждые 4-5 лет отмечается вспышки численности[6]. Толстун Палласа занесен в  Красную книгу  Республики Бурятии. Интересовали особенности их поведения, питания, размножения, реакции на изменение условий среды и многое другое. Для этого нужно было познакомиться с ними поближе. Так я стала наблюдать. А мои наблюдения мы представляем вашему вниманию [1, C. 32].
Цель исследовательской работы: выяснить особенности жизнедеятельности и поведения толстуна Палласа в искусственных условиях.

Задачи исследования: 

1 Познакомиться с внешним строением толстуна Палласа;
2 .Выявить суточную активность кузнечика в условиях садка;
3. Изучить особенности питания и пищевые предпочтения толстуна Палласа.

4. Проанализировать влияние условий содержания на размножение толстуна Палласа.

 Предмет исследования: условия содержания и размножения кузнечика толстуна Палласа 

Объект исследования: кузнечик  толстун Палласа..

Гипотеза: Толстун Палласа может жить и размножаться в условиях неволи.

Методы исследования: наблюдение в ходе эксперимента, сравнение, анализ, фотографирование и видеосъемка.

Исследование проводилось в течение июля - сентября 2018 года в условиях открытого балкона городской квартиры с северо-восточной стороны.

1ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТОСТУНА ПАЛЛАСА
1.1 Внешний вид и строение

Научная классификация

Царство:
Животные

Тип:
Членистоногие

Класс:
Насекомые

Отряд:
Прямокрылые

Семейство:
Кузнечики

Род:
Deracantha

Вид:
Толстун Палласа 
Насекомое впервые было описано немецким естествоиспытателем П. С. Палласом в 1772 году. Синонимы названия – палласов толстун и грузное гуло. У представителей вида массивное тело с толстым брюшком. Размер самок 47-57 мм, самцов – 40-50 мм. Женские особи превосходят мужские в весе, примерно на 2 г. Окраска пестрая.Существует две формы палласовых толстунов – светлая и темная. У насекомых светлого типа основная окраска песочных оттенков. Черные пятна находятся на переднеспинке и верхней части брюшка. У темноокрашенной формы тело зеленое или серое, переднеспинка черная с бурыми пятнами. Сегменты брюшка с широкими черными пятнами и бурыми вкраплениями. Встречаются переходные формы. Маскировочная окраска, сливающаяся с окружающим редким травостоем, является единственной защитой насекомого [4].
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	Рисунок 1 – Светлая форма толстуна Палласа (самец)
	Рисунок 2 - Темная форма толстуна Палласа (самка)


На переднеспинке две глубокие продольные борозды. Поверхность щитка шероховатая. На боковых килях самки могут присутствовать бугорки. Голова круглая, вершина темени слабо обособлена. Усики длинные, мечевидные, их основание расположено ниже уровня глаз. Ротовой аппарат грызущего типа с мощными челюстями. Рудиментарные надкрылья невозможно заметить в обычном состоянии. Только во время пения толстун приподнимает щиток переднеспинки, под которым скрываются надкрылья. Они являются звуковым аппаратом. У толстуна 3 пары ног ходильного типа. Задние конечности длиннее передних и средних. Внешняя часть бедер пятнистая. Голени покрыты шипами. Лапка заканчивается двумя коготками. Специфическое строение конечностей не позволяет кузнечикам вида Deracanthaonos прыгать или быстро бегать. Ноги слабые, легко повреждаются. На вершине брюшка самца находятся церки, придатки одинаковы по длине и ширине. У самок имеется саблевидный яйцеклад внушительных размеров. Его длина достигает 30-32 мм [3,C.160].
1.2. Распространение толстунов Палласа

Толстун Палласа распространен в Монголии, Китае, в России в Тыве, на  Дальнем Востоке, Забайкалье . Северная граница ареала вида, около 52 градусов северной широты. Основными местами обитания этого вида являются полынно-осоковые и частично ковыльно-дерновинно-злаковые степи [3, C.166].
1.3. Питание толстуна Палласа

По типу питания кузнечик относится к полифагам, насекомым, которые питаются разнообразной пищей, но большее предпочтение толстун отдает растениям. Видовое разнообразие кормовых растений кузнечика — очень широкое. Мощные челюсти позволяют питаться более 20 видов растений. В пищевом рационе преобладают подорожники, злаки, а также останки крупных насекомых, в основном кобылок. При содержании в садках кузнечики поедают плодовые и овощные культуры. При недостатке питания известны случаи каннибализма. При совместном содержании этих кузнечиков с саранчой толстуны охотно поедают саранчу, даже при избытке растительного корма.[5]
1.4. Позывные сигналы толстунов Палласа

Взрослых насекомых в природе легко обнаружить по характерным стрекочущим звукам. Стрекочут как самки, так и самцы, такая особенность, в общем, не свойственна другим представителям семейства кузнечиков. Видимо, стрекотание самок данного вида, необходимо для привлечения самцов для спаривания Кроме призывных сигналов кузнечики издают звуки протеста. Для этого они обычно поднимаются на различные возвышения: камни, выбросы возле нор тарбаганов или растения. Особенно предпочитают взбираться на кусты караганы мелколистной. Древовидные кустарники вполне выдерживают присутствие столь грузных насекомых. В период размножения самцы могут стрекотать на поверхности почвы, высоко приподнимая свое тело на ножках. Самки же передвигаются, ползком, волоча брюшко по земле, стрекотать они могут только после остановки. После оплодотворения самки перестают издавать стрекотание, становятся очень осторожными, не привлекают внимание хищников. Поэтому их довольно трудно обнаружить в естественной среде обитания. При содержании в вольере можно услышать стрекот оплодотворенных самок [3, C.165].
1.5. Размножение и развитие толстунов Палласа

В период размножения толстуны Палласа образуют скопления насекомых. В группе насекомых насчитывается до 6-7 особей, среди которых обычно одна самка, а остальные — самцы. Брачный период длится весь август и начало сентября. Самка откладывает яйца на 16-й день после оплодотворения. В кладке обычно 37- 160 яиц. В развитии толстуна Палласа фаза яйца занимает большую часть цикла и продолжается с момента откладки яиц в августе до последней декады июня следующего года [3]. Первые личинки появляются в последней декаде июня — начале июля. Обнаружить личинок в природе довольно трудно, так как они не стрекочут. Линяют 3-4 раза, при этом личинки взбираются на растения, цепляются задними ногами за стебель и повисают вниз головой. Шкурка со стороны брюшка лопается и медленно сползает. Весь процесс линьки длится около 30-40 минут. Личинки способны передвигаться сразу же после линьки. Эта фаза развития длится до конца июля. После линьки окраска кузнечика сначала бледно-розовая, в течение часа она темнеет. Взрослые самцы и самки встречаются с конца июля — начала августа и до середины сентября [5].
1.6. Особенности поведения толстуна Палласа
Толстуны Палласа обладают массивным телом и крупными размерами, в связи с этим они утратили летательные и прыгательные особенности. Как и все прямокрылые, они имеют ходильные конечности, но очень слабые, причем задние ноги легко отрываются. В случае опасности кузнечики стараются уползти под ближайший куст, если насекомые сидят в этот момент на растении, то сползают или падают вниз. По проведенным измерениям, на гладкой поверхности, совершенно без растительного покрова, кузнечики проходят за 10 секунд 1,5 метра, то есть за одну минуту могут пройти 9 м. На грунтовой дороге они передвигаются быстрее в 1,5-2 раза. Высоко приподняв свои толстые тела, толстуны убегают с открытого пространства в траву.

1.7. Приспособленность толстунов Палласа к среде обитания

Кузнечик относится к пассивно приспособленным животным. Для насекомого характерна темно-пестрая маскирующая окраска, которая сливается с разреженной растительностью полынных степей. В зависимости от цвета ландшафта встречаются особи как светлой, так и темной окраски. Этим неуклюжим кузнечикам свойственно массивное грузное тело с большой шаровидной головой, утрата способности прыгать и летать. Столь массивное насекомое не способно свободно передвигаться в густой траве, поэтому данный вид присутствует на участках с угнетенной растительностью. Кроме того, не слишком прочные стебли травянистых растений не выдерживают большой массы тела. Поэтому толстуны связаны со степными караганниками: кусты используются для пения и укрытия, а листья караганы служат пищей [3, C.163].
1.8. Причины уменьшения численности и охрана  толстуна Палласа
Основной причиной уменьшения численности редкого вида насекомых на всем его ареале является освоение человеком плоскогорий и степных котловин. Утрата способности прыгать, медленные движения, привязанность к низким травам делают это реликтовое насекомое совершенно беззащитным. Особенно негативно влияет выпас скота. Для охраны занесен в Красную книгу  республики Бурятии[4].
2 ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
В нашем эксперименте участвовали два самца и две самки кузнечика толстуна Палласа. Первую пару образовали особи размером  помельче, вторую особи покрупнее. Для их размещения подобрали два садка из пластика объемом 5 и 6 литров. На дно насыпали грунт из смеси песка и садовой земли толщиной 5 см. В каждый  садок поместили термометр.  Садки разместили на открытых балконах 4 этажа квартиры северо-восточной и юго-западной экспозиции (рис 3 – 4, приложение А).
 2.1. Определение морфометрических показателей толстуна Палласа
Кузнечики, участвовавшие в эксперименте  имеют темно-коричневую маскирующую окраску. Одна самка светлее остальных имеет темно-бурые точки на брюшке и переднеспинке (рис5-8, приложение В). Особенности строения отражены в таблице 1.
Таблица 1 – Морфометрические показатели кузнечиков
	Толстун Палласа
	Общая длина тела, мм
	Длина брюшка, мм
	Яйцеклад, мм
	Конечности
	Переднеспинка
	Усикимм
	Вес.г

	
	
	
	
	Первая 

пара, мм
	Вторая пара, мм
	Третья пара, мм
	Ширина, мм 
	Длина, мм
	
	

	Первая пара

	Самец
	49
	23
	
	9-8-5
	11-12-6
	15-18-6
	11
	14
	27
	4,8

	Самка
	55
	26
	22
	10-9-5
	12-12-6
	20-22-8
	12
	15
	30
	8,9

	Вторая пара

	Самец
	50
	25
	
	8-9-6
	12-12-7
	17-20-6
	10
	17
	30
	5,7

	Самка
	67
	31
	23
	12-10-5
	13-14-7
	21-20-5
	13
	21
	37
	12,4


2.2  Пищевые пристрастия кузнечика

Для исследования питания и пищевых предпочтений, кузнечикам были предложены растения 29  видов принадлежащих к 13 семействам. Дикие растения для питания кузнечиков собирались подальше от дороги, а культурные на даче, не обработанные пестицидами. Предлагались одновременно растения трех видов в первую половину дня с 8.00-14.00, затем не съеденные части убирали, фиксировали площадь съеденного листа, методом палетки. С 14.00-20.00 в корм давали те же растения, что и в первую половину дня .В 20.00 измерения повторяли и корм уже давали на ночь с 20.00-8.00. Одновременно фиксировали температуру воздуха в садке. Этот эксперимент позволил узнать активность питание кузнечика в течение суток, влияние температуры на аппетит. Большее количество предлагаемой пищи кузнечики съедали в первую половину дня с 8.00-14.00 при температуре 25.0-30.0С. Пара съедала по 10 см2 зеленого листа (рис 15, приложение D). Вероятно, они были голодны после ночи, Первые две недели мы кормили их исключительно растительной пищей, затем стали осторожно предлагать в пищу насекомых и некоторые продукты со стола. Результаты отражены в таблице 2.
Таблица 2 – Пищевые предпочтения толстуна Палласа
	№п/п
	Пища
	Съедено в первую очередь
	Съедено во вторую очередь
	Не ели совсем

	
	Семейство Злаки
	
	
	

	1
	Пырей ползучий
	
	+
	

	2
	Мятлик луговой
	
	+
	

	3
	Кукуруза сорт «Сахарная»
	
	
	+

	
	Семейство Бобовые
	
	
	

	4
	Клевер луговой
	
	+
	

	5
	Фасоль сорт «Сакса»
	
	
	+

	6
	Карагана кустарниковая
	+
	
	

	
	Семейство Сложноцветные
	
	
	

	7
	Одуванчик полевой
	+
	
	

	8
	Лопух большой
	
	
	+

	9
	Полынь горькая
	+
	
	

	10
	Салат сорт «Айсберг»
	+
	
	

	11
	Георгина сорт «Первоклассница»
	
	+
	

	12
	Тагетис сорт «Арлекин»
	
	
	+

	13
	Осот полевой
	+
	
	

	
	Семейство розоцветные
	
	
	

	14
	Слива (плоды)
	+
	
	

	15
	Груша (плоды)
	+
	
	

	16
	Ранет (плоды)
	
	
	+

	
	Семейство Пасленовые
	
	
	

	17
	Картофель сорт «Кардинал»
	
	
	+

	18
	Физалис сорт «Земляничный»
	
	
	+

	19
	Томат сорт «Непас»
	
	
	+

	
	Семейство Тыквенные
	
	
	

	20
	Кабачок(плод) сорт «Зебра»
	+
	
	

	21
	Огурец(плод) сорт «Зятек»
	+
	
	

	
	Семейство Зонтичные
	
	
	

	22
	Морковь сорт «Самсон»(плоды)
	
	+
	

	23
	Петрушка сорт «Итальянская»
	
	
	+

	
	Семейство Капустные
	
	
	

	24
	Капуста сорт «Подарок»
	+
	
	

	
	Семейство Гречишные
	
	
	

	25
	Ревень
	
	+
	

	
	Семейство Амарантовые
	
	
	

	26
	Свекла сорт «Бордо»
	
	+
	

	
	Семейство Буковые
	
	
	

	27
	Дуб монгольский
	
	
	+

	
	Семейство Березовые
	
	
	

	28
	Береза даурская
	
	
	+

	
	Семейство Подорожниковые
	
	
	

	29
	Подорожник большой
	+
	
	

	30
	Творог 
	
	+
	

	31
	Мясо сырое(фарш) говядина
	+
	
	

	32
	Кость говяжья вареная, с остатками мяса
	+
	
	

	33
	Куринный белок
	
	+
	

	34
	Каша овсяная.
	
	+
	


 Результаты показали пищевые пристрастия кузнечиков. Толстун Палласа предпочитает сочные листья растений одуванчика, салата, капусты, подорожника. Когда мы узнали, что толстун Палласа один из немногих представителей отряда Прямокрылых, который питается и животной пищей, стали помещать в садок мух, кузнечиков других видов которых они охотно поедали. Предложенную отварную говяжью кость с остатками мяса и хрящей они буквально обглодали за короткий срок, очень быстро съедали и сырой говяжий фарш. (Рис 9-14, приложение С). Сначала предположили, что белок необходим самкам для лучшего созревания яиц, но самцы ели мясо с не меньшим аппетитом. В ходе эксперимента не было выявлено вкусовых предпочтений кузнечиков. Они охотно съедали сладкую мякоть плодов сливы и груши и почти не трогали плоды моркови и ранета. Плохо ели листья растений семейства пасленовых, а горькие листья одуванчика, осота и полыни съедали в первую очередь. Вывод: свет на питание не влияет, если ночь жаркая то кузнечики активны. У кузнечиков имеются пищевые предпочтения, а вкусовые пристрастия не были выявлены. Выяснили, что на аппетит кузнечиков наибольшее влияние оказывает температура. Активно питаются в диапазоне 250- 330С, ниже и выше этих показателей становятся вялыми, малоподвижными. 
2.3. Поведение и суточная активность кузнечика (стрекотание)

Для наблюдения за скоростью передвижения кузнечиков мы по очереди отпускали их на открытую забетонированную поверхность школьного двора. Пройденное расстояние за одну минуту замеряли рулеткой (рис 16, приложение E) Получили следующие результаты: самка из первой пары прошла 7 м за 1 минуту, самец 2.7 м. Результаты второй пары: самка- 4 м, самец-1.5 м. Мелкая лужа не стала для них препятствием. Когда кузнечиков выпустили на траву,  они затаились, и не пытались передвигаться. Суточную активность кузнечиков мы определяли по звуку стрекотания. В природе кузнечики стрекочут для привлечения партнера для спаривания, причем как самцы, так и самки. Также короткое стрекотание они издают при испуге. Двигательная активность и стрекотание этого вида напрямую зависят от температуры. Утром, отогреваясь от ночного холодового оцепенения, кузнечики с трудом  поворачивают свое тело, подставляя его под воздействие солнечных лучей. Активность кузнечики проявляли по-разному: в садке, который находился на юго-западном балконе, они  начинали стрекотать в 9-10 часов утра, когда воздух достаточно прогревался. В садке с восточной стороны наблюдали отдельные дни, когда стрекотание начиналось и в 5 утра, когда их темные тела непосредственно прогревались под лучами восходящего солнца (рис 18, приложение E). Первый пик активности стрекотания и передвижения кузнечика наблюдался в 12-13 часов. второй в 17-19 часов. В жару 320-36 0С отмечался спад активности. В отдельные, жаркие ночи отмечалось стрекотание и в 23.00 часа. Зависимость активности от облачности или силы ветра замечена не была. Когда на балконе стало холодно, садки с кузнечиками занесли домой. Активность насекомых при комнатной температуре 230-250С оказалась слабой. На солнечном окне они оживлялись, но стрекотать начинали только тогда, когда мы помещали в садок банку с горячей водой обернутую тканью. Кузнечики забирались на банку, максимально прижимаясь к ней всей поверхностью тела (рис 17, приложение E). Прогревались и  начинали двигаться, питаться и стрекотать. В сентябре мы не отметили ни разу стрекотания самки, только самца. Таким образом, мы пришли к выводу, что на двигательную и акустическую активность толстуна Палласа наибольшее влияние оказывает температура. Оптимальный диапазон от 260- 320С. Реакция на смену дня и ночи связана в первую очередь с колебаниями суточной температуры. Передвигаясь по местности, стараются избегать открытых пространств.

2.4 Размножение толстуна Палласа
В нашем исследовании принимали участие две пары кузнечиков. Они отличались по размеру и окраске и были помещены в разные садки. Спариваться начали в августе. Первая пара спаривалась 04.08,10.08,13,08,4.09.2018 .Самка отложила 36 яиц 24.08.18, 23 яйца 20.09 19. Вторая пара спаривалась 11.08., яйца отложила 26 08.2018. всего 52 яйца. 13.08.18 погиб самец второй пары мы подсадили самку к первой паре. Она спарилась с другим самцом 13.09.18. Мы наблюдали, что в период спаривания у самки на конце брюшка появлялся белое образование. Это сперматофор, который подвешивает самец. Самец, находясь под самкой, приподнимал вверх заднюю часть брюшка и происходило спаривание (рис 19–20, приложение F). Те случаи, что мы наблюдали, длились несколько минут. В течении следующих суток сперматофор у самки постепенно  исчезал. С большой долей вероятности, мы зафиксировали не все моменты спаривания и кладки яиц. Самки откладывали яйца в грунт садка. Приподнимаясь на лапках, подгибая заднюю часть брюшка, они погружали яйцеклад в грунт прокалывающими движениями (рис 21, приложение F). Все кладки яиц мы находили вдоль стенки садка и никогда по центру, всего  176 шт. Яйца бурого цвета, размером с зерно длинно - зернистого риса, около 8 мм (рис 22 - 23, приложение D). Мы собрали все яйца и поместили в контейнер с грунтом, чтобы продолжить дальнейшее исследование редкого кузнечика. В ходе этого исследования мы пришли к выводу: толстун Палласа свободно спаривается в условиях неволи и откладывает яйца в те -же сроки, что и на воле. Спаривание и кладку яиц осуществляют несколько раз за время размножения. Яйца откладывают в грунт на глубину 3-4 см. Число яиц в кладке от 12 до 52, их общее количество от двух самок 176 .

2.5. Возможные  причины уменьшения численности толстуна Палласа в Амурской области
 Мы считаем, что основной причиной уменьшения численности редкого вида насекомых в Амурской области является сельскохозяйственное освоение человеком равнинных территорий юга области, наводнения летом, степные пожары весной и осенью. Толстун Палласа медлительный, разучился прыгать, ему трудно спастись в экстремальных условиях. Одной из мер по сохранности редкого вида могут стать создание  микрозаказников  в местах наибольшей численности. Также можно рассмотреть возможность занесения толстуна Палласа в Красную книгу Амурской области.
3ВЫВОДЫ
В ходе нашего исследования мы узнали много об удивительном кузнечике.

1. Существуют внешние отличия самцов и самок толстуна Палласа, самки значительно крупнее, имеют яйцеклад на конце брюшка. Три особи имеют темную окраску ,одна самка переходной окраской.

2. У кузнечиков имеются пищевые предпочтения, лучше поедают сочные листья салата, одуванчика, подорожника. Вкусовые пристрастия не были выявлены, кузнечики поедают как сладкие, так и горькие части растений. Выяснили, что на аппетит кузнечиков наибольшее влияние оказывает температура. Активно питаются в диапазоне 250- 330 С, ниже и выше этих показателей становятся вялыми, малоподвижными. 

3. На двигательную и акустическую активность толстуна Палласа наибольшее влияние оказывает температура. Оптимальный диапазон от 260- 320С. Реакция на смену дня и ночи связана в первую очередь с колебаниями суточной температуры. Передвигаясь по местности, стараются избегать открытых пространств.

4. Толстун Палласа свободно спаривается в условиях неволи и откладывает яйца в те -же сроки, что и на воле. Спаривание и кладку яиц осуществляют несколько раз за время размножения. Яйца откладывают в грунт на глубину 3-4 см. Число яиц в кладке от 12 до 52, их общее количество от двух самок 176 (рис 24-26, приложение G) .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В моем исследовании большую помощь мне оказали: учитель биологии Кукушкина О.Г., мои родители и младший брат Ефимов Егор. 
В нашей работе нам удалось выяснить особенности жизнедеятельности и поведения толстуна Палласа в искусственных условиях. В своем исследовании нам удалось установить, что кузнечик толстун Палласа может активно питаться и успешно размножаться в условиях неволи. 

Гипотеза, выдвинутая в начале работы, подтвердилась.
Целью нашего следующего исследования будет уже развитие кузнечика от яйца до взрослого насекомого в различных условиях (рис 26, приложение G).
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Приложение А

Условия проведения эксперимента
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Рисунок 3 – Наличие термометра в садке у кузнечиков
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Рисунок 4 –  Дополнительный обогрев кузнечиков

Приложение В

Измерение морфометрических показателей кузнечиков толстуна Палласа
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Рисунок 5 – Измерение размера самки

[image: image6.jpg]


    [image: image7.jpg]



	Рисунок 6 – Измерение отдельных частей тела кузнечика
	Рисунок 7 – Взвешивание кузнечика
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Рисунок 8 – Изучение мелких частей тела кузнечикa
Приложение С
Особенности питания кузнечика толстуна Палласа
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Рисунок 9 – Из растений большее предпочтение кузнечики отдают листьям салата
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Рисунок 10 – Употребление кузнечиками в пищу листьев полыни горькой
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Рисунок 11 – Выявление пищевых предпочтений кузнечиков
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Рисунок 12 – Кормим кузнечиков сливой
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Рисунок 13 –Введение в рацион питания говяжьего фарша
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Рисунок 14 – Разнообразие рациона вареным  мясом и хрящами
Приложение D
Измерение площади съеденной пищи
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Рисунок 15 – Измерение площади съеденного листа
Приложение E
Измерение скорости передвижения кузнечиков толстуна Палласа на открытой местности
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Рисунок 16 - Измерение скорости передвижения кузнечиков толстуна Палласа на открытой местности
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Рисунок 17 – Дополнительный обогрев в прохладные дни
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Рисунок 18 – Свет как источник тепла

Приложение F
Размножение кузнечиков толстуна Палласа в условиях неволи
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Рисунок 19 – Процесс спаривания кузнечиков
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Рисунок 20 - Сперматофор
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Рисунок 21 – Самка кузнечика толстуна  Палласа, откладывающая яйца в грунт
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Рисунок 22 – Кладка яиц кузнечика толстуна Палласа
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Рисунок 23 – Измерение размера и количества яиц в кладке
Приложение G
Следующий этап новой исследовательской работы
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Рисунок 24 - Следующий этап новой исследовательской работы
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Рисунок 25 – Отбор яиц кузнечиков
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Рисунок 26 – Отложенные яйца кузнечика толстуна Палласа
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