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Введение

Известный биолог Э. Уилсон определил биоразнообразие как саму суть жизни. И он прав: без разнообразия нет жизни. Поэтому одна из важных задач экологии — оценка разнообразия сообществ. Биологическое разнообразие — уникальная особенность живой природы. Именно благодаря ему формируется структурно-функциональная организация экосистем, обеспечивающая их стабильность и устойчивость к изменениям внешней среды, в том числе вызванным антропогенными воздействиями. [1]

Добыча полезных ископаемых, как правило, влечет за собой разрушение природных экосистем. Это особенно актуально для города Райчихинска, который представляет собой нарушенную, в результате вскрышных работ и рекультивации, территорию. Оценка биологического разнообразия даёт представление о состоянии экосистемы, а составление списка видов, входящих в состав сообщества, позволяет установить некоторые закономерности его видовой структуры. 

Данное исследование посвящено изучению видового разнообразия дереворазрушающих грибов города Райчихинска, которые выступают как паразиты живых растений или как разрушители мёртвой древесины и древесного спада. Разложение древесины (биодеструкция) – одно из основных звеньев биологического круговорота, а дереворазрушающие грибы являются его важнейшей частью,  так как контролируют состав и структуру древостоя. Без этой необычайно важной роли грибов лес очень быстро превратился бы в упавшие стволы и сучья. 

Актуальность проведённых исследований

 До настоящего времени в городе Райчихинске планомерных исследований видового состава дереворазрушающих грибов не проводилось. В литературе также известны немногочисленные работы по данной теме. Изучение видового состава дереворазрушающих грибов особенно актуально в рекреационных лесах, так как рекреационные нагрузки приводят к изменению пространственной структуры и видового разнообразия микобиоты, которая в свою очередь, может выступать в качестве индикатора состояния лесных экосистем. В связи с вышесказанным данное исследование является актуальным. 

Цель исследования:

Cоздать атлас-определитель дереворазрушающих грибов города Райчихинска. 

Для достижения поставленной цели были определены этапы проведения исследования и решались следующие задачи:
1. изучить видовой состав  дереворазрушающих грибов в зелёных насаждениях городского округа города Райчихинска
2. выявить особенности произрастания дереворазрушающих грибов
3. определить эколого-трофические группы дереворазрушающих грибов
4. оформить коллекцию  дереворазрушающих грибов

Этапы научно-исследовательской работы:

1. Подготовительный этап
        1.1 Выбор темы;
        1.2 Изучение теоретического материала;
        1.3 Составление плана работы;
     2. Основной этап
        2.1 Проведение маршрутного исследования;
        2.2 Сбор образцов; 
        2.3  Изучение дереворазрушающих грибов  на определённых участках;
        2.3 Анализ и обработка полученных результатов;
     3. Заключительный этап
         3.1 Оформление результатов работы;
         3.2 Составление коллекции грибов;
         3.3 Создание презентации.

Анализ литературных источников

Грибы — это один из важнейших компонентов экосистемы. Они, в отличии от растений,  не содержат хлорофилла и поэтому питаются только за счёт готовых органических веществ. В свою очередь среди огромного числа представителей царства грибов выделяется обширная группа видов, эволюционной задачей которых является корректировка структур лесных сообществ и поддержание баланса накапливаемой и разлагаемой лесной биомассы. Это так называемые дереворазрушающие грибы, которые развиваются на древесине и участвуют в её разложении. [12] В лесных экосистемах углерод накапливается преимущественно в древесине и почве, а его возвращение в атмосферу происходит при разложении древесных остатков, которое протекает при участии разнообразных организмов, но доминирующее положение в них принадлежит дереворазрушающим грибам.

Дереворазрушающие грибы различаются биологическими особенностями, которые определяют их образ жизни и роль в лесных и городских насаждениях. Одни из них разлагают мёртвую древесину, другие поражают растущие деревья. Многие виды способны развиваться как на живых деревьях, так и на мертвой древесине сухостоя, валежа, пней. В зависимости от предпочтения питающего субстрата дереворазрушающие грибы относят к различным экологическим группам.

Обширную группу составляют сапротрофы – грибы, способные существовать только на мертвой древесине сухостоя, валежа, пней. Они интенсивно и быстро разлагают мертвую древесину до полной минерализации, поэтому играют очень важную роль в круговороте веществ в лесных насаждениях. 

Значительно меньшая по численности видов группа представлена ксилотрофами – паразитами (патогенами), которые поселяются на живых деревьях и прекращают свое дальнейшее развитие после гибели дерева. Это наиболее опасные для деревьев виды, вызывающие ослабление и усыхание не только отдельных деревьев, но и целых насаждений. 

Многие ксилотрофы занимают промежуточное положение между сапротрофами и паразитами, так как обладают способностью переходить от сапротрофного образа жизни к паразитному и наоборот.  

Ксилотрофы делятся на три группы в зависимости от пород и видов растений, на которых они питаются.
1. В первую входят виды грибов, способные поражать только хвойные породы. 
2. Вторая группа включает виды ксилотрофов, поражающих только лиственные породы. 
3. Третью группу составляют виды дереворазрушающих грибов, способных поселяться и на хвойных, и на лиственных породах. 

К дереворазрушающим грибам также относятся деревоокрашивающие и плесневые грибы, которые питаются содержимым отмирающих клеток заболони, вызывая её патологическое окрашивание, но почти не разрушают клеточные стенки древесины. А также складские грибы, которые активно разрушают заготовленную древесину при её неправильном хранении. В лесах они разлагают срубленную, но не вывезенную древесину, сухостой, пни, валежник [10].

Дереворазрушающие грибы в основном размножаются спорами, которые в огромном количестве образуются в плодовых телах. Споры распространяются по воздуху, дождем, насекомыми и другими способами. Они проникают в ткани деревьев через повреждения стволов, ветвей и корней – обдиры, зарубки, раны, а также через спилы или обломы сучьев. В этих местах первичного заражения в дальнейшем образуются плодовые тела возбудителей. Большая способность ксилотрофов к спорообразованию очень опасна для насаждений.

Кроме спор инфекция может распространяться в виде грибницы и её видоизменений, в том числе мицелиальных пленок и ризоморф. Последние представляют собой темно-бурые, почти черные, шнуровидные, ветвящиеся сплетения грибницы. Характерные пленки и ризоморфы образуются у опенка осеннего.

Развитие гнили в пораженных органах происходит только в том случае, если древесный субстрат соответствует требованиям возбудителя к влажности, температуре, минеральному питанию, кислотности среды.

Гниение древесины – процесс ее разложения и разрушения дереворазрушающими грибами при помощи специфического набора ферментов (веществ, которые превращают сложные органические соединения в водорастворимые, легко усваиваемые грибом). Характер разрушения зависит от вида гриба и его набора ферментов, степени и последовательности разрушения им клеточных стенок, изменения химического состава древесной массы и ее физических свойств. Выделяют деструктивный и коррозионный типы гниения.

При деструктивном типе происходит разложение целлюлозы и гемицеллюлозы, которые являются главной составной частью клеточных стенок и обеспечивают механическую прочность и эластичность тканей древесины. Клеточные оболочки разрушаются равномерно, постепенно, без образования в них крупных отверстий. Гриб воздействует на всю массу древесины. В результате уменьшается весь объем древесины, в ней появляются многочисленные трещины. В дальнейшем древесина распадается на призматические кусочки, становится хрупкой, легко растирается в порошок. Постепенно изменяется и окраска древесины. Вначале она становится красноватой, позже буреет и в конечной стадии приобретает темно-бурый цвет.

При коррозионном типе гниения разрушается лигнин (органическое соединение, вызывающее одревеснение клеточных стенок) и частично целлюлозный комплекс.  В пораженной древесине появляются пустоты в виде ямок и ячеек, заполненные белой неразложившейся целлюлозой. Белые пятна целлюлозы на буром фоне древесины создают пеструю окраску гнили (пестрая коррозионная гниль). При этом типе гниения разложению подвергается не вся древесная масса: отдельные группы разрушенных клеток чередуются с нетронутыми участками древесины. Поэтому на разных стадиях разрушения древесины гниль приобретает ямчатую, ямчато-волокнистую, волокнистую структуру. Древесина расщепляется на волокна, крошится, сохраняет вязкость, и объем её не уменьшается.

Гнилевые болезни причиняют значительный вред лесным и городским насаждениям. Потеря прочности древесины приводит к образованию бурелома, ветровала, снеголома, снеговала, что способствует захламленности. Пораженные гнилью деревья заселяются стволовыми вредителями, которые ускоряют и часто довершают процесс усыхания.  [19] 

Плодовые тела (базидиомы) дереворазрушающих грибов разнообразны по форме, величине, окраске, консистенции, текстуре поверхности (корки), форме края, степени опушения, времени образования и длительности функционирования, виду гименофора  и некоторым другим признакам. 

Форма плодовых тел дереворазрушающих грибов может варьировать в больших пределах. Они могут быть копытообразные, плоские, подушковидные, желвакообразные, раковинообразные, лопастные, черепитчатые, сидячие (прикреплённые одним боком к субстрату), распростёрто-отогнутые или распростёртые по субстрату с разной конфигурацией по периметру и различной толщиной ткани и гимениального (порового) слоя, с пеньком у основания, горбиком или воронковидные, с зачаточной или сформированной центральной, эксцентрической,боковой ножкой и т.д. (Приложение 1). 

Величина плодовых тел у видов с сидячими плодовыми телами может быть от очень мелких (единицы сантиметров) до очень крупных (десятки сантиметров), у видов с распростёртыми по поверхности субстрата плодовыми телами до нескольких метров. Окраска поверхности и гименофора, как правило, меняется в процессе их роста, но в зрелом возрасте она служит существенным признаком для определения вида гриба. Она может быть равномерной по всему плодовому телу от абсолютно белой до абсолютно чёрной, или с различной насыщенностью одного или нескольких цветов в разных зонах плодового тела, радиально зональной с различными оттенками одного или разных цветов. 

Консистенция плодовых тел также имеет широкий спектр вариаций — твёрдая деревянистая, пробковая разной плотности, кожистая, упругая, мягкая, эластичная или ломкая, желатинообразная, мясистая, может иметь переходные между ними формы. 

Текстура поверхности различается у сидячих или распростёрто-отогнутых плодовых тел по нескольким признакам: по степени опушения (гладкая, замшевая, войлочная, прижато- или свободно шерстистая); ровная или с выраженными в разной степени рельефными зонами (радиальными или концентрическими) или выростами; бугорчатая, морщинистая, трещиноватая по радиусу или диаметру. Поверхность плодового тела может иметь корку разной твёрдости или её не иметь. 

По длительности функционирования плодовые тела разделяются на однолетние, завершающие развитие в течение одного вегетационного периода и отмирающие к его концу (продолжительность их существования от 2 недель до 2-2 (5) месяцев), и многолетние, формирующие на прежнем плодовом теле новый слой гименофора каждый вегетационный сезон. По количеству этих слоёв можно судить о возрасте плодового тела. Они могутсуществоватьот2-4 до 20 и более лет. Можно выделить однолетние зимующие базидиомы, способные сохранять жизнеспособность после мягких зим и возобновлять споруляцию в следующем вегетационном сезоне, но суровые зимы для них губительны[12].  

Минеральное питание дереворазрушающих грибов определяется характером субстрата. Увеличение общей концентрации минеральных веществ в субстрате влияет на содержание золы в грибах, вызывая интенсивный рост и более мощную разрушительную деятельность. 

Важной составной частью питания грибов, особенно патогенов живых деревьев, служат вещества витаминного характера и стимуляторы роста. Например, ложный осиновый трутовик быстро отмирает после рубки ствола, несмотря на то, что химический состав древесины, её физическое состояние и прочие условия сохраняются, но прекращается синтез этих веществ [7] .

Объект и методы исследования
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Исследование проводилось на территории городского округа города Райчихинска.  Райчихинск возник в 1932 году в связи с разработкой буроугольного месторождения. Город является важным центром угольной промышленности (добыча угля открытым способом). Райчихинск – самый южный город Амурской области, находится в юго-восточной части Амурской области в зоне умеренного географического пояса. Территория городского округа расположена на Зейско-Буреинской равнине, её рассекают ручьи Озёрный, Сорокинский, Холодный Ключ, Безымянный, Белый. Большая часть межселенной территории заболочена. Южная часть территории городского округа представлена в основном отвалами с перепадами высот до 30 м. На территории города Райчихинска в северо-восточной части расположен водный объект «Дамба», в юго-восточной части города - озеро «Ремзаводское». На территории городского округа расположено много мелких озёр, образовавшихся в отработанных карьерах после добычи угля. В западной части территории расположена падь «Каменная», в южной части - падь «Токинская», юго-восточной части - падь «Дармакан».
Площадь городского округа — 225,5 км², население — 17 590 человек.












Рисунок 1 – Город Райчихинск

Климат в Райчихинске континентальный с чертами муссонного. Наиболее тёплый месяц – июль, со средней температурой +21.1°С. Летом над территорией располагается умеренный атмосферный фронт, южные циклоны несут теплый и влажный воздух. Преобладают ливневые дожди с грозами, бывают и моросящие. Ветры  слабые. Осенью становится холоднее. По ночам бывают заморозки. Дожди идут реже. 

Зима холодная, сухая с маломощным снежным покровом. Самый холодный месяц – январь. Среднемесячная температура  составляет -23.4°С. Устойчивые морозы сохраняются 141 день.  Среднегодовая относительная влажность воздуха 73 %. Максимальное значение – 81 % - наблюдается в августе, минимальное - в мае 60 %. 
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В среднем за год наблюдается 5 дней с сильным ветром (более 15 м / сек.), 21 день – с туманами, 25 дней с грозой. Максимальное число дней с туманами - в августе. Среднегодовое количество осадков 644 мм. Преобладают северо-западные  ветры (Рис 2).

Рисунок 2 – Роза ветров для города Райчихинска, 2017 год

Исследование проводилось на нескольких экспериментальных участках: в центре города (на территории МОАУГ № 8, по улице Пионерской и улице имени В.Ф. Зарубова), в городском лесопарке «Дружба», в сосновом лесопарке и в дубраве у посёлка Зельвино.  Выбор участков обуславливался максимально полным охватом биогеоценозов, типичных для территории городского округа города Райчихинска. Предметом исследования являются дереворазрушающие грибы.
Для тщательного и всестороннего исследования использовали макроскопический метод маршрутных исследований, который позволяет проводить диагностику по хорошо видимым невооружённым глазом внешним признакам. Маршруты прокладывались таким образом, чтобы охватить наибольшее разнообразие флоры[11].   Во время движения по маршруту в полевой дневник  записывались обнаруженные виды растений, отобранные образцы грибов складывались в контейнер. Встречаемость грибов на основных древесных породах биотипа отмечали в таблице    (Таб. 1), где Ж- живое дерево, С – сухоствольное дерево, В -валеж.

Таблица 1 - Встречаемость некоторых видов  грибов-дендротрофов на основных породах
	Название вида
	Берёза
	Вяз
	Осина
	Тополь
	Ясень

	
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в


Для каждого образца  вкладывали этикетку с порядковым номером. Под этим же номером сведения об образце заносили в полевой дневник (Приложение 6), в котором указывали дату и место сбора, название субстрата, растительное сообщество. Виды грибов определяли по следующим макро-морфологическим особенностям плодовых тел: форма, характер поверхности, наличие или отсутствие корки, структура внутренней ткани, строение гименофора, окраска, размеры. В работе использовали определительные таблицы [10] и «Атлас-определитель дереворазрушающих грибов» [12] 
Регистрация видов велась последовательно от комлевой части древесного субстрата к вершине. Встречаемость видов оценивалась по следующей шкале: очень редко (ОР) — 1-2, редко (Р) — 3-10, довольно часто (ДЧ) — 11-20, часто (Ч) — 20 местонахождений, очень часто (ОЧ) — повсеместно. Все повторно встречающиеся грибы одного вида отмечали в таблице точкой по стандартной накопительной, «библиотечной» системе, где одна точка соответствует одной встреченной особи ( . - 1, .. - 2, :.- 3 , : : -4) , а черточки, соединяющие точки – каждой последующей ( : : -5, : : - 6, : :  - 7,  : :- 8,  : : - 9,  : : -10). [9]


В каждом выбранном районе города, отмеченном на карте (Приложение 2),  определяли:
· состояние насаждений и древесных растений
· присутствие — отсутствие  дереворазрушающих грибов
· количество видов грибов



Для оценки состояния насаждений и древесных растений применяли следующую шкалу (Таб. 2) [11]:
Таблица 2 - Категория состояния древесных растений, в баллах
	№ п/п
	Категория состояния дерева, 

	
	 без признаков ослабления
	ослабленные
	сильно ослабленные
	усыхающие
	сухостой
	ветровал
	бурелом

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7




Деревья, поражённые дереворазрушающими грибами оценивали по следующим признакам (Таб. 3), данные заносили в дневник:
Таблица 3 — Оценка состояния насаждений
	№ п/п
	Порода
	Категория состояния
	Признаки поражения
	Примечания

	
	
	
	болезнями
	стволовыми вредителями
	



Признаки поражения деревьев болезнями:
· наличие плодовых тел
· наличие язв, опухолей
· смолотечение
· сокотечение
· сухокронность и суховершинность

Признаки заселённости стволовыми вредителями деревьев:
· воронки и насечки на коре
· входные отверстия
· стволовые насекомые 
· буровая мука и буровые опилки


Результаты исследования


В ходе исследования выбранных биотипов было выявлено 38 видов дереворазрушающих грибов (Приложение 3). Грибы были обнаружены на живых деревьях, сухостое, буреломе и деревянных конструкциях. 


Биотип № 1 (Парк Дружбы) — рекреационная зона, рядом расположен искусственный водоём Дамба. Представлен смешанным лесом с большим видовым разнообразием, сильно захламлен за счёт большого количества валежа и сухостоя. 
[image: image3.jpg]



Рисунок 3 – парк Дружбы


Первый ярус образуют  древесные породы: берёза плосколистная, вяз мелколистный, осина (тополь дрожащий), тополь душистый, ясень маньчжурский. Второй ярус: шиповник (роза даурская). Самый нижний ярус образует травянисто-кустарниковый покров (земляника лесная, хвощ полевой,  подорожник, клевер, дурнишник сибирский, лютик японский, вейник дальневосточный, пырей ползучий и др. )


В данном биотипе наибольшее число видов грибов было обнаружено на берёзе (Рис.3). Это объясняется тем, что берёза здесь является доминирующей древесной породой. 
[image: image4.jpg]



Рисунок 4  – Количество видов грибов на отдельных древесных породах




Всего в биотипе выявлено 12 видов грибов (Таб. 4): трутовик настоящий (Fomes fomentarius), трутовик щетинистоволосый  (Inonotus hispidus), трутовик плоский  (Ganoderma lipsiense), ложный трутовик (Phellinus igniarius), траметес разноцветный (Trametes versicolor), траметес жёстковолосистый (Trametes hirsuta), опёнок осенний (Armillaria mellea), трутовик окаймлённый (Fomitopsis pinicola), ленцитес берёзовый (Lenzites betulinus), траметес пушистый (Trametes pubescens), церрена одноцветная (Cerrena unicolor), трутовик берёзовый (Piptoporus betulinus). Только в данном районе обнаружен Трутовик берёзовый (Piptoporus betulinus). Данный вид является облигатным стенотрофом - способен развиваться на древесине строго определенной породы.

Таблица 4 — Связь дереворазрушающих грибов с основными  древесными породами
	№ п/п
	Название вида
	Берёза
	Вяз
	Осина
	Тополь
	Ясень

	
	
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в

	1
	Ленцитес берёзовый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Ложный трутовик 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Опёнок осенний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Траметес жёстковолосистый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Траметес пушистый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Траметес разноцветный 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Трутовик берёзовый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Трутовик настоящий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Трутовик окаймлённый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Трутовик плоский
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Трутовик щетинистоволосый 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Церрена одноцветная
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Биотип № 2 (центр города) — характеризуется небольшим количеством сухостоя. Первый ярус:  ясень маньчжурский, тополь душистый, берёза плосколистная, черёмуха Маака, сосна обыкновенная, ива козья, ольха пушистая. Второй ярус: малина обыкновенная       Третий ярус: клевер,   лютик японский,  пырей ползучий,  подорожник, хвощ полевой, одуванчик, чистотел большой, тысячелистник обыкновенный, скерда кровельная, ирис одноцветковый и др. 

Рисунок 5   – Определение дереворазрушающих грибов. Улица Пионерская

Только в данном биотипе был обнаружен феллинус точечный (Phellinus punctatus), который описывается в литературе, как гриб, встречающийся в районах с высокой рекреационной нагрузкой (центр города характеризуется интенсивным автомобильным движением). Гриб снижает устойчивость деревьев к ветру, что приводит к бурелому. Также толко в центре города был обнаружен полипорус ячеистый (Polyporus alveolaris).
В данном биотипе были выявлены и складские грибы, относящиеся к третьей экологической группе дереворазрушающих грибов: щелелистник обыкновенный, (Schizophyllum commune) и глеофиллум заборный (Gloeophyllum sepiarium).  


Сильнее всего дереворазрушающими грибами в этом районе поражён тополь и берёза (Рис 6). Причём, почти все берёзы находятся в ослабленном состоянии (усыхание кроны, повреждение ствола, признаки заселения стволовыми вредителями)
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Рисунок 6   – Количество видов грибов на отдельных древесных породах





Всего в биотипе выявлено 11 видов дереворазрушающих грибов: трутовик настоящий (Fomes fomentarius), трутовик щетинистоволосый  (Inonotus hispidus), трутовик плоский  (Ganoderma lipsiense), траметес разноцветный (Trametes versicolor),  глеофиллум заборный (Gloeophyllum sepiarium), вёшенка обыкновенная (Pleurotus citrinopileatus), щелелистник обыкновенный (Schizophyllum commune), дедалеопсис шершавый (Daedaleopsis confragosa), глеофиллум заборный (Gloeophyllum sepiarium), феллинус точечный (Phellinus punctatus), полипорус ячеистый (Polyporus alveolaris).

Таблица 5 — Связь дереворазрушающих грибов с основными  древесными породами
	№ п/п
	Название вида
	Берёза
	Сирень
	Вяз
	Ольха
	Тополь
	Ясень

	
	
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	В

	1
	Вёшенка обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Глеофиллум заборный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Дедалеопсис шершавый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Ложный трутовик 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Полипорус ячеистый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Траметес разноцветный 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Трутовик настоящий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Трутовик плоский
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Трутовик щетинистоволосый 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Феллинус точечный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Щелелистник обыкновенный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Биотип № 3 (Сосновый лесопарк) — появился после рекультивации земель, на территории находится озеро техногенного характера, образовавшееся после добычи угля.
 Биотип существенно захламлён большим количеством валежника и сухостоя. Высокий процент сосен поражены некрозно-раковыми болезнями (Рис. 7). 
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Рисунок 7   – Сосны с признаками поражения раком и некрозом коры


Представлен сосновым лесом с примесью деревьев лиственных пород: осина (тополь дрожащий), тополь душистый, ольха пушистая. Доминирующей породой является сосна обыкновенная. Большинство деревьев одновозрастные. Кустарники: шиповник (роза даурская). Нижний ярус: клевер, подорожник, хвощ полевой, пырей ползучий и др.
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Рисунок 8   – Количество видов грибов на отдельных древесных породах





В биотипе выявлено 14 видов грибов (Таб. 6): ложный трутовик (Phellinus igniarius), осиновый трутовик (Phellinus  tremulae), траметес разноцветный (Trametes versicolor), Траметес Трога (Trametes trogii), олигопорус вяжущий (Oligoporus stipticus), олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius), вёшенка обыкновенная (Pleurotus ostreatus), Вёшенка лимонная (Pleurotus citrinopileatus),  опёнок осенний (Armillaria mellea), трутовик плоский  (Ganoderma lipsiense), трутовик окаймлённый (Fomitopsis pinicola),  олигопорус вяжущий (Oligoporus stipticus), дедалеопсис шершавый (Daedaleopsis confragosa), дедалеопсис трёхцветный (Daedaleopsis tricolor), антродия золотистая (Antrodia xantha).

Таблица 6 — Связь дереворазрушающих грибов с основными  древесными породами
	№ п/п
	Название вида
	Сосна
	Вяз
	Осина
	Тополь
	Ольха

	
	
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в

	1
	Антродия золотистая 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Вёшенка лимонная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Вёшенка обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Дедалеопсис трёхцветный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Дедалеопсис шершавый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Ложный трутовик 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Олигопорус вяжущий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Олигопорус синевато-серый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Опёнок осенний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Осиновый трутовик
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Траметес разноцветный 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Траметес Трога
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Трутовик окаймлённый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Трутовик плоский
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В данном биотипе был обнаружен траметес Трога (Trametes trogii) на тополе, а также антродия золотистая на сухой сосне.
Рисунок 9   – Trametes trogii


Биотип № 4 (Дубрава у посёлка Зельвино), возник в результате рубок смешанного леса, расположен на месте старых карьеров разреза Юго-Западный, на территории есть небольшое озеро техногенного характера.   


Доминирующей породой является дуб монгольский. Встречаются тополь душистый,  берёза плосколистная, вяз мелколистный. Второй ярус: лещина разнолистная, шиповник (роза даурская). Нижний ярус: рогоз широколистный,  клевер,  пырей ползучий,  вейник дальневосточный и др.


В биотипе выявлено 23 вида дереворазрушающих грибов  (Таб. 7): ложный трутовик (Phellinus igniarius), трутовик настоящий (Fomes fomentarius),  чешуйчатка золотиста (Pholiota aurivella),  трутовик плоский (Ganoderma applanatum), траметес разноцветный (Trametes versicolor), траметес пушистый (Trametes pubescens), стереум войлочковый (Stereum subtomentosum), вёшенка обыкновенная (Pleurotus ostreatus), бьеркандера опалённая (Bjerkandera adusta),  ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus), саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea), трутовик зимний (Polyporus brumalis), траметес жёстковолосистый (Trametes hirsuta), олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius), пикнопорус киноварно-красный (Pycnoporus cinnabarinus), скелетокутис белоснежный (Skeletocutis nivea), дедалея дубовая (Daedalea quercina), антродиелла расщепляющаяся (Antrodiella fissiliformis), чешуйчатка золотистая (Pholiota aurivella)пилолистник чешуйчатый (Lentinus lepideus), дедалеопсис шершавый (Daedaleopsis confragosa), гериций [image: image10.emf]Северный
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ежеподобный (Hericium erinaceus).
Рисунок 10  – Количество видов грибов на отдельных древесных породах

Таблица 7 — Связь дереворазрушающих грибов с основными  древесными породами
	№ п/п
	Название вида
	Берёза
	Ива
	Вяз
	Тополь
	Дуб

	
	
	ж
	с
	в
	ж
	с
	В
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в
	ж
	с
	в

	1
	Антродиелла расщепляющаяся
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Бьеркандера опалённая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Вешенка обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Дедалеопсис шершавый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Дедалея дубовая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Ирпекс молочно-белый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Ложный трутовик 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Олигопорус синевато-серый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Переннипория хлебная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Пикнопорус киноварно-красный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Пилолистник чешуйчатый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Саркодонция пенообразная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Скелетокутис белоснежный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Стереум войлочковый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Траметес жёстковолосистый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Траметес пушистый
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Траметес разноцветный 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Трутовик зимний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	Трутовик настоящий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Трутовик плоский
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Церрена одноцветная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	Чешуйчатка золотистая
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Гериций ежеподобный 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Данный биотип характеризуется несколькими видами  грибов, обнаруженными только в этом районе: стереум войлочковый (Stereum subtomentosum), бьеркандера опалённая (Bjerkandera adusta),  ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus), саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea), трутовик зимний (Polyporus brumalis), скелетокутис белоснежный (Skeletocutis nivea), антродиелла расщепляющаяся (Antrodiella fissiliformis), пилолистник чешуйчатый (Lentinus lepideus),  чешуйчатка золотиста (Pholiota aurivella), дедалея дубовая (Daedalea quercina), гериций ежеподобный (Hericium erinaceus). Причём, гериций считается видом чувствительным к воздействию антропогенной нагрузки (особенно рубка, расчистка леса от валежника) и поэтому считается редким видом.
Заключение
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В результате проведённого исследования на территории городского округа города Райчихинска обнаружено 38 видов дереворазрушающих грибов, относящихся к 29 родам, 13 семействам и 6 порядкам (Приложение 4). Самым многочисленным порядком на исследуемой территории является порядок Полипоровые (25 видов) (Рис.11), с ведущими семействами: Полипоровые (16 видов), Мерулиевые (3 вида), Фомитопсисовые (4 вида).
Рисунок11  – Соотношение порядков дереворазрушающих грибов

Дереворазрушающие грибы исследованных биотипов преимущественно являются возбудителями коррозионного типа гниения, при котором древесина приобретает слоисто-волокнистую структуру и белую или светло-жёлтую  окраску. Незначительное число видов (8) вызывают бурую гниль древесины (деструктивный тип гниения), которая характеризуется порошковидной структурой.
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Рисунок12  – Соотношение возбудителей белой и бурой гнили древесины 

Дереворазрушающие грибы были обнаружены, в основном, на сухостое текущего и прошлых лет, пнях, валежнике (5-7 категории состояния) и ослабленных деревьях (2-4 категория состояния). Провести чёткое разделение между трофическими группами оказалось непросто, так как один и тот же вид грибов может развиваться как на лиственных породах деревьев, так и на хвойных: Олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius). Некоторые виды грибов, развивающиеся на ослабленных деревьях, могут продолжать своё развитие на срубленной древесине и пнях: Вёшенка обыкновенная (Pholiota aurivella), Щелелистник обыкновенный (Schizophyllum commune), Ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus). Отдельные виды грибов могут переходить на деревянные части сооружений, и наоборот. Несколько видов дереворазрушющих грибов нами было обнаружено на живых деревьях (1-2 категория состояния): Чешуйчатка золотистая (Pholiota aurivella), Осиновый трутовик (Phellinus  tremulae), Саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea), Трутовик щетинистоволосый (Inonotus hispidus).
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Рисунок13  – Соотношение эколого-трофических групп

В ходе исследования  выявлено несколько видов 
дереворазрушающих грибов, которые развиваются на древесине строго определённой породы (облигатные стенотрофы): Осиновый трутовик (Phellinus  tremulae), Трутовик берёзовый (Piptoporus betulinus).

В таблице (Таб. 8) приводится список видов дереворазрушающих грибов города Райчихинска и их связь с древесными породами района исследования, а также частота встречаемости.
Таблица 8 — Видовой состав  дереворазрушающих грибов города Райчихинска
	№ п/п
	Вид
	Субстрат
	Частота встречаемости*

	1
	Антродиелла расщепляющаяся (Antrodiella fissiliformis)
	Осина, дуб
	ОР

	2
	Антродия золотистая (Antrodia xantha)
	Сосна
	Р

	3
	Бьеркандера опалённая (Bjerkandera adusta)
	Ива
	ОР

	4
	Вёшенка лимонная (Pleurotus citrinopileatus)
	Вяз
	ОР

	5
	Вёшенка обыкновенная (Pholiota aurivella)
	Вяз, тополь
	Р

	6
	Гериций ежеподобный (Hericium erinaceus)
	Дуб
	ОР

	7
	Глеофиллум заборный (Gloeophyllum sepiarium)
	
	ОР

	8
	Дедалеопсис трёхцветный (Daedaleopsis tricolor)
	Ольха, вяз, осина
	Р

	9
	Дедалеопсис шершавый (Daedaleopsis confragosa)
	Вяз, ива
	Р

	10
	Дедалея дубовая (Daedalea quercina)
	Дуб, тополь
	Р

	11
	Ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus)
	Ива 
	ОР

	12
	Ленцитес берёзовый (Lenzites betulinus)
	Берёза
	Р

	13
	Ложный трутовик (Phellinus igniarius)
	Ива, дуб, берёза, тополь
	ДЧ

	14
	Олигопорус вяжущий (Oligoporus stipticus)
	Сосна
	Р

	15
	Олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius)
	Сосна, ива
	ОР

	16
	Опёнок осенний (Armillaria mellea)
	Берёза, вяз
	Р

	17
	Осиновый трутовик (Phellinus  tremulae)
	Осина
	Р

	18
	Переннипория хлебная (Perenniporia medulla-panis)
	Дуб, тополь
	Р

	19
	Пикнопорус киноварно-красный (Pycnoporus cinnabarinus)
	Ива, вяз
	Р

	20
	Пилолистник чешуйчатый (Lentinus lepideus)
	
	ОР

	21
	Полипорус ячеистый (Polyporus alveolaris)
	Сирень
	Р

	22
	Саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea)
	Дуб
	ОР

	23
	Скелетокутис белоснежный (Skeletocutis nivea)
	Вяз
	Р

	24
	Стереум войлочковый (Stereum subtomentosum)
	Дуб, берёза
	ОР

	25
	Траметес жёстковолосистый (Trametes hirsuta)
	Берёза, дуб
	Ч

	26
	Траметес пушистый (Trametes pubescens)
	Берёза
	Р

	27
	Траметес разноцветный (Trametes versicolor)
	Дуб, берёза, вяз, тополь
	ОЧ

	28
	Траметес Трога (Trametes trogii)
	Тополь, берёза
	Р

	29
	Трутовик берёзовый (Piptoporus betulinus)
	Берёза
	ОР

	30
	Трутовик зимний (Polyporus brumalis)
	Дуб, вяз
	Р

	31
	Трутовик настоящий (Fomes fomentarius)
	Берёза
	Ч

	32
	Трутовик окаймлённый (Fomitopsis pinicola)
	Вяз, тополь, дуб
	Р

	33
	Трутовик плоский (Ganoderma applanatum)
	Тополь, ясень, дуб, вяз
	Ч

	34
	Трутовик щетинистоволосый (Inonotus hispidus)
	Вяз, ясень
	ДЧ

	35
	Феллинус точечный (Phellinus punctatus)
	Тополь
	Р

	36
	Церрена одноцветная (Cerrena unicolor)
	Берёза, вяз
	Р

	37
	Чешуйчатка золотистая (Pholiota aurivella)
	Ива
	ОР

	38
	Щелелистник обыкновенный (Schizophyllum commune)
	Ольха, берёза, тополь
	Р



Примечание: очень редко (ОР) — 1-2, редко (Р) — 3-10, довольно часто (ДЧ) — 11-20, часто (Ч) — 20 местонахождений, очень часто (ОЧ) — повсеместно.

Видами, которые часто встречаются в городе Райчихинске оказались: Трутовик щетинистоволосый (Inonotus hispidus), Ложный трутовик (Phellinus igniarius), Траметес разноцветный (Trametes versicolor), Траметес жёстковолосистый (Trametes hirsuta), Трутовик плоский (Ganoderma applanatum), Трутовик настоящий (Fomes fomentarius).

12 видов дереворазрушающих грибов были отмечены нами как очень редко встречающиеся (Ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus), Саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea), Олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius), Гериций ежеподобный (Hericium erinaceus). 

Антродиелла расщепляющаяся (Antrodiella fissiliformis), Бьеркандера опалённая (Bjerkandera adusta), Вёшенка лимонная (Pleurotus citrinopileatus), Стереум войлочковый (Stereum subtomentosum) были обнаружены в единственном экземпляре.

Также в  ходе исследования нами было установлено, что на одном дереве могут развиваться два и более вида грибов: Пикнопорус киноварно-красный (Pycnoporus cinnabarinus) и Траметес разноцветный (Trametes versicolor), Вёшенка лимонная (Pleurotus citrinopileatus) и Стереум войлочковый (Stereum subtomentosum), Трутовик настоящий (Fomes fomentarius) и Трутовик берёзовый  (Piptoporus betulinus), Траметес Трога (Trametes trogii) и Трутовик плоский (Ganoderma applanatum) (Приложение 5).  Причём,  можно встретить совместное существование сапротрофов и грибов-паразитов. Это объясняется тем, что гриб, способный разлагать здоровую древесину, подготавливает субстрат для следующего вида. Правда, со временем, гриб, поселившийся первым, становится менее жизнеспособным, а гриб-сапротроф, получив благоприятные условия для своего развития вытесняет  своего предшественника.

 На основе полученных данных впервые был создан атлас-определитель дереворазрушающих грибов городского округа города Райчихинска. Результаты исследования могут быть использованы при ведении долговременного экологического мониторинга. Также была оформлена коллекция дереворазрушающих грибов.

Для учащихся гимназии был создан обучающий фильм «Дереворазрушающие грибы».
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Приложение  1
ФОРМЫ ПЛОДОВЫХ ТЕЛ ДЕРЕВОРАЗРУШАЮЩИХ ГРИБОВ
	1
	Копытовидная
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	2
	Подушковидная
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	3
	Желваковидная
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	4
	Распростёртое
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	5
	Веерообразная
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Приложение  2
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Карта-схема расположения  районов городского округа города Райчихинска
	Условные обозначения

	Биотип № 1
	Парк Дружбы
	

	Биотип № 2
	Центр города
	

	Биотип № 3
	Сосновый лесопарк
	

	Биотип № 4
	Дубрава п. Зельвино
	


Приложение 3 
Видовой состав дереворазрушающих грибов районов исследования
	№ п/п
	Вид
	Биотип № 1
	Биотип № 2
	Биотип № 3
	Биотип № 4

	1
	Антродиелла расщепляющаяся (Antrodiella fissiliformis)
	-
	-
	-
	+

	2
	Антродия золотистая (Antrodia xantha)
	-
	-
	+
	-

	3
	Бьеркандера опалённая (Bjerkandera adusta)
	-
	-
	-
	+

	4
	Вёшенка лимонная (Pleurotus citrinopileatus)
	-
	-
	+
	-

	5
	Вёшенка обыкновенная (Pholiota aurivella)
	-
	+
	+
	+

	6
	Гериций ежеподобный (Hericium erinaceus)
	-
	-
	-
	+

	7
	Глеофиллум заборный (Gloeophyllum sepiarium)
	-
	+
	-
	-

	8
	Дедалеопсис трёхцветный (Daedaleopsis tricolor)
	-
	-
	+
	-

	9
	Дедалеопсис шершавый (Daedaleopsis confragosa)
	-
	+
	+
	+

	10
	Дедалея дубовая (Daedalea quercina)
	+
	-
	-
	+

	11
	Ирпекс молочно-белый (Irpex lacteus)
	-
	-
	-
	+

	12
	Ленцитес берёзовый (Lenzites betulinus)
	+
	-
	-
	-

	13
	Ложный трутовик (Phellinus igniarius)
	+
	+
	+
	+

	14
	Олигопорус вяжущий (Oligoporus stipticus)
	-
	-
	+
	-

	15
	Олигопорус синевато-серый (Oligoporus caesius)
	-
	-
	+
	-

	16
	Опёнок осенний (Armillaria mellea)
	+
	+
	+
	-

	17
	Осиновый трутовик (Phellinus  tremulae)
	-
	-
	+
	-

	18
	Переннипория хлебная (Perenniporia medulla-panis)
	-
	+
	-
	-

	19
	Пикнопорус киноварно-красный (Pycnoporus cinnabarinus)
	-
	-
	-
	+

	20
	Пилолистник чешуйчатый (Lentinus lepideus)
	-
	-
	-
	+

	21
	Полипорус ячеистый (Polyporus alveolaris)
	-
	+
	-
	-

	22
	Саркодонция пенообразная (Sarcodontia spumea)
	-
	-
	-
	+

	23
	Скелетокутис белоснежный (Skeletocutis nivea)
	-
	-
	-
	+

	24
	Стереум войлочковый (Stereum subtomentosum)
	-
	-
	-
	+

	25
	Траметес жёстковолосистый (Trametes hirsuta)
	+
	-
	-
	+

	26
	Траметес пушистый (Trametes pubescens)
	+
	-
	-
	+

	27
	Траметес разноцветный (Trametes versicolor)
	+
	+
	+
	+

	28
	Траметес Трога (Trametes trogii)
	-
	-
	+
	-

	29
	Трутовик берёзовый (Piptoporus betulinus)
	+
	-
	-
	-

	30
	Трутовик зимний (Polyporus brumalis)
	-
	-
	-
	+

	31
	Трутовик настоящий (Fomes fomentarius)
	+
	+
	-
	+

	32
	Трутовик окаймлённый (Fomitopsis pinicola)
	+
	-
	+
	-

	33
	Трутовик плоский (Ganoderma applanatum)
	+
	+
	+
	+

	34
	Трутовик щетинистоволосый (Inonotus hispidus)
	+
	+
	-
	-

	35
	Феллинус точечный (Phellinus punctatus)
	-
	+
	-
	-

	36
	Церрена одноцветная (Cerrena unicolor)
	+
	-
	-
	+

	37
	Чешуйчатка золотистая (Pholiota aurivella)
	-
	-
	-
	+

	38
	Щелелистник обыкновенный (Schizophyllum commune)
	-
	+
	-
	-


Примечание: «-» — отсутствие вида, «+» — присутствие вида 
Приложение 4
Таксономическая структура 
	Порядок
	Число видов
	Семейство
	Число видов
	Род
	Число видов
	Вид

	Агариковые
	5
	
Вёшенковые
	2
	Вёшенка
	2
	Вёшенка лимонная

	
	5
	
	2
	
	2
	Вёшенка обыкновенная

	
	5
	Строфариевые
	1
	Чешуйчатки
	1
	Чешуйчатка золотистая

	
	5
	Физалакриевые
	1
	Опёнок
	1
	Опёнок осенний

	
	5
	Щелелистниковые
	1
	Щелелистник
	1
	Щелелистник обыкновенный

	Гименохетовые
	4
	Гименохетовые
	4
	Инонотус
	1
	Трутовик щетинистоволосый

	
	
	
	
	
Феллинус
	3
	Ложный трутовик

	
	
	
	
	
	3
	Осиновый трутовик

	
	
	
	
	
	3
	Феллинус точечный

	Глеофилловые
	2
	Глеофилловые
	2
	Глеофиллум
	1
	Глеофиллум заборный

	
	2
	
	2
	Пилолистник
	1
	Пилолистник чешуйчатый

	Полипоровые
	25
	Кориоловые
	1
	Фомес
	1
	Трутовик настоящий

	
	25
	Мерулиевые
	3
	Бьеркандера
	1
	Бьеркандера опалённая

	
	25
	
	
	Ирпекс
	1
	Ирпекс молочно-белый

	
	25
	
	
	Саркодонция
	1
	Саркодонция пенообразная

	
	25
	Полипоровые
	16
	Ганодерма
	1
	Трутовик плоский

	
	25
	
	16
	Дедалеопсис

	2
	Дедалеопсис трёхцветный

	
	25
	
	16
	
	2
	Дедалеопсис шершавый

	
	25
	
	16
	Ленцитес
	1
	Ленцитес берёзовый

	
	25
	
	16
	Олигопорус

	2
	Олигопорус вяжущий

	
	25
	
	16
	
	2
	Олигопорус синевато-серый

	
	25
	
	16
	Переннипория
	1
	Переннипория хлебная

	
	25
	
	16
	Пикнопорус
	1
	Пикнопорус киноварно-красный

	
	25
	
	16
	Полипорус
	1
	Трутовик зимний

	
	25
	
	16
	Полипорус
	1
	Полипорус ячеистый

	
	25
	
	16
	Скелетокутис
	1
	Скелетокутис белоснежный

	
	25
	
	16
	Траметес

	4
	Траметес жёстковолосистый

	
	25
	
	16
	
	4
	Траметес пушистый

	
	25
	
	16
	
	4
	Траметес разноцветный

	
	25
	
	16
	
	4
	Траметес Трога

	
	25
	
	16
	Церрена
	1
	Церрена одноцветная

	
	25
	Стекхериновые
	1
	Антродиелла
	1
	Антродиелла расщепляющаяся

	
	25
	Фомитопсисовые
	4
	Дедалея
	1
	Дедалея дубовая

	
	25
	
	
	Антродия
	1
	Антродия золотистая


	
	25
	
	
	Пиптопорус
	1
	Трутовик берёзовый

	
	25
	
	
	Фомитопсис
	1
	Трутовик окаймлённый

	Стереумовые
	1
	Стереумовые
	1
	Стереум
	1
	Стереум войлочковый

	Сыроежковые
	1
	Герициевые
	1
	Гериций
	1
	Гериций ежеподобный


Приложение 5
Совместное развитие дереворазрушающих грибов на одном субстрате 
	№ п/п
	
	Название видов

	1
	[image: image20.jpg]




	Пикнопорус киноварно-красный (Pycnoporus cinnabarinus) 
и 
Траметес разноцветный 
(Trametes versicolor)

	2
	[image: image21.emf]87%

13%

Грибы-сапротрофы

Грибы-паразиты 

(биотрофы)



	Вёшенка лимонная 
(Pleurotus citrinopileatus)
 и 
Стереум войлочковый 
(Stereum subtomentosum)

	3
	[image: image22.jpg]




	Траметес Трога
(Trametes trogii) 
и 
Трутовик плоский
 (Ganoderma applanatum)

	4
	[image: image23.jpg]




	Трутовик настоящий
 (Fomes fomentarius)
и 
Трутовик берёзовый 
(Piptoporus betulinus)


Приложение 6 
Форма для описания образцов
	Дата
	

	Коллекционный номер
	

	Местообитание
	

	Субстрат
	

	Категория состояния дерева
	

	Признаки поражения
	болезнями
	стволовыми вредителями

	
	
	

	Название вида
	

	Форма плодового тела
	

	Характер поверхности
	

	Наличие/отсутствие корки
	

	Строение гименофора
	

	Окраска поверхности
	

	Размеры
	

	Количество экземпляров
	

	Примечание

	


Приложение 7 
Дереворазрушающие грибы города Райчихинска
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Приложение 8
Трутовик настоящий (Fomes fomentarius)
[image: image25.png]
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Возраст трутовика 10 лет
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