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Введение

Одна из задач современных зоопарков – сохранение и размножение редких и исчезающих видов животных, находящихся в природе под угрозой исчезновения. Белый медведь включен в Красную книгу ВСОП (Всемирный союз охраны природы) и Красную книгу Российской Федерации. В природе численность белого медведя постоянно сокращается с одной стороны из-за сокращения площади основной жизненной среды – дрейфующих льдов Арктики, с другой – из-за браконьерства, низкой скорости воспроизводства, уменьшения кормовой базы. В связи с этим содержание и успешное воспроизводство  белых медведей в зоопарках является очень важным для последующего восстановления популяций в естественной среде обитания.
 По данным за 2017 год, в зоопарках России содержатся 32 белых медведя. Одной из проблем содержания животных в зоопарках является значительное изменение условий существования по сравнению с естественными (8). Животные помещаются в относительно небольшое ограниченное пространство, происходит обеднение их деятельности, нарушающих естественное поведение и состояние их психики. С другой стороны, «воздействие комплекса условий неволи заставляет … животных приспосабливаться к несвойственным им условиям жизни» (4). Для успешного решения этих вопросов огромное значение имеет изучение поведения животных, содержащихся в неволе.
Целью нашей работы явилось изучение влияния некоторых факторов на динамику активности белых медведей, содержащихся в зоопарке Удмуртии. Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Получение количественных характеристик использования пространства вольера
2. Составление этограммы белых медведей

3. Определение бюджета времени белых медведей
4. Определение динамики активности 

5. Зависимость активности белых медведей от температуры воздуха

Исследования проводились с июня по октябрь 2017 года в отделе «Белый Север» зоопарка Удмуртии. Объектом наблюдений стали три особи белых медведей – медведицы Думка и Забава и медведь Балу.
Глава 1. Обзор источников информации

1.1. Характеристика белого медведя (Ursus maritimus (Phipps,1774))

Класс – млекопитающие

Отряд – хищные

Семейство – медвежьи

Питание – тюлени, рыба, падаль

Местообитание – Арктические районы, побережье, льды

Лимитирующие факторы – браконьерство, загрязнение вод, изменение климата, болезни.
Белый медведь является одним из самых крупных хищников планеты, который уступает своими габаритами только морскому слону. Средняя длина туловища самцов составляет примерно 2-2,5 метра, в высота в холке бывает от 1,3 до 1,5 метров, а средняя масса медведя варьируется в пределах 400-800 кг. Медведицы в 1,5-2 раза меньше, обычно их вес не превышает 200-300 кг, но масса беременных самок может достигать 500 кг. У белого медведя массивное туловище, крупные, мощные лапы и короткий, практически незаметный хвост, который имеет длину от 7 до 13 см. Главные отличия от других представителей рода: шея полярных медведей вытянутая, а голова с маленькими ушами имеет уплощённую форму, но с характерным для всех медведей вытянутым лицевым отделом. Челюсти зверя очень мощные, с хорошо развитыми, острыми клыками и резцами. Количество зубов у белого медведя составляет 42 штуки. Лапы белого медведя оканчиваются пятью пальцами, с острыми невтяжными когтями. Подошвы лап покрыты грубой шерстью, что предотвращает скольжение на льдинах и не даёт замёрзнуть. Между пальцами располагается плавательная перепонка, которая помогает при длительных заплывах. Мех медведя довольно грубый, плотный и очень густой, с отлично развитым подшёрстком. Такая богатая шуба и внушительный слой подкожного жира толщиной до 10 см помогают медведю быть неуязвимыми даже в самые лютые морозы и в ледяной воде. Кожа белого медведя имеет чёрный цвет, окрас шёрстного покрова изменяется от белого до желтоватого, он помогает, живущему во льдах хищнику, маскироваться. 

Белые медведи обитают в приполярных областях северного полушария. Ареал животных тесно связан с арктическим поясом, покрытым многолетними льдами. Самки живут 25-30 лет, а самцы до 20. В спячку впадают прежде всего беременные самки, остальные белые медведи зимуют в берлоге не каждый год и не более чем на 50-80 дней. Основным источником питания белого медведя являются морские млекопитающие и рыба.
На суше скорость белого медведя в среднем составляет 5,6 км/ч, а при беге достигает 40 км/ч. В воде он способен ускорятся до 6,5-7 км/ч. Так же у медведей хорошо развит слух и обоняние.

Несмотря на то, что белый медведь обитает в условиях экстремально низких температур, он является на редкость теплокровным животным - температура его тела составляет около 31 градуса, поэтому во избежание перегрева бегают хищники крайне редко (2).
1.2. Содержание белых медведей в Зоопарке Удмуртии 

1.2.1. Помещения для медведей в зоопарке Удмуртии
Для белых медведей в зоопарке отведена часть обособленно расположенного комплекса «Белый Север» построенного с учётом требований и рекомендаций к содержанию морских млекопитающих. Комплекс представлен двумя внешними вольерами с бассейнами, а также шестью внутренними вольерами (боксами). (Приложение 1). Экспозиционными являются только внешние вольеры. Три стены экспозиционных вольеров выполнены в виде искусственных скал, четвертая (обзорная) – из стекла 2,4 м высотой. Сухая часть вольера бетонная, с гидроизоляционным покрытием. В бассейнах для спуска и подъема имеются ступени, вдоль края бассейна находится обогреваемая береговая зона, что предотвращает образование льда в холодное время года. Выход животных в вольер осуществляется через цельнометаллические вертикальные шибера размером 1,6×1,6 м. Служебный вход в вольер имеет две двери: внутреннюю решетчатую и наружную сплошную металлическую. По периметру вольера установлен электросторож на высоте около 4,5 м, в районе смотрового стекла его провода располагаются на двух уровнях: непосредственно над поверхностью воды, что преграждает животным доступ к смотровым стеклам, и в верхней части смотрового стекла (1). 
 В первом внешнем (по плану – карантинном) вольере площадью 400 м2 присутствуют архитектурные элементы в форме айсберга, горки и водопада, оформленного натуральным камнем, что приближает вид вольера к естественному для белого медведя ландшафту и делает пребывание животных более комфортным. Водное пространство вольера представлено бассейном площадью 150 м2 и глубиной 3 м. Общая площадь вольера составляет около 400 м2. Второй внешний вольер (рис. 2) имеет такое же исполнение, как и первый, но имеет большую площадь и другое количество и расположение архитектурных элементов. Общая площадь вольера составляет 1000 м2, бассейн имеет площадь 500 м2 и глубину 3 м. 

Шесть боксов изолированы от публики и частично от шума города, имеют форму прямоугольника со средней площадью 20 м2 (рис. 3). Три бокса  из шести имеют выходы в экспозиционные вольеры, а смежный бокс, находящийся между первым и вторым вольерами, имеет два выхода, что даёт возможность переводить животных из одного внешнего вольера в другой.

В каждом боксе оборудована поилка из нержавеющей стали, прикрепленная цепями к решетчатой стене. В самом большом боксе, смежном с вольером, имеющим два выхода, обустроена берлога площадью 14 м2 с кирпичными стенами. В одной стене имеется смотровое и вентиляционное окошко размером 20×24 см, потолок сделан из досок, пол бетонный. В 2011 г. в берлоге из досок была устроена гнездовая (родильная) камера длиной около 2,1 м, шириной 1,5 м и высотой 1,6 м без одной короткой стенки, обращённой в сторону берлоги. Подобная конструкция позволила имитировать природную берлогу с несколькими камерами. В стену напротив родильной камеры вмонтирована система видеонаблюдения, что позволяет непрерывно наблюдать за животным, находящимся в берлоге. Обустройство берлоги соответствовало рекомендациям специалистов различных российских (1). Температура воздуха в боксе с берлогой зимой достигает –15º С, в самой берлоге остаётся всегда чуть выше нуля, в то время как температура воздуха снаружи может опускаться до –40º С. По наблюдениям в природе, температура в камере невскрытой берлоги превышала наружную температуру на 14–21º С, а во вскрытой – на 7–8º С.
1.2.2. Рацион белых медведей
В настоящее время в зоопарке кормление медведей проводится один раз в день – вечером, за исключением голодного дня (понедельник). За основу был принят рацион Московского зоопарка. Кроме этого медведям давали зелень гидропонной пшеницы. До марта 2009 г. мясо отделяли от костей, давали небольшими кусками, позже такую практику прекратили. Было замечено, что медведи оставляют рыбу без внимания, обычно съедая всё остальное. В сентябре 2009 г. после консультаций со специалистами Ленинградского зоопарка медведи были переведены на раздельное кормление – мясо и рыба чередовались. После этого медведи стали полностью съедать корма. С 2011 г. в рацион добавили субпродукты – печень, сердце, рубец. С 2012 г. стали также давать рисовую кашу, а в дальнейшем – гречневую и пшённую.

 С начала 2014 г. рационы были изменены в соответствии с последним изданием книги рационов Московского зоопарка. Новый рацион более разнообразен, лучше сбалансирован по питательным веществам и полностью удовлетворяет потребности медведей. В него были добавлены кефир, мёд, повидло, в летнее время – тыква, арбуз, дыня, яблоки. Также для увеличения разнообразия рациона и стимуляции кормодобывающего поведения белым медведям иногда дается живой карп. Ведется постоянная работа над видовым составом рыбы в рационе белых медведей, добавляются или заменяются виды рыбы (горбуша, кефаль, сайда, терпуг и др.). Для обогащения среды животных в экспозиционных вольерах специалисты зоопарка используют замороженные брикеты молока и компота из сухофруктов, рыбу и мясо, вмороженные в куски льда.

 Перед залеганием самки в берлогу количество кормов постепенно уменьшается, начиная с наименее предпочитаемых. После выхода из берлоги рацион самки постепенно возвращается к нормальному, постепенно увеличивается количество и ассортимент кормов (1).
1.2.3. Обогащение среды

 Специалисты зоопарка непрерывно проводят работу по обогащению среды белых медведей, используя методы, описанные в литературе (4). Использовались изменения в кормлении – переносилось время кормления, чередовался состав, модифицировался способ подачи корма. Один раз в неделю корм упаковывается в картонные коробки, сумки, ведра с крышкой и т.п., и медведи «добывают» себе еду. Применяются различные стимулы других животных (запахи, визуальные стимулы, в том числе, например, выгул верблюдов перед вольерами медведей).

 Для повышения возможностей животного контролировать свое окружение предоставлялись различные предметы-игрушки, совмещенные с запахами, кормом. По результатам наблюдений сотрудников зоопарка, самым лучшим предметом для обогащения среды обитания медведей является шкура крупного рогатого скота, она представляет собой совокупность всех методов обогащения. В качестве предметов для обогащения среды используются также пластиковые дорожные ограждения, конусы, автомобильные покрышки, мячи, шары для боулинга и кегли.

 Стоит отметить, что обогащение среды может быть особенно важным в случае отклонений поведения от нормы. Так, у Думки в молодом возрасте наблюдалось отставание в психическом развитии, и её поведение приблизилось к норме благодаря целенаправленным усилиям персонала Московского зоопарка (1).
Глава 2. Физико-географическая характеристика района исследования

Зоопарк располагается в столице Удмуртии - городе Ижевск. Ижевск находится в центральной части Удмуртии, в Вятско-Камском междуречье, в Западном Предуралье, в северной половине умеренной зоны. Координаты Ижевска: пятьдесят шесть целых восемьдесят пять сотых северной широты, пятьдесят три целых двадцать одна сотая восточной долготы. Климат умеренно-континентальный. 

Удмуртская Республика расположена в северной половине умеренного пояса и значительно удалена от морей и океанов. Самое ближайшее море – Каспийское – находится от Ижевска на расстоянии 1100 км. Водяные пары морей почти не доходят до республики. Влага поступает преимущественно с тёплого Атлантического океана, хотя до него более 3000 км.(9)
Уже исследования 19 века, рассматривая местоположение Ижевска (тогда Ижевский завод), отмечали его пограничный характер: «…близ холмов, служащих, с одной стороны, водоразделом между притоками рек Камы и Вятки, а с другой - границей  полесья от суглинисто-чернозёмной области, - на берегах притока Камы, р. Ижа раскинуто селение Ижевского завода». Это меткое наблюдение подтвердилось позднее и было подкреплено во многих других отношениях: Ижевск располагается на подзональном контакте южной тайги и хвойно-широколиственных лесов, на границе центрального и южного климатический районов, на контакте пяти почвенных районов, на стыке трёх эдафо-геоморфологических районов, на границе двух биогеохимических районов. Таким образом, Ижевск имеет пограничное (рубежное) положение в системе естественных выделов суши. Более того, город расположен не просто на границах, а на месте пересечения различных границ, на их крестовине, или в узле рубежей (5).

Рельеф города представляет собой всхолмленную равнину. Город расположен на трёх водораздельных поднятиях, с общим наклоном в южное направление. За этими возвышениями утвердились свои названия: Зарека, Гора, Восточный посёлок. Наиболее возвышенной частью Ижевска является междуречье рек Карлутки и Чемошурки, где располагается Восточный посёлок — 208 метров над уровнем моря. Южная часть города — низменная, местами заболоченная. Самые низкие места в городе — долины рек Ижа и Позими, в период половодья затапливаются. Таким образом, рельеф Ижевска носит в целом равнинный характер с небольшими уклонами до 3°, реже до 5° (6)
Температура.

В крупных городах складывается особый температурный режим, проявляющийся повышением температуры. Его формирование обусловлено усиленным притоком антропогенного тепла (транспорт, работа промышленных предприятий, отопительные системы жилых массивов, искусственные покрытия улиц, крыши и т. д.) (3).

Климат города Ижевска во многом определяется неоднородностью рельефа, наличием большого водохранилища, зелёных зон, плотностью городской застройки, в том числе промышленной. Самым холодным месяцем в году является январь. Самая минимальная температура воздуха опускалась до -46 мороза. Средняя температура этого месяца -14,1С. Продолжительность безморозного периода - 128 дней, снежный покров держится  в среднем 163 дня. Декабрь и февраль бывают немного теплее января. Суровые зимы в Ижевске отмечаются примерно 1 раз в 10 лет. Самый жаркий месяц – июль. Его средняя температура +18,7С. Средняя годовая температура воздуха в Ижевске +2,1С. В следствии, циркуляции атмосферы происходят резкие перепады температуры, из-за этого в течении суток она может повышаться или понижаться на 10С. годовое количество осадков – 508мм (7).

Март является переходным месяцем от зимы к весне, с его наступлением  происходит заметное потепление, среднемесячная температура в марте почти вдвое выше, чем в феврале. Средняя дата прекращения устойчивых морозов в Ижевске приходиться на 24 марта, после чего идёт чёткое чередование дневных оттепелей и морозов ночью. Средняя многолетняя дата перехода через 0 в Ижевске – 5 апреля, самая ранняя – 26 марта, самая поздняя – 20 апреля. Весенние процессы в городе развиваются быстрее, чем в пригородной зоне. Загрязнённый снег тает быстрее, освободившаяся от него почва получает больше тепла. 

Влажность

Важное экологическое значение имеет понижение относительной влажности в городе, что особенно заметно в летнее время года, когда разница между городом и пригородом достигает 7-15%, а в центре 20-22%. Это приводит к повышенной облачности и увеличению частоты выпадения осадков примерно на 10-15%. (3). Самая низкая относительная влажность сохраняется в течение всего дня в районах многоэтажной застройки. В среднем она на 12-14% ниже, чем за городом, а самая высокая – в парках, независимо от их расположения в городе. 

В холодный период года разность относительной влажности между городом и пригородом уменьшается. В промышленных районах города относительная влажность зимой в среднем ниже на 8% по сравнению с пригородом, а в жилых районах в среднем на 3% (5).

Глава 3. Методика исследования

Исследование проводилось с июня по октябрь 2017 года в БУК УР «Зоопарк Удмуртии» города Ижевска. Изучалось поведение 3-х особей белых медведей. Перед нами стояла задача определения динамики активности белых медведей. Для получения сравнимых количественных описаний цельного поведения животного использовался метод временных срезов (ВС).

Суть этого метода в "точечных" или "мгновенных" описаниях состояния наблюдаемого объекта, производимых через равные промежутки времени. Наблюдатель фиксирует поведение - состояние объекта в момент окончания заранее оговоренного временного интервала (4). В данной работе был взят временной интервал величиной 2 минуты. Данный промежуток времени мы выбирали исходя из физической активности медведей и поставленных нами задач. При этом все, что происходит в этих промежутках, мы не фиксировали. Таким образом, исключается непроизвольная избирательность при описании действий животного, описание становится объективным и годным для количественного анализа. Для определения формы поведения животного были проведены пробные наблюдения и по результатам нами составлена этограмма. Всего за время наблюдения было сделано 612 временных срезов. Из них 222 фиксации – медведь Балу, 222 – медведица Забава, 168 фиксаций - медведица Думка.
Наблюдения проводились в разное время суток. Длительность наблюдений составила примерно от 30 до 60 мин за день наблюдения. Записи наблюдений методом ВС мы вели в табличной форме. Таблицу составляли в соответствии с выбранным интервалом и количеством наблюдаемых животных. Помимо поведения животного фиксировались: дата, время, температура, номер вольера и местонахождение в нем животных.

Вольер №1 был разделён на 18 участков, а вольер №2 на 19. В таблицу заносился № участка, в котором фиксировалось нахождение животного и его поведение (Приложение 5).
Глава 4. Результаты исследования и их анализ

4.1. Использования пространства вольеров. 
В начале лета 1-ый демонстрационный вольер находился на ремонте и вольер № 2 делили обе пары белых медведей (Айон–Думка и Балу-Забава), которые выпускались на прогулку во внешний  вольер  через день. В августе после ремонта медведица по кличке Думка «гуляла» в 1-ом вольере. Айона из-за предположительной беременности самки во внешний вольер вместе с Думкой не выпускали. На прогулку Айон выходил только по ночам, поэтому возможности вести за ним наблюдения у нас не было. В дальнейшем все наблюдения велись за тремя медведями – парой Балу-Забава и Думкой. 

Для получения количественных характеристик использования пространства внешний вольер № 1 (меньший) нами был условно разделен на 18 участков, а внешний вольер № 2 на 19 (Приложение 1). Из них участки №№ 1-9 (вольер №  1), №№ 1-6, 17-19 (вольер № 2) – водные участки (бассейн). Остальные участки расположены на суше. 
Во время наблюдений через каждые 2 минуты фиксировалось местоположение медведей и отмечалось на схеме вольера. На картосхемах цифрами обозначено количество срезов, во время которых медведи находились в том или ином участке вольера (Приложение 2). Использование пространства вольера каждым медведем представлены в Приложении  4. Для наглядности информация была представлена в виде столбчатой гистограммы (Рис. 1).
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Рис 1. Количество фиксаций местоположений медведей во 2-м экспозиционном  вольере
Как можно увидеть на гистограмме, пространство вольера используется медведями неравномерно. Чаще всего местонахождение Балу и Забавы фиксировалось на 7 участке, который находится возле входов во внутренний вольер. Именно на этом участке отмечались стереотипные движения Балу. Более 20 фиксаций локализации Балу отмечено на 2-м и 15м участках. Наиболее предпочитаемым местом вольера для медведицы Думки также является участок № 15, который располагается на суше рядом с бассейном (см. Рис.1). Медведица Забава более полно использует пространство вольера - около 20 и более фиксаций ее местоположения отмечены на участках 10, 12,13,14 и 15.
Как уже говорилось раньше, Думка после гона содержалась отдельно от самца в 1 внешнем вольере. Как видно на рисунке 2, наиболее предпочитаемыми местами в вольере были участки № 13 и 18. 
[image: image4.emf]0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0-10 10.-15 15-20 20-25 25-30

двигается

сидит, стоит

лежит


Рис. 2 Количество фиксаций местоположений медведицы Думки во 1-м экспозиционном  вольере.
Данные участки расположены вдоль бассейна, где фиксировались стереотипные движения медведицы.
4.2. Составление этограммы белых медведей
Необходимым условием метода временных срезов (ВС) является наличие этограммы.   Этограмма - перечень  двигательных  актов  и фиксируемых положений тела, свойственных виду (4). 
Для составления этограммы в начале исследования было проведено наблюдение за медведями, в результате которого отмечались достаточно крупные элементы их поведения.  В своей работе мы опирались на пример этограммы, приведенный в «Методических рекомендациях…» Попова С.В. (4). В результате предварительных наблюдений была составлена этограмма, в которую вошли 13 форм активности белых медведей (Таблица 1). 
Таблица 1
Этограмма белых медведей.
	Поведение
	Описание

	Сон 
	Животное лежит на боку или животе, опустив голову и закрыв глаза

	Отдых
	Животное лежит на животе или на боку, приподняв голову и открыв глаза

	Стоит
	Стоит

	Идёт
	Идёт

	Бежит
	Бежит

	Играет
	«Не серьёзное» поведение, направленное на внешний объект, на себя самого или на партнёра

	Еда
	Все формы поведения, связанные с потреблением пищи

	Дружелюбный контакт
	Отдых или сон в пределах 1 метра от партнёра или дружелюбное взаимодействие с ним

	Обнюхивание
	Ольфакторное исследование вольера или партнёра

	Наблюдение
	Животное прерывает текущее поведение, в поисках внешнего стимула

	Стереотипные движения
	Животное повторяет одно и то же движение, по одному и тому же маршруту, в течение нескольких срезов 

	Плавает
	Плавает

	Сидит
	Сидит


4.3. Определение бюджета времени животных

Используя этограмму белых медведей, нами был высчитан примерный бюджет времени, приходящийся на каждую форму активности (Рис. 3). 
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Рис.3.Бюджет времени белых медведей

На гистограмме видно, что бюджет времени каждого медведя отличается от других. Наименее разнообразны формы активности у Думки – большую часть времени она лежит или совершает стереотипные движения. Такая форма активности как «стучит в дверь», отмечалась только у самца. Он же чаще всех плавает в бассейне. У медведицы Забавы каждая форма активности фиксировалась достаточно часто, то есть ее поведение достаточно разнообразно.
Значительная доля – около  20% от всех форм активности - приходится  у всех медведей на стереотипные движения. Меньше всего стереотипии отмечается у Забавы (около 20 %), далее идет Балу – 25%, у Думки – около 30% от всех форм активности. Ниже приведено описание стереотипных движений каждого медведя.
Думка. Стереотипные движения медведицы наблюдались в вольере №2 – Думка ходила вдоль бассейна по участкам №14 и №15, на разворотах закидывала голову назад. В вольере №1 аналогичные движения наблюдалась на участках №15 №16 №18 (вдоль бассейна). Изучив её биографию, мы выяснили, что данное явление присутствовало с момента заселения медведицы в зоопарк.

Балу. Однотипные движения на участке №7 (у дверей №2 или №3, которые ведут во внутренний бокс) – медведь пятится назад 3-4 шага и возвращается обратно к двери. Периодически встаёт на задние лапы и стучит передними лапами в дверь.

Забава. Стереотипия по маршруту №14 №15 №16 (вдоль бассейна), перед разворотом закидывает голову назад. Так же наблюдались однотипные движения от дальней стены (участок №7), между ледниками №8 и №9 (участок №12), к бассейну и вдоль него (участок №14 и №15), далее медведица закидывала голову назад, разворачивалась и следовала по тому же маршруту.

4.4. Определение динамики активности

Чтобы более наглядно показать соотношение долей активного (ест, ходит, играет) и неактивного поведения у разных особей, мы объединили некоторые формы активности в более крупные группы (Рис. 4). 
Как можно видеть на рисунке, доля, приходящаяся в сумме на формы активности «Лежит», «Стоит», «Сидит», составляет в среднем около 50%. Другими словами, около половины от всего времени наблюдений медведи не двигались. 
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Рис. 4. Динамика активности белых медведей
Если сравнивать доли различных форм активности в бюджетах времени у отдельных особей, то мы увидим, что у Балу на долю «не активен» приходится чуть более 40%, у медведицы Думки – около 60 % времени, у Забавы- около 50%. Предполагалось, что Думка во время проведения исследования была беременна (что впоследствии подтвердилось). Наши исследования подтверждают факт, что у беременных самок белых медведей наблюдается выраженное снижение активности
4.5. Зависимость активности от температуры воздуха

Наши наблюдения охватывали достаточно длительный интервал времени – как лето, так и осень. За весь период наблюдений погода, в частности температура воздуха изменялась от +30о С до 0о С. В  естественных условиях белые медведи обитают во льдах Арктики. Нам было интересно сравнить, как менялась активность медведей в зависимости от температуры воздуха. На рисунке 5 показано, каким образом меняется активность белых медведей в различных температурных интервалах.
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Рис.5. Зависимость активности белых медведей от температуры воздуха.
Хорошо видно, что при повышении температуры воздуха более 20оС активность медведей резко падает. При повышении температуры до +30 градусов, их активность составила всего лишь 27%, а при понижении до 0 градусов примерно 78,6%. 

Выводы
1. Пространство вольера используется медведями неравномерно. Чаще всего местонахождение медведей фиксировалось на участках, где отмечаются стереотипные движения.
2. В этограмму были включены 13 форм активности медведей. 
3. Бюджет времени каждого медведя индивидуален. У всех медведей значительную часть времени занимают стереотипные движения.
4. Двигательная активность зависит от пола и состояния медведей. У беременных самок белых медведей наблюдается выраженное снижение активности.

5. Наиболее активны медведи при температуре от 0 до 20о С.. При повышении температуры воздуха активность белых медведей падает.
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Приложение 1. Помещения для медведей в зоопарке Удмуртии
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Приложение 2. Разделение вольера на участки
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Приложение 3. Количество локаций каждого медведя по участкам на картосхеме вольеров
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1. Медведь Балу
[image: image9.jpg]



2.Медведица Думка
[image: image10.jpg]



3. Медведица Забава
Приложение 4
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Медведица забава на прогулке
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Медведица Думка совершает стереотипные движения вдоль бассейна
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