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Beenenue

JUia  uenoBeka IpupojJa — cpela JKU3HM U MCTOYHHMK cymiecTBoBaHus. Kak
OMOJIOrMYECKUH BUJl OH HYKJA€TCs B OMPEICIEHHOM COCTaBe BO3/AyXa, YUCTOU BOJIE, PACTCHHUSIX,
AKHUBOTHBIX. OIleHKa KayecTBa Cpebl CTAHOBUTCS MPUHIMIIMAIBHO BAXKHOM 3ajadyel, Kak IMpH
IUIAHUPOBAHHUHM, TaK M IMPH OCYIIECTBICHUHU JIIOOBIX MEPOIPHIATUN O MPUPOAONOIH30BAHHUIO,
OXpaHe MPUPOJIbI U 00ECIIEUEHUIO IKOJOTHUECKON 6e30MacHOCTH. BhIesIoT pasinyHble BUbI
3arpsA3HEeHusl. DTO U BBIOPOCHI BPEAHBIX BEIIECTB B arMoc(epy, MomagaHue B BOIHYIO CPEdy
IPOM3BOJICTBEHHBIX M KOMMYHAIbHO-OBITOBBIX OTXOJOB, HE(QTENPOIYKTOB, MHUHEpPAIbHbBIX
COJICH, TSDKENBIX METAJUIOB; 3aCOPEHUE JIaHAMAPTOB MyCOPOM U TBEPIABIMU OTXOJaMU; ITHPOKOE
IPUMEHEHHE NIECTULM/IOB; TIOBBILICHUE YPOBHS HOHU3UPYIOLIEH pajnaliy, HaKOIJICHUE TeIia B
atMocthepe u rtuapochepe, yCHUICHHE IIYMOBBIX M JJICKTPOMArHUTHBIX BO3JaeHCTBUH. B
TOPOACKHMX YCJIOBUSIX M KPYNHBIX HACEIEHHBIX IMYHKTaX HMMEIOTCS CHelu(UUecKHe BpeHbIe
BO3/JCICTBUS, M B IEPBYIO OuYepelb K HUM cIeAyeT OTHECTH xumuueckue. Jlns oneHku
COCTOSIHUSL TOPOJCKHX IKOCHUCTEM B KayecTBe OMOMHAMKATOPOB HEOOXOIUMO BHIOpaTh
HanOosiee UYBCTBUTENIbHBIE K HCCIEAYeMbIM (akTopaM OHOJOTHYECKHE CHUCTEMbI WU
OpIaHU3MBI.

[TpoBens uccienoBaHUs M OLIEHKY CTAOMJIBHOCTH Pa3BUTHUS JKHUBBIX OPraHU3MOB, MBI
1ojy4aeM MHGPOpPMaLHKIo 0 OJaronojy4yuu cpelibl U B KOHEYHOM HTOI€, O €€ IPUTOAHOCTH IS
CYILIECTBOBaHMs 4YesloBeKa. [ JIaBHBIM IIOKa3aTejaeM HW3MEHEHUH CTaOWIbHOCTU pa3BUTHUS C
MOP(OJIOrMUECKOW TOYKM 3pEHHUs SBJSAIOTCS IOKazaTeslu (DIyKTyupyroumel acuMMeTpuu
(HEHaANPBJICHHBIX Pa3IMYMi MEX/y MPABOW M JIEBOH CTOPOHAMH PA3JIMYHBIX MOP(OIOTrHIECKUX
CTPYKTYp, B HOpMe 00jajarolux OunarepaibHoil cummerpueit). [Ipu HOpManbHBIX YCIOBUAX UX
YpOBEHb MHHHMMAJIEH, BO3pacTasi MpHu JitoOOM CTPECCOBOM BO3AECUCTBUU, YTO U HPUBOIUT K
YBEJIMYEHUIO acuMMeTpud. Bennuuny ¢aykryupyromeil acuMMeTpuu Yy pa3HbIX BHJIOB
OpraHU3MOB MOKHO MCIIOJIb30BaTh KaK MHIMKATOP COCTOSIHUS CPEJIbl, CTEIIEHU aHTPOIIOI€HHOTO
3arps3HEHUS .

O0beKT u3y4yeHus:

bepésa nmosucnas(Betula pendula.).

IIpenmer u3yuyenus:

Mopdornoruueckue npusHaku aucra bepéspl moBucioi.
Hean paGoTbI:

OueHuTh COCTOSHUE CpeAbl METOAOM  ONPEACICHUS BEJIWYMHBI  M3MEHSIOLIEHCS
acuMMeTpun Mop(hoJIOrHYeCKUX MpU3HAKOB Oepé3nl moBucioit (Betula pendula)
3amaun:

1. 3HAKOMCTBO ¢ MopdosornueckuM — omnmcaHueM Oepé3bsl  moBucioit  (Betula

pendula);

2. BpI0op pa3nuuHbBIX MeCT mpou3pacTaHus Oepé3bl MOBUCION B I.Pya 1 €ro OKpecTHOCTIX
U NPOBEJICHUE PAKTUUECKOI paboThl o cOopy Marepuaina (6epE30BbIX JUCTHEB).
N3mepenue QuiykTynpyromiei acummeTpun 6epE30BbIX JIUCTHEB (IO MATH MPU3HAKAM).
Omnpenenenre BEIMYUHBI HHTETPATIBLHOTO MOKA3aTellsl CTA0MIIBHOCTH Oepe3bl MOBUCIION
Craructuueckas o0paboTka pe3yabTaTOB U3MEPEHUM.
WNHTepnperanyst pe3ysbTaTOB UCCIEN0BAHUS.

o0 kA w

Meroasl HcciieN0BaAHUA:
[TonckoBo-uccienOBaTeNbCKUM,  SKCIIEPUMEHTANIbHBIN,  sMmupudeckuit  (0OpaboTku
CTaTUCTHYECKUX JAHHBIX, CDABHEHUS).
1.0B30P JIUTEPATYPbI
Bce Bozpacraromee BO3ICHCTBHE  HA OKPYKAIOLIYI0 MNPUPOJHYIO CpENy JIUKTYET
HEOOXOUMOCTh KOHTPOJSi €€ COCTOSHHUA, oOecrieyeHHs €€ OaronpusiTHOCTU JUISl KUBBIX
OpraHM3MOB U 4esloBeKa. M3 BCceX METOAO0B OLIEHKHM KauecTBa CpPeAbl PUOPUTETHBIM SIBIISAETCS
OMOWHIMKAIMA, KaK cepusi OMOJOTMYECKUX OIICHOK B mpupoae. B manHO pabore ObLI
3



UCIIOJIb30BaH MOP(OTeHETUYECKUH TTOIX0/T, KOTOPBIA OCHOBAH Ha OIEHKU CPENIbI IO COCTOSTHUIO
OTJIEJIbHBIX MHJUBHUIOB, KOTOPOE OMPENEIAETCS MyTEM MOJICUETa OTKIOHEHUH OT HOPMAaJIbHOIO
MOP(HO(PU3HOIOTHYECKOTO CTPOCHUS psiia CTPYKTyp. JaHHBIH MOpPQHOTreHEeTHYECKH IMOaX0.
noJpOOHO M3JIOKEH B clenyromux padorax: MeTtognueckue peKOMEHJAUU MO BHIIOJHEHHIO
OIICHKM KadecTBa Cpelbl MO COCTOSIHUIO JKMUBBIX cymiectB, MockBa, 2003; Illagpuna E. T'.,
Bonbnepr A.JI., HdanwnoB B.A., Mlagpun .5, ®enopoc E.M., HeuaeBa I'.A. Dkosorus B
IKCIIEPUMEHTax: ydeOHoe mocobue mns ydammxes 10-11 kimaccoB 00mieo0pa3oBaTenbHBIX
yapexaeHuii. - M.: Bearana — ['pad, 2007.

QIyKTyHpYIOIIasi aCHMMETPHUST TTO3BOJISIET OIEHUTh HECTAOMJIBHOCTh PAa3BUTHS OpraHU3Ma.
QuyKTyupyolle acuMMETpuel Ha3bIBalOT HEOOJIbLINE HEHAINPABJICHHBIE Pa3IUYMs MEXIY
npaBod u jeBoid (R - L) cropoHamu pa3iuyHbBIX MOP(HOIOTHYECKUX CTPYKTYp, B HOpME
oOnanaromux OwusarepanbHON CUMMeETpuel. BONBIIMHCTBO aBTOPOB Mpe[jiaraeT CuuTaTh
ompezeneHue (QIYKTyHPYIOIIeH aCUMMETPUU OJHUM M3 MOPQOIOTHUYSCKUX METOJIOB OIEHKU
COCTOSHUSI U JIMHAMUKUA OHOCHCTEM, a caM II0Ka3aTelb (QIYKTyUpyroIlled acuMMETpUH —
WHJICKCOM CTaOMIILHOCTH Pa3BUTHUS opranusma (3).

s npeBecHBIX pACTEHU JTyYIIUM BET€TaTUBHBIM OPraHOM SIBJII€TCA JUCT pacTenus. [lpu
AHTPOTIOTEHHBIX BO3JCUCTBHUAX B JIUCTHSIX MPOUCXOMSIT MOPQOJOTHICCKHE H3MEHEHUS
(mosiBIEHNE AaCHUMMETPHH, YMEHbIIEHHWE IUIOMIA[M JIMCTOBOM IUIACTHHBI). XOPOIIMMH
OMOWHIMKATOPAMU B TOPOJIC SIBJISTFOTCS JINCThsI OEpe3bl, JepeBa ¢ BBICOKUMHU TTOTJIOTHUTEIHHBIMU
KaueCcTBaMH.

[Tpu hopMHUpOBaHHMH JIUCTOBOW TUIACTUHBI, 10 MEPE HAKOIUICHHUS TOKCHYECKUX BEIIECTB,
MPOUCXOJUT TOPMOXKEHHE POCTOBBIX MpoIleccoB, U nedopmanus nucta. [Ipu okoHUaTeILHOM
(GOpMHUPOBAHUH JIMCTOBBIX IJIACTUH HA JCPEBBSIX, HCIBITHIBAIONIUX BBICOKYI0 TEXHOTCHHYIO
Harpy3Ky, UX IUIOIIaJId MEHBbIIE, YeM Ha JEPEeBbsX, MPOU3pacTaouX B 0osiee 0JIaronpusTHBIX
HKOJIOTUYECKUX YCITOBUSX.

[Ipu3Haku JTUCTOBOM IUIACTUHKU OEpE3bl MOBUCION, MOXKHO CKa3aTh, — OCHOBHOI OOBEKT
MPU XapaKTEPUCTHKE CTAOWJIBHOCTH Pa3BUTUS U COCTOSHUSA 370pOBbsA cpeibl B Hacrosiiee
BpeMsl HCMOJb30BaHUE TOKazaTeled  (QIyKTyupyroleil acMMMETPUU JIMCTOBOM IIACTHHKHU
OepE€3bl MOBHUCIION PEKOMEHI0BAHO B HOPMATHBHBIX TOKYMEHTAX dKOJIOTHUYECKUX CITYXKO.

2 XAPAKTEPUCTUKA PAMOHA UCCJEJTOBAHUS

Py3ckuii pailoH o CBOMM TPUPOJIHBIM YCJIOBHSM M MPOU3BOJICTBEHHBIM XapaKTEPUCTHKAM
MPUHAJJICKUAT K OTHOCUTENIBHO OJaromoilyYHbIM B JKOJIOT0-3KOHOMHUYECKOM CMBICIE pailoHaM
Ilentpa Poccuu. Pacnonarasch B 3amagHoi 4acTd MOCKOBCKOWM 00siacTH pailoH, 3aHHMaer
wiomane 1559 kB. kM. IIpeoGnanmatomumu BHIaMU JPEBOCTOS SIBISIOTCA €lb U Oepesa,
3HAYHUTENIbHBIE TEPPUTOPUH 3aHUMAIOT COCHA M OCHHA, BCTPEUAIOTCS Ty0, cepast U YepHasl OJibXa,
Juna, BA3, JMCTBEHHHWIA, KJIEH, MBa. B jecax kpome mnocs, kabaHa, ONEHS, JTUCHIIBI, €HOTA,
Oapcyka MU HOPKM BCTPEYAIOTCS €HOTOBHIHAS co0aka, YepHBIA XOpb, JECHas KyHHIAa U Jp. B
pekax M o3epax obOutaer Oonee 20 BHAOB pbIO. ['HE3MOBBS pailoHA MPEICTABICHBI OOIBIIUM
BUJIOBBIM Pa3HO00pa3reM BOAOIUIABAIONIINX, KyIUKOB. [IpeolaagaronumMu  moYBaMu SIBJISIFOTCS
JIEPHOBO-TIOA30JIMCTHIE PA3HOM CTENEHU OMOJ30JEHHOCTH, CMBITOCTH M PA3HOTO MEXAHHUYECKOTO
coctaBa. [ImoTHOCTh HaceneHus B pailoHe cocTaBisieT 43 4en. Ha kM2, 4To B 1,7 pa3 MeHbIIe,
yem 1mo MockoBckoil obmactu. OIHaKO 3a CYET TYPUCTOB, OTABIXAIONINX, JAYHUKOB U Jp.
IUIOTHOCTh HACEJICHUS B JICTHEE BpeMs yBelWYIUBacTcs B 2-2,5 pasa. Jlomsi mpOMBINIICHHON
OPOAYKIMH pailoHa B oOmeM oOveMe mpon3BoAcTBa MOCKOBCKON 005IacTH HEBENWKa |
MPEACTABICHA CICAYIOIMMMH OTPACISIMH: MAIIMHOCTPOCHHE W METai000paboTKa; JiecHas,
nepeBooOpabareiBarolias M IEIUTIOJI03HO-OyMaXkHas; CTPOUTENBHBIX MAaTepuasoB; JIeTKas;
numieBas; nonurpadpudeckas. OCHOBHOE 3arps3HeHHe aTMoc(ephl Hallero paioHa 00yCIOBICHO
BBHIOpOCAaMU BpEIHBIX BEIIECTB OT CTallMOHAPHBIX HCTOYHHKOB (B OCHOBHOM, 3TO
MHOTOYHUCJICHHBIE MEJKHE KOTEJIbHBIE M TPOMBINUICHHbIE MPEANPHUATHSA), TaK Kak MpoIecc
pa3BUTHs pailloHa COMPOBOXKIACTCS HMHTCHCHUBHBIM YBEIMYEHUEM TOTpPEONIeHUS Teria u
ANEKTPOIHEprun HaceleHneM. CyIecTBYIOINE METObl CKUTAHUS TOTUIMBA M MAacIiTaObl €ro
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notpeOieHuss  oOyCIOBIMBAIOT  BBHIOpOC B aTMocdepy  3HAYUTEIBHOTO  KOJIMYECTBA
3arpsi3sHUTENEH, cpey KOTOPHIX Hanbosee pacnpOCTPaHEHHBIMHU SIBJISIFOTCSI TBEPAbIC YaCTHUIHI,
CEpHUCTBII aHTHJIPH, OKUCH YIIIEPO/a, OKHCIBI a30Ta, YIIIEBOJAOPO/IbI U JIETY4Yne OPraHuIecKue
coenmuHeHus. B Py3ckom pailioHe OCHOBHBIMH 3arpsi3HHTEISIMHU SIBJIAIOTCSI OKHChH YIIIEpOJa,
OKHCIIBI a30Ta W TBepable BemecTBa. C TOYKM 3pEHUS HKOJIOTHYECKOTO KAadyecTBa CpEIbl
OOWTaHMs YeNOBEKa, Tepputoputo Py3ckoro paifoHa MOXHO OLEHHTh Kak BIIOJHE
ONaronpusATHYIO, OJHAKO aHTPOIIOT'CHHOE JIaBJICHUE HA PUPOIHBIE KOMIIOHEHTHI pailoHa MOXET
OPUBECTH K  NPEAKPU3UCHOMY  cocTosiHHMIO. [lpupomusle  ycioBusi, nanamadTHbIC
XapaKTEPUCTHUKH M  COXPAHHOCTh €CTECTBEHHOTO OHONPOIYKIIMOHHOTO MOTEHIINANA,
OIIpEIETISIONIEE SKOJIOTHUECKYI0 EMKOCTh TEPPUTOPUH, COCTABIIIOT TJIaBHOE OOraTCTBO paioHa.
Pexpeannonnas ¢yHkius paiioHa AO0DKHA OBITH TNEPEOPUEHTHPOBAHA HA pa3BUTHE pa3-
HOOOpa3HBIX (HOPM OPraHU30BAHHOTO OT/IBIXA PU 3TOM 3KOHOMHYECKAsl BHIT0/1a HCIIOIb30BAHHS
NPUPOJHBIX PECYpPCOB pailoHa MOXET OBbITh CYIIECTBEHHO OOJIbIIE, YeM €ro CEerOIHSIIHSSL
XO3AHCTBEHHAs MPOAYKTHBHOCTE. ['opon Py3a ¢ 9komoruyeckoil TOUKH 3peHusl, OAUH U3 CaMBIX
Onmarononxy4Hsix B MOCKOBCKOM obnactu. B ropoae HeT kakux-nubo mpennpusTuii ¥ 3aBOJOB,
KOTOpbIE MOTJIM OBl CYyIIECTBEHHO BIIMSATh HA DKOJOTMYECKYI0 cuTyanuioo. Heobxomumo
OTMETHTbH, 4TO B T.Py3a mpeobiamaroT BeTphl 3alaJHOTO HANpaBICHHUA. A 3TO 3HAYUT, YTO
BpEIHbIE BBIOPOCHI OT IPOMBIIUICHHBIX MPEANPHUATH T. MOCKBBI M IpHUJIETAONIMX K HEH
UHIYCTPHAJIBHBIX PAallOHOB TAaK)Ke HE OKA3bIBAIOT CYIIECTBEHHOTO BIIMSHHUS HA YKOJIOTUYECKYIO
CHUTYaIUIO B paliOHe.
3. MATEPUAJ U1 METOJUKA UCCJEIOBAHUI
3.1 Boi0op pacTenuii
[lpu BbIOOpE pacTeHHMi BaXHO YYHTBHIBATH YETKOCTh ONpPEETICHUs] MPUHAIICKHOCTH

pacTeHusl K HCCIEAYEeMOMY BHAY, YCIIOBHSI IPOU3PAcTaHHs OCOOM M BO3PACTHOE COCTOSIHHE
pacTeHus.

bepésa 6opomaBuaras, win nmosucias - Betula pendula Roth (B. Verrucosa Ehrh.)-gepeBo ¢
Oeroit kopoi#, mocrturamomiee 25M BBICOTOM, M3 cemeiicTBa Oepe3oBbix (Betulaceae). Crteon
CTPOMHBIH, KpOHA packuaucTas. BeTouku ToHKHe, 00BIYHO NOBUCaONIHE. JINCThS YepeIIKOBbIC,
rojble, TPEyroJbHO-pOMOMYECKHe, B OCHOBAaHMM  KJIMHOBHJHBIC, JBOSKOIHJIHYATHIE,
3aocTpeHHble. JlepeBo oaHOmoMHOe. L[BeTKM pa3fenpHOIONbIe: MYXKCKHE U KEHCKHE
pa3BUBAIOTCS Ha OJHUX M TeX ke pacteHusx (puc.l). L{Berer B mae. [1noapl- Menkue KppiiaTblie
opemku. bepesa cBerontoOuBa, HeTpeOOBaTeNIbHA K MOYBE, OBICTPO 3aceisieT BhIPYOKH, rapu u
Ipyrue He Bo3zenbiBaeMble yyacTku. Jloxkusaer 1o 100 u gaxe no 200 ner.

* IlpuHamiiexXHOCTH K HcciaenyeMoMy BHAY. [IockoilbKy MHOrWe pacTeHWid IOA-
BEpKEHbl TMOPUAM3AIMH, KOTOpas MOXET NOBIUATh HAa YPOBEHb CTaOMJIBHOCTU Pa3BUTHSA
pacTeHHid, TO Mbl PEKOMEHAYeTCs BbIOMpAaTh PACTEHHS C YETKO BBIPAXKEHHBIMU BUIOBBIMU
IIpU3HAKaMHU.

* YciaoBusi npouspacranusi. JIMcTbst TODKHBI OBITH COOpaHBI C PACTEHMIA, HAXOMSIIMXCS B
OJIMHAKOBBIX KOJIOTMYECKHX YCIOBUSIX (YPOBEHb OCBEILIEHHOCTH, YBIKHEHUS U T.J.}. HyHO BbIOMpaTh
pacTeHMs, pPacTyllMe Ha OTKPBITBIX YydYacTKax (TOJHAX, OIMYyIIKaX), TOCKOJIBKY MHOTHE BHIIBI



CBETOMIOOMBBI M YCJIOBUSI 3aTEHEHUsI SIBJISIOTCS JUISl HUX CTPECCOBBIMM M MOTYT CYIIECTBEHHO CHH3HUTD
CTaOWIILHOCTD Pa3BUTHSL.

* BospactHoe cocrosiHue pacreHus. [l uccnenoBaHMs —BBHIOMPAIOTCS  PACTEHUS,
JIOCTUTIINE T€HEPATUBHOIO BO3PACTHOTO COCTOSIHUSI.

* IlonoxeHune B KpoHe. Y Oepe3bl MOBHUCIIOH JIydllle COOMPATh JUCThS U3 HIHKHEH 4acTH
KPOHBI JIepeBa C MaKCHMAaJbHOI'O KOJIMYECTBA JOCTYIHBIX BETOK OTHOCUTEIILHO PaBHOMEPHO
BOKPYT JIepeBa.

* Tumn nmoGera. Y 6epesbl MOBUCIION OEpYTCS JIUCThS ¢ YKOPOUSHHBIX IMTOOETOB.

* Pa3mep JiucTbEB JIODKEH OBITH CXOTHBIM, CPEAHUM ISl JAHHOTO PACTEHUSI.

* IloBpexaeHHOCTH JHCcTheB. [10BpeXIEHHBIE JTUCThSI MOTYT OBITH MCIIOJIB30BAHbI IS
aHaJIN3a, €CIIM He 3aTPOHYTHI YYaCTKHU, C KOTOPBIX OyIyT CHUMAaThcs m3Meperus. HyxHo coOupars ¢
pacTeHusl HECKOJIBKO OOJIbIIE JIMCTHEB, YeM TpeOyeTCsl, Ha TOT CIIydaii, €ClI YacTh JIUCThEB U3-3a
MOBPEKACHUI HE CMOXKET OBITh UCTIONH30BaHA IS aHAIH3A.

3.2.IloaroToBKA ,XpaHEeHHE U N3MepeHHe MaTepuasia

Hukaxoii crienmanbHON 00pabOTKY 1 MOATOTOBKY MaTepraia He TpeOyeTcs. MaTtepuall MOKeT
ObITh 00paboTaH cpa3y mocie cOopa, Wi mo3gHee. [si HenpoJODKUTENFHOTO XpaHEHUS
COOpaHHBI Marepuajl MOXHO XpPaHWUTh B TOJUITHICHOBOM IIaKeTE HA HWKHEH IIOJIKe
xonowibHUKA. [[s1 nnMTenbHOro XpaHeHusi MOKHO 3adukcupoBath marepuail B 60% pacTtBope
STUJIOBOT'O CITUPTA WU TepOapU3UPOBATb.
JIiis m3MepeHust JTUCT TMOMEIIAIOT Mpej co00i CTOpOHOM, 0OpalieHHON K BepXyike modera. C
Ka)KJIOT0 JINCTA CHAUMAIOT TI0KA3aTesIH 110 IISITH [IPpoMepaM JICBO# M IPaBoii CTOPOH JikcTa (puc. 2).

Puc.2. Cxema mopdomeTpudecknx NpPU3HAKOB JHCTOBOH MJIACTUHBI Oepe3bl MOBUCJIOM 1151
aHaIM3a CTA0MJILHOCTH Pa3BUTHSA.

1- [MupuHa 7eBOM U MpaBOW MOJIOBUHOK JIMCTA. [[1s M3MepeHns JMCT CKIabIBAIOT MOMOJIaM,
COBMeEIIasi BEPXYIIKY C OCHOBAaHHEM JIMCTOBOM IUIAaCTUHKU. [lOoTOM pa3rubaroT JUCT W 1O
00pa3oBaBIICHCS CKITAIKE IPOU3BOIST U3MEPEHHUSL.

2- JInHa )KUIIKA BTOPOTO TIOPSIIKA, BTOPOM OT OCHOBAHHUSI JIMICTA.

3- PaccrosiHre Mek1y OCHOBaHUSIMU TIEPBO M BTOPOH JKHIIOK BTOPOTO MOPSKA.

4- PaccTosiHUE MEKAY KOHIIAMH 3TUX K€ KHIIIOK.

5- Yron Mex 1y TJIaBHOM KIITKOM M BTOPOI OT OCHOBAHMUSI JIUCTA YKUJIKOW BTOPOTO MOPSAKA.

Jlnis u3mepenuii noTpeOyrOTCs U3MEPUTENIBHBIN IUPKYJIh, JIMHEHKA U TpaHcTopTup. [Ipomepsl
1 - 4 cHMUMAIOTCS LMPKYJIEM-U3MEPUTENIEM, YroJl MEXIY >KWIKaMH (MPU3HAK S5) U3MEpSIeTCs
MPO3PaYHbIM IIACTUKOBBIM TPAHCIIOPTHUPOM.

PesynbraTel n3MepeHuit 3aHocsTcs B Tabmumiryl:

Ta6muua 1. O6pazer; Ta0UITBI 1711 00paOOTKH TaHHBIX 110 OIICHKE CTAOMIIBHOCTH PA3BUTHS C
UCTIONIb30BAaHUEM IJIACTUYECKUX TIPU3HAKOB (TIPOMEPHI JIHCTA).

Howmep npusnaka*™
No 1 2 3 4 5
crieBa | cmpaBa | clieBa | cmpaBa | cleBa | cmpaBa | cieBa | copaBa | cjieBa | copaBa
1 18 20 32 33 4 4 12 12 46 50




2] 20 19 33 33 3 3 14 13 50 49
3] 18 18 31 31 2 3 12 11 50 46
4] 18 19 30 32 2 3 10 11 49 49
5[ 20 20 30 33 6 3 13 14 46 53
6| 12 14 22 22 4 4 11 9 39 39
7] 14 12 26 25 3 3 11 11 34 40
8| 13 14 25 23 3 3 10 8 39 42
9] 12 14 24 25 5 5 9 9 40 32
10| 14 14 25 25 4 4 9 8 32 32

Ta6mumua 2. OOpazen Tabnuibl UIT 00padOTKH JAHHBIX IO OIEHKE CTAOMIBHOCTH Pa3BUTHS C
UCIIOJIb30BAaHUEM TUIACTUYECKUX TMPHU3HAKOB (IpOMeEphl JrcTa). BemomorarenpHast Tabmuma st
pacyera HHTErPaJIbHOTO IMOoKa3aTess (PIyKTyHpyIOIeH aCHMMETPUH B BEIOOPKE.

Howmep npusnaka Bennuuna
Ne 1 2 3 4 5 aCHMMETpUHU
JHCTa
1 2 3 4 S) 6 7
1 0,052 0,015 0 0 0,042 0,022
2 0,026 0 0 0,037 0,010 0,015
3 0 0 0,2 0,044 0,042 0,057
4 0,027 0,032 0,2 0,048 0 0,061
3) 0 0,048 0,33 0,037 0,071 0,098
6 0,077 0 0 0,1 0 0,035
7 0,077 0,019 0 0 0,081 0,036
8 0,037 0,042 0 0,111 0,037 0,045
9 0,077 0,020 0 0 0,111 0,042
10 0 0 0 0,059 0 0,012
Bennunna acumMMeTpuun B BBIOOPKE: X=0,042

Kaxxgas BeiOOpka gomkHa BkiIouaTh B ce0s 100 muctheB (mo 10 IUCThEB ¢ KakaOTO
nepeBa). JIMCThs ¢ OAHOTrO pacTeHUs: XpaHATCS OTAEIbHO, CBS3aHBI 3a yepelku. Bce nucTh,
coOpaHHbIE C OJHOM BBIOOPKH, HEOOXOIUMO CIIOXXUTh B MOJUATHIICHOBBIN MakeT, Tyda ke
BJIOJKUTH 3TUKETKY. Ha 3TukeTke He0OX0AUMO yKa3aTh:

® HOMeEp BBIOOPKH,

e MecTo cOopa (1enasi MaKCUMallbHO MOAPOOHOE OMMCaHUE JAaHHOW MECTHOCTH),

e Jary cOopa.

CO6op Marepuana ciieyeT NPOBOAUTH IOCJIE OCTAHOBKU POCTA JIUCTHEB (HAUMHAS C UIOJIS).

IIpu BBINOJIHEHUH UCCIEA0BAHUS JOJKHBI BBIITOIHAIOTCS CIEAYIOIIME OIlEpaluu:

e [Tlonoxuts nepes codoil auct 6epe3bl BHYTPEHHEH CTOPOHOI.

e (C KaXJI0ro JIMCTa CHATH MOKAa3aTeIu Mo ATy npomepam ( puc.l), ¢ JeBoil u npaBoit

CTOpPOHBI.

Jns  uccnenoBaHuil TpeOYIOTCS LUPKYJIb-U3MEPHUTENb, JHMHEHKa U TPAHCHOPTHP.
PesynbpTaThl nccnenoBanuii 3aHocITCs B Tabmuiy 1

[TonyueHHbIE JaHHBIE TIO IpOMEpaM, 3aHocsTcs B TaOmuipbl (1,2), KOTOpbIE BB MOXKETE
MOCMOTPETH B MPHJIOKEHUU.

Pactenus sBIAIOTCS YyBCTBUTENBHBIM OOBEKTOM, MO3BOJISIOLUIMM OLEHUBATH KOMILIEKC
BO3JICUCTBUM, XApaKTEPHBIA /I JTaHHOW TEPPUTOPHUH B LEJIOM, IOCKOJIBKY aCCHMMJIAPYIOT
BELIECTBA U TOJBEPKEHBI MPSIMOMY BO3JEHCTBUIO OJHOBPEMEHHO M3 JBYX CpEll - IOYBBI U
Bo3ayxa. Kpome Toro, pactenusi BeAyT NPUKPEIUIEHHbIN 00pa3 »KU3HHU, U, TaKUM oOpaszam, UX
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COCTOSTHUE O0TOOpaXkkaeT, MPEXIe BCEro, 3arpsi3HeHNE KOHKPETHOTO JIOKAIIBHOTO MECTOOOUTAHUS.
Jns ouenku mokazatens DA ucmonap3yercs JUCT KaK opraH, oOMaJaroliuil OuiarepaabHOM
acMMMeETpued, K TOMYy K€, JaHHbIA opraHn oOjagaeT OOJBIIOW  SKOJOTHUYECKOU
BOCIIPUMMYHMBOCTBIO. JI7I1 MEpHBIX TMPU3HAKOB BEJIMYMHA ACUMMETPUHU Y pacTeHUU
pPacCUMTHIBACTCS KaK pa3jinuve B MPOMEPAX CJIEBA U CIIPaBa, OTHECEHHOE K CyMMe MPOMEPOB Ha
JIBYX CTOpoHax. MHTerpanbHbIM MMOKa3aTeleM CTa0MIBHOCTH Pa3BUTHUS IJISl KOMILIEKCa MEPHBIX
MPU3HAKOB SIBJISICTCS CPEIHSST BEIMYMHA OTHOCHUTENBHOTO Pa3liuyusl MEXIYy CTOpPOHAMH Ha
Opu3HaK. OTOT TIOKa3aTellb pPACCUUTHIBAETCS Kak cpenHee apu(MeTHYecKoe CyMMBbI
OTHOCUTEIIbHON BEIMYMHBI ACHMMETPHH 10 BCEM MPHU3HAKAM Y KaXKIOW 0COoOM, OTHECEHHOE K
YHUCIly UCHOJIb3YEMbIX MPU3HAKOB. JlJi1 OLEHKU CTENEHH BBISBICHHBIX OTKJIOHEHUNH OT HOPMBI,
UX MecTa B 0OIIeM Juamna3oHe BO3MOXKHBIX M3MEHECHHU IMOKaszaTells pazpaboTaHa OayipbHas
mikana. [lo 3Toil mikane ycioBHO HOpManbHOE (DOHOBOE COCTOSHHE NMPUHUMAETCS Kak MEepBbIT
0aj1; COOTBETCTBEHHO, JIWAIa30H 3HAYEHUH, COOTBETCTBYIOIIMI KPUTUYECKOMY COCTOSIHHIO,
NpUHUMAETC Kak msThlii Gamn. OH COOTBETCTBYET TE€M MOMYNSLMSIM, TJe €CTh SBHOE
HEOJArONPHUATHOE BO3/ICHCTBHE U TaKUE U3MEHECHUS COCTOSHUSI OPTaHU3Ma, KOTOPBIC TPUBOIST
OpraHu3M K ruOeH.
Takas 6ayuThbHASI CHCTEMA OLIEHOK 0 BETMYMHE HHTETPATBHBIX MTOKa3aTeNiel CTaOMIbHOCTH

pa3BUTHS 111 Oepe3bl IpHUBEACHA HIDKE (Tadnuial)

Tadauua 3

[TaTubanipHas MIKaia OUEHKU OTKIOHEHHUH COCTOSHUS OpraHu3Ma OT YCJIOBHOW HOPMBI
10 BEJIMYMHE WHTETPAITBHOTO TIOKa3aTels CTaOMmIbHOCTH pa3BuTus (3axapos u ap., 2000)

bann Bennunna nokaszarens craOMIbHOCTH Pa3BUTHS
| <0,040 (ycnoBHas HopMa)
] 0,040-0,044
11 0,045-0,049
\Y/ 0,050-0,054
V >0,054 (cunmpHOE, YIKCTPEMATBLHOE 3arpsI3HEHUE)

4.PE3YJbTATBI NCCJIEJOBAHUS

4.1.XapaKkTepuCTUKU MeCT cO0pa JINCTHEB
Marepuan 15 uccneaoBanus OblI BBIOpaH B miecTH Toukax. TabGuauua 4
W3mepenus npencTaBiieHsl B Tabmuiax (5-16)

Ta6auna 4
Ne Mecrto BBIOOpKH M cTOYHUK TEXHOTE€HHOTO BO3AECHCTBHS
BbIOOPKU
Ne 1 KonTposs Jlec 3a mpegenamu ropona (IeCATb KHJIOMETPOB OT
BONM3u A. HecrepoBo | ropoaa). MictouHMKa TEXHOT€HHOTO 3arps3HEHUS HET.
Ne2 Jlec Brnons noporn ABTOMarucTpaib 001acTHOTO 3HAYEHUs c
Py3a - Moxaiick MIPOITYCKHBIM TOTOKOM MamuH 1536 B yac
Ne 3 ILentp ropona Py3sr | I'ycras CeTb AaBTOAOPOr, TPU OCTAHOBKH IS
(mepexpecTok) aBTOTPAHCIOPTA U aBTOCTOSHKA.
Ne 4 ABToBoK3an r.Moxaiick | ['ycras CeThb AaBTOAOPOr, TPU OCTAHOBKMU IS
aBTOTPAHCIIOPTA U aBTOCTOSTHKA.
Psiom skene3Ho1opokHasi CTaHIIMS.
Ne5 [Tapk BONM3H I'ycras CeTb aBTOAOPOr, TPU OCTAHOBKH IS
aBTOBOK3asa aBTOTPAHCIOPTA U AaBTOCTOSHKA.
Ne 6 Ynuna IlenTpanpHas ynauia roposa, psioM aBTOBOK3all
®deneparuBHas r.Pysa




HN3mepenusn

Taoauna 5
IIpo6nas nuomanka Nel Konrpoab
1 2 3 5
mpaB | JeB
JIEBO IpaBo JIEBO IpaBo JIEBO paBo JIeBO 0 0 IpaBo
1 20 20 33 30 6 6 15 15 60 60
2 23 25 35 35 8 7 18 18 60 55
3 20 20 31 31 5 6 13 13 50 50
4 25 25 34 34 9 14 19 19 55 55
5 24 21 35 35 4 6 15 15 53 53
6 18 20 31 31 6 6 13 15 55 45
7 21 21 31 34 7 8 13 15 55 55
8 16 17 29 28 3 5 12 12 50 50
9 15 17 28 30 4 6 13 13 50 50
10 17 17 28 27 5 4 10 15 50 50
11 18 18 32 30 5 4 16 14 50 50
12 14 15 25 26 5 6 12 12 50 51
13 20 20 31 32 6 9 16 17 55 57
14 19 18 28 27 8 8 11 10 45 45
15 23 23 38 36 6 5 19 20 55 55
Pacuer mHTEerpanmpHOro nmokaszarens (GIyKTyupYIOIeH aCCHMETPUN B BBIOOPKE
Tadauna 6

1 2 3 4 5 B.AJL
1 0 0,047 0 0 0 0,0094
2 0,041 0 0,066 0 0,04 0,0294
3 0 0 0,09 0 0 0,018
4 0 0 0,217 0 0 0,0434
5 0,066 0 0,2 0 0 0,0532
6 0,052 0 0 0,071 0,1 0,0446
7 0 0,046 0,066 0,071 0 0,0366
8 0,03 0,017 0,025 0 0 0,0144
9 0,062 0,034 0,2 0 0 0,0592
10 0 0,018 0,111 0,2 0 0,0658
11 0 0,032 0,111 0,066 0 0,0418
12 0,034 0,019 0,09 0 0,01 0,0306
13 0 0,015 0 0,03 0,017 0,0124
14 0,027 0,018 0,142 0,047 0 0,0468
15 0 0,027 0,09 0,025 0 0,0284

BenmunHa accuMeTpun B BEIOOPKE
0,0356

JAunarpamma 1




INec B HectepoBO (KOHTpONL)

0,25

< 3

o 0,1 —4

5

0,05 —B.AN
0 ‘
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15
Taoauma 7
IIpoOnas muomaaka Ne2
1 2 3 4 5
JIEBO IpaBo JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO
1 23 23 39 38 7 7 15 14 50 53
2 20 19 33 33 6 3 16 12 50 53
3 19 18 34 38 7 2 17 22 55 55
4 11 11 22 23 2 5 10 11 45 45
5 20 20 33 33 8 9 12 15 53 50
6 21 20 32 32 5 5 15 12 50 54
7 17 18 29 29 8 5 12 10 50 50
8 17 14 30 29 7 5 15 15 50 45
9 20 23 37 34 7 8 13 16 55 55
10 15 16 28 29 5 6 12 11 55 55
11 13 15 23 23 5 7 8 12 45 47
12 12 14 21 21 4 4 9 9 a7 a7
13 19 20 31 33 8 7 12 13 50 51
14 17 18 33 34 7 6 14 16 45 47
15 17 15 26 31 7 7 11 13 45 43
Taoauma 8

Pacuer HWHTErpajIbHOI'0 IMOKa3aTeiIsa

baykTyupyromiei accumerpun B BEIOOpKe Ne 2

1 2 3 4 5| B.AJL

1 0] 0,012 0| 0034] 0,029, 0,015
2 0,02 0| 0333| 0,142| 0,029 | 0,1048
3| 0027| 0,055] 0,555 0,128 0| 0,153
4 0| 0,022| 0,428 | 0,047 0| 0,0994
5 0 0| 0058| 0,111] 0,038 | 0,0414
6| 0,024 0 0| 0111 0,29 | 0,085
7] 0,028 0| 0,231 0,09 0] 0,0698
8| 0129| 0,016| 0,166 0| 0,052 | 0,0726
9| 0032] 0,042| 0,066| 0,103 0| 0,0486
10| 0,032| 0,017 0,09| 0,043 0] 0,0364
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11 0,071 0 0,166 0,2 0,021 | 0,0916
12 0,076 0 0 0 0| 0,0152
13 0,025 0,031 0,066 0,04 0,01 | 0,0344
14 0,028 0,014 0,076 0,066 0,022 | 0,0412
15 0,062 0,087 0 0,083 0,023 0,051
Bennumnna accuMeTpun B BBIOOpKE
0,0639
JAunarpamma 2
Nec okono goporu Ha r.Moxanck
0,6
0,5
04 _;
<. 0,3 3
m —4
02 5
01 [ ) —BAN
12 3 4 5 6 7 8 9101121314 15
IMpo6nas miomagka Ne3
Tadoauma 9
1 2 3 4 5
JIEBO | MPaBO JIEBO | MPaBO JIEBO | MPaBO JIEBO | MPaBO JIEBO | MPaBo
1 16 19 32 34 8 7 11 14 40 40
2 17 16 29 27 6 7 10 9 41 41
3 21 23 37 36 5 4 12 12 41 43
4 12 13 19 20 5 7 8 7 30 35
5 22 19 30 31 5 3 10 11 43 44
6 17 16 27 27 4 5 9 10 43 41
7 18 19 30 30 4 3 10 10 45 45
8 21 22 34 34 5 4 12 14 54 53
9 19 19 30 29 4 3 14 11 48 51
10 19 19 29 27 6 6 10 11 40 44
11 18 20 29 30 13 4 12 9 35 37
12 15 16 27 26 8 5 11 9 48 45
13 15 16 27 27 6 7 12 11 42 43
14 20 16 29 29 5 5 11 10 40 37
15 13 16 24 26 4 6 8 9 37 38
Taoauumal(

Pacuer mHTerpampbHOro nokasarens GIyKTyupymouei accumeTpun B Beioopke Ne3

B.AJL

0,086

0,03

0,067

0,12

0,0606
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2 003| 003 | 0,077| 0,053 0] 0,0392
3| 0045] 0,017 0,111 0| 0,024 | 0,0394
4 004 0026, 0,167| 0,067| 0,077| 0,0754
5| 0,073] 0,016 0,25| 0,048| 0,011| 0,0796
6 0,03 0| 0111] 0,053| 0,024 | 0,0436
71 0,027 0| 0,143 0 0| 0,034
8| 0,023 0| 0111] 0,077 0,01 | 0,0442
9 0| 0016| 0,143 0,12 0,03 | 0,0618
10 0| 0,036 0| 0,048 | 0,048 | 0,0264
11| 0,053] 0016| 0,529| 0,143]| 0,028 | 0,1538
12| 0032] 0,019| 0,231 0| 0,032] 0,0628
13| 0,032 0| 0077] 0043| 0,012| 0,0328
14| 0,111 0 0| 0,047| 0,038 0,0392
15| 0,108 0,04 02| 0,059 0013] 0,083
Bennunna accumeTpun B BEIOOpKE
0,0583
r. Pysa okono nepekpécrka
06
0,5
0.4 1
Zos ]

02
0,1

0

\

T

N

—4

—B.AN

/
4

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 256 27 29

I[Ipo6Has nuomaaka Ne4
Pacuer mnTerpanbHoro nokaszatens (IyKTyHpYIOLIEH accuMeTpun B BbIOOpKE No4

Juarpamma 3

1 2 3 4 5| BAJL
1| 0,125| 0,0188| 0,111 0 0| 0,05096
2| 0,0857 | 0,0447 0| 0,0476 0 0,0356
3| 0,0322 | 0,0169 0 0 0| 0,00982
4 0] 0,0169 | 0,0769 0] 0,0588 | 0,03052
5] 0,0285| 0,0322 0 0,09| 0,061]| 0,04234
6| 0,0344 0,074 0| 0,125] 0,0769 | 0,06206
7 0 0 0| 0,066 | 0,0476 | 0,02272
8 01]0,01818 0 0 0 | 0,003636
9| 0,0857 0,017 | 0,166 0 0| 0,05374
10| 0,071 0,017 0 0| 0,0476 | 0,02712
11| 0,1034 | 0,0188 0,2| 0,111| 0,0704 | 0,10072
12 0,2| 0,0416 0| 0,176 ] 0,0588 | 0,09528

Taoanmall
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13 0| 0,0612 0 0| 0,0704 | 0,02632
14 0,12 0,121 0,2 | 0,1428 | 0,0588 | 0,12852
15 0,076 0,09 0,2 0,111 | 0,0769 | 0,11078
Bennumnna accuMeTpun B BBIOOpKE
0,0533
r. Moxanck Bok3san
0,6
0,5
0.4 1
) —2
<03 3
11] —4
02 5
0.1 —B.ATL
0 S =7
123 45 6 7 8 9101112131415 JAuarpamma 4
Taoaumal2
1 2 3 4 5
JIEBO IIPaBo JIEBO | MpaBo JIEBO | MpaBo JIEBO | MpaBo JIEBO | MpaBoO
1 14 18 26 27 4 5 10 10 35 35
2 16 19 32 35 3 3 10 11 40 40
3 15 16 30 31 4 4 10 10 37 37
4 19 19 30 31 7 6 12 12 40 45
5 17 18 30 32 4 4 10 12 43 38
6 14 15 29 25 6 6 9 7 35 30
7 13 13 25 25 5 5 7 8 30 33
8 18 18 27 28 6 6 10 10 40 40
9 19 16 28 29 5 7 9 9 40 40
10 13 15 28 29 7 7 8 8 30 33
11 13 16 27 25 6 4 8 10 38 33
12 18 12 23 25 4 4 7 10 45 40
13 12 12 23 26 5 5 9 9 33 30
14 14 11 23 18 4 6 8 6 45 40
15 12 14 24 20 6 4 8 10 30 35
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IMpo6Has miuomaaka Ne5
Pacuer mHTEerpambHOro nokasarens GIyKTyupyIoe accCuMeTpun B BeIOOpKe Ne5

Tadaumal3
1 2 3 4 5 B.AJL

1 0,125 | 0,0188 0,111 0 0| 0,05096

2| 0,0857 | 0,0447 0] 0,0476 0 0,0356

3| 0,0322 | 0,0169 0 0 0| 0,00982

4 0| 0,0169| 0,0769 0| 0,0588 | 0,03052

5| 0,0285| 0,0322 0 0,09 0,061 | 0,04234

6| 0,0344 0,074 0 0,125 | 0,0769 | 0,06206

7 0 0 0 0,066 | 0,0476 | 0,02272

8 0| 0,01818 0 0 0 | 0,003636

9| 0,0857 0,017 0,166 0 0| 0,05374

10 0,071 0,017 0 0| 0,0476 | 0,02712

11| 0,1034 | 0,0188 0,2 0,111 | 0,0704 | 0,10072

12 0,2| 0,0416 0 0,176 | 0,0588 | 0,09528

13 0| 0,0612 0 0| 0,0704 | 0,02632

14 0,12 0,121 0,2 | 0,1428 | 0,0588 | 0,12852

15 0,076 0,09 0,2 0,111 | 0,0769 | 0,11078

Bennuuna accumerpuu B BEIOOpKE

0,0459

Taoauuald
1 2 3 5
JI€BO | IPaBO JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO JIEBO | IPaBO

1 21 22 33 34 4 5 14 14 43 42
2 19 21 31 34 6 4 13 12 41 43
3 25 24 37 35 9 9 13 13 38 39
4 23 24 34 34 4 4 13 13 38 39
5 23 22 34 33 5 3 12 12 40 43
6 23 22 37 35 8 8 13 14 37 35
7 26 23 36 36 5 5 12 12 47 43
8 23 23 37 38 5 4 11 12 36 40
9 25 25 41 39 8 6 17 18 35 40
10 19 19 28 29 4 4 9 12 42 45
11 20 25 34 37 4 5 12 13 40 40
12 24 24 34 34 6 6 13 14 45 41
13 23 22 37 36 7 2 14 15 35 35
14 23 23 34 34 7 8 12 10 39 39
15 24 21 37 34 4 4 15 12 33 35
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0,25

0,2

0,1

0,05 -

/

A\‘,,-D

\

8 9 10 11 12 13 14 15

T

IMpoonas miomaaka Ne6

JAmnarpamma 5

Pacyer mHTErpasibHOTO MIOKa3aTeNs (GIYKTYUPYIOMIEH aCCHMETPUH B BBIOOpKE Ne6

1 2 3 4 5| B.AJL
1| 0,052| 005, 0111 0 0] 0,0434
2 0] 0,035] 0,066| 0,052 0| 0,0306
3| 0062| 0,052| 0,066 0,13| 0,066 | 0,0752
4 0,09 0,02 0,125 0] 0,033] 0,0536
5| 0,153| 0,042| 0,125 0,09| 0,048 | 0,0916
6 0,13 0,022 | 0,037 0] 0,142 | 0,0662
7 0| 0,018] 0,166 0 0| 0,0368
8| 0045| 0,013]| 0,217| 0,052| 0,011 0,0676
9| 0084| 0,016| 0,047 0,04 | 0,022 | 0,0418
10| 0,071] 0,018 0 0,09| 0,052 | 0,0462
11 0,03 0| 0,047 0 0] 0,0154
12| 0,062| 0,018| 0,076 0,09 | 0,027 | 0,0546
13 0| 0037] 0,111 0,09| 0,046 | 0,0568
141 0,024 0,068 | 0,059 0,1 0,066 | 0,0634
15 0 0 0| 0,047 | 0,047 | 0,0188
Benuunna accumeTpuu B BBIOOpKE

0,0508

Taoauna 15
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1 2 3 4 5
JICBO | IPaBo JICBO | IPaBO JICBO | IPaBO JIEBO | IpaBo JIEBO | IPaBo
1 18,5 20 35 39 8 10 18 18 44 44
2 14 14 27 29 8 7 10 9 41 40
3 15 17 27 30 8 7 10 13 35 40
4 10 12 24 25 7 9 9 9 29 31
5 11 15 23 25 7 9 10 12 44 40
6 10 13 23 22 13 14 8 8 30 40
7 14 14 27 28 7 5 10 10 30 30
8 23 21 38 37 9 14 20 18 45 44
9 20 17 31 30 11 10 13 12 45 43
10 13 15 29 28 4 4 10 12 45 50
11 16 17 29 29 10 11 14 14 40 40
12 15 17 28 27 6 7 10 12 37 35
13 17 17 26 28 10 8 10 12 45 41
14 20 21 34 39 8 9 11 9 40 35
15 15 15 29 29 8 8 10 11 36 34

0,25

0,2

0,15

B.A.

0.1

0,05

IMpoonas miomaaka Ne6

r. Pyza yn. ®eaepaTusnas 11

9 1L 13 15 17 19 21 23 25 27 29

4.3.06paboTka u3mepeHui

JAmnarpamma 6

JlucroBast TuiacTUHAa Oepe3bl MMEET 4YEeTKO BBIPAKEHHYIO JIBYCTOPOHHIOIO CHMMETPHIO.
IIpyHIMI MeTona OCHOBAaH HA BBIABICHWM HApyLIEHUN CUMMETPUHM pa3BUTHUS JIMCTOBOMU

IJIaCTUHBI, KOTOPBIC AJCKBATHO OTpPAXAIOT

YpPOBEHb TEXHOT€HHOrO BO3JIECUCTBHUS Ha

pPacTUTEIBHOCTb. OHM XxapakTepusyrTcs CIEAYIOIMMH HHTErPajJbHBIMU IOKA3aTENsIMU
CTaOUIIBHOCTH Pa3BUTHS, KOTOpPbIE MPUBEAEHBI B Tabmuie 17.

Taomaumal7

I/IHTerpaJII)HBIG IMOKAa3aTelI CTaOMIIBHOCTH Pa3sBUTHUA Hp06HI)IX IJIOmAaa0kK.

Mecro cbopa oOpa3iioB

NHTerpanbHbli TOKa3aTeNb

bamn coctosauus

aCUMMETpUH

KoHnTpons 0,0356 1
BOsIM3u A. HecrepoBo VYcnoBHast HopMa

Jlec Bnonb noporu 0,0639 5

Py3a - Moxaiick Kputnueckoe cocrosiaue
Ilentp ropona Py3sl 0,0583 5

(TmepexpecTokK) Kputnueckoe cocrosine
ABToBOK3a1 r.MoKaiick 0,0533 4

16




[Tapk BOJIM3M aBTOBOK3aJIa

0,0459

w

VYuna
®enepatuBHas r.Py3a

0,0508

[Tpu GannpHOW OLIEHKE MCIIONB3YETCS TaOJIMIA COOTBETCTBHS OaJIOB KAauyecTBA CpEIIbI
3HaYeHUAM K02 HuIeHToB acummerpr (1abir.18).

Tabdaunal8
bayibHas cucTeMa KadecTBa cpe/ibl OOUTaHHUS
bain cocrosiHus
1 2 3 4 5
<0,040 0,040-0,044 0,045-0,049 0,050-0,054 >0,054
(ycnoBHas (kpuTHYeckoe
HOpMa) COCTOSIHHUE)

Bribopka w3 JiecHOro MaccuBa (KOHTPOJIb)
WHTETPAIIBHBIMHU  [TOKA3aTeISIMH aCHMMETPHH, YTO IIO3BOJISICT CJeJaTh BBIBOJ O TOM 4TO

XapPaKTCPUZYIOTCA bolee HHU3KHM

KayeCcTBO 3JI0POBBSl JIECHOM cpelbl B HOPME U PACTEHHS KaK WHIUKATOPhI YHCTOTHI CpPEIb
YyBCTBYIOT ceOsi Onaromonydno. MexaHH3MBI TOMEOCTa3a  MOIJEPKUBAIOT ONTHUMAIbHOE
MPOTEKaHKE MPOIECCOB PA3BUTHS.

Beibopku (2-6) umeror 0Oosiee BHICOKHE TIOKA3aTeIN HAPYIICHUS CTA0MIBHOCTH Pa3BUTHSI
y O6epe3bl MOBUCIION ,4TO COOTBETCTBYET 3-5 Oamty ( 3arps3HeH0) no kiaccudukanuu 3axapoa
B.M., xapaktepHOTO UIsi TEPPUTOPHN C  HEOIAromoJy4YHOM HSKOJOTHMYECKOM CHUTYyalue.
CocTosiHME 310pOBbsSl  cpebl B LEHTpe T.Py3bl, YTO MPOXOIUT BOJM3M MHUKpOpaiioHa Haien
IIKOJIBl BBI3BIBAET OECMOKOWCTBO, T.K. IIOKA3aTelb ACHUMMETPHH CaMbIi BBICOKHHA, 4YTO
cooTBeTCTBYeT 50. mo mikaie 3axapoBa B.M., 3To kpuTHueckoe 3HaueHue. PacTeHust B Takux
YCIIOBHSAX HaXOJATCS B CHIIBHO YTHETEHHOM COCTOSIHUU. [103TOMY y HUX TPOSIBIISIIOTCSI CHIIBHBIC
OTKJIOHEHHUSI OT OwiiarepanbHOi cummeTpuu. HeOmarompusiTHash skojormdeckas oOCTaHOBKA
BIMSIET HE TOJNBKO HAa PACTCHHUs, HO BEPOSTHO HAa XMBOTHBIX M YeloBeka.MHUHHMalbHbIE
3HAUEHUs acCUMMETPUU (0,0356), a 3HAUMT Malo OTKJIOHEHHH OT HOPMAJIbLHOTO
MOP(OJIOTHYECKOTO CTPOSHHs, OTMEYEHBI JUIsi BBIOOPKHM M3 JIECHOTO MAacCHBa OKOJIO I.
HectepoBo. = MakcumanbHbie 3HaueHus: acummetrpun  0,0639 BCTPEYAIOTCA TOJIBKO ISl
JMCTBEB C pacTeHUil , coOpaHHBIX y aBToZ0poru Py3a- Moxkaiick.

BBIBO/IbI

B xoze BbImoHeHUsT paboTHI S OTIPEIEUI KauyeCTBO 370POBbS CPEIbI IyTEM  H3YUeHUs
¢bnykTyupytomei acumMmerpun uctheB Betula pendula.
Hcxonst U3 OTYYEHHBIX PE3yIbTaToOB, MOKHO CAENATh BEIBOJ] O TOM, YTO
1.HauGonpmas creneHb (QIyKTYHUpPYIOIEH acMMMETPHUH, XapaKTepu3ylollas CTaOUIbHOCTb
pa3BuTHs Oepe3bl MOBHUCIION, B HAIIMX MCCIEIOBAHUSAX YCTAHOBJIEHA OKOJIO aBTOIOpOrH Pyza-
Moxaiick, ciiejoBaTeIbHO, COCTOSTHHE OKPY>KaIOIIeH cpelibl 37eCh KPUTHUYECKOE.
2.B KWJIOM MHKPOpPANOHE COCTOSIHHE CPEIbl XapaKTEPHU3YEeTCAd KaK CpPEIHE 3arpsa3HEHHOE,
YJIOBJIETBOPUTEIHHOE.
3.Hauboiee O6maronpusTHOE COCTOSTHHE CPE/Ibl BEISIBIIIN B JIECHOM MaccuBe 0koJio 1.Hecreporo,
COCTOSIHUE COOTBETCTBYET YCIOBHOM HOpME.

3AK/IIOYEHUE
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[IpoBeneHHOE HaMM HCCIeOBaHHE OBUIO HANpPAaBJICHO HAa M3YyYCHHE BIMSHUS TOCIEICTBUN
3arps3HEHUS OKPYXKAlOLIeH Cpelbl Ha PACTUTENIBHYI0 KOMIIOHEHTY dKOCHUCTEM, YTO IO3BOJIMIIO
IIOJIyUYUTh JIOCTOBEPHYIO KapTUHY YCIOBUM MeECTa NIpOU3pacTaHUs pPACTEHUM, U OTPa3uio
cocTosiHuE 310poBbs  cpenbl. DuykTynmpyromas acHMMETPHs SBJISETCS 4yBCTBUTEIBHBIM
MH/INKaTOPOM COCTOSIHUSI TIPUPOAHBIX nomyssinuid. Ha ocHOBaHMM HEOOXOIUMBIX U3MEPEHUN U
pacyeToB ObUI pacCcUMTaH IOKa3aTelb CTAOMIbHOCTH pa3BUTHS Oepe3bl IMOBUCION  IIECTH
NpoOHBIX MJIOMIA0K. B pe3ynbTare paboThl ObUIH BBISABICHBI ONTUMAIbHBIE TEPPUTOPUN U T€,
Ha KOTOpble HEO0OXOAMMO 0OpaTUTh BHUMaHME OOIIECTBEHHOCTH M AAMMHUCTPALMM ropoja,
BO3MOXKHO, JJIsl IIPOBEJIEHUS HE3aBUCHUMOM AIKCIEPTHU3bl C LIEJIbI0 YCTAHOBJIEHMS pPELIArOIINX
(akTOpOB, BIUAIOIIMX Ha 370POBbE Cpelbl, U  JailbHeiuero umx ycrpaHeHus. Kpome Toro
pe3yJIbTaThl IAHHBIX HCCIIEIOBAHUIA MOTYT OBITh UCIIOJIB30BaHBI ISl (PUTOPEKYIbTUBALINH: TIPU
CO3JIaHUM 3AILUTHBIX [10JIOC BJIOJb AOPOI HEOOXOAUMO IMPUMEHAThH JOJITOBEYHbIE, YCTOWUMBLIE K
BO3/ICIICTBUIO BBIXJIOIHBIX I'a30B aBTOMOOMIENH pacreHus. Ta e pekoMeHJalus MOXET ObITh
MCII0JIb30BaHa IIPU 03€JICHEHUU TOPOACKON CpENbI.

HccnenoBanus oKas3aiy, 4To Ha 0OCIIEAOBAaHHBIX HAMH TEPPUTOPHIX COCTOSHHE OKpYXKaromei
Cpelibl MOXKHO 0XapaKTEpPU30BaTh KAK He0J1aromoJy4Hoe, C BBICOKO! CTEIEHbIO OTKJIIOHEHHS OT
YCIIOBHO 3J10pOBOro coctosinud. Ilo Bceil BuIuMocTH, NaHHblE 3a(UKCUPOBAHHBIE HApYyILIEHUs
BbI3BaHbl HEMOCPEACTBEHHOW OJM30CThIO aBTOAOPOI Ha BCEX MCCIEIYyEMBIX Yy4yacTKax u
BO3MOXHO, (paKTOpaMu, HaMH ITOKa HE YCTAaHOBJICHHBIMH.

AHanus pe3yapTaTOB IO3BOJWI CHAENaTb BBIBOJ O TOM, 4YTO B Impexnenax I.Py3bl
9KOJIOTMYECKasi 0OCTAHOBKA HE COOTBETCTBYET HOPME, y OOJIBIIMHCTBA PACTEHUN MCCIEAYEMBIX
pacTeHHi BUHBI OTKJIOHEHUS OT HOPMAJILHOT'O ()OHOBOI'O COCTOSIHUSI.
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