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Введение

Чита – один из немногих городов мира, где в черте города расположено озеро. Дар природы - прекрасное многоводное озеро с красивым названием Кенон, сверкает своим зеркалом на западной окраине города. 2017 год был годом экологии и в нашем городе проводилось много экологических мероприятий посвященных озеру, в том числе и интерактивная игра «Живи, Кенон».  При подготовке к игре я узнала какое множество флоры и фауны обитает в озере Кенон. Больше всего меня заинтересовали донные беспозвоночные озера, и я решила узнать о них как можно больше. 
Из литературы я узнала, что в озере Кенон обитают около116 видов донных беспозвоночных и они являются одним из многочисленных компонентов озера, а также играют большую роль в питании рыб.
Актуальность: берег озера Кенон в районе городского пляжа является одним из наиболее застроенных и посещаемых, что предполагает здесь повышенное негативное воздействие на озеро. Это требует изучения состояния экосистемы озера, выбора индикаторов состояния, разработки мероприятий по сохранению и восстановлению экосистемы озера, разработки познавательных материалов и т.д. Однако многие читинцы не знают, как устроено озеро и кто в нем обитает. Отсюда рождается необъективное обывательское представление о его состоянии. 

Донные беспозвоночные – один из компонентов озер наряду с растениями, беспозвоночными толщи воды. однако регулярные исследования донных беспозвоночных озера Кенон в районе городского пляжа не проводятся.
Новизна: впервые проведены исследования количественных характеристик  донных беспозвоночных озера Кенон у городского пляжа школьниками.

Цель: изучить состав и количественное развитие донных беспозвоночных озера Кенон у пляжа г. Чита.
Задачи
1. Выполнить отбор проб донных беспозвоночных в озере Кенон в районе городского пляжа.

2. Выполнить выборку донных беспозвоночных из грунта.

3. Выполнить идентификацию обнаруженных донных беспозвоночных.

4. Выполнить количественный учет обнаруженных донных беспозвоночных (просчет и взвешивание).

5. Выполнить описание полученных результатов и сделать вывод о состоянии донных беспозвоночных в районе городского пляжа на основе полученных собственных данных.

Объект: озеро Кенон

Предмет: донные беспозвоночные озера Кенон

Материалы: спутниковый навигатор, пешня, рулетка, дночерпатель Петерсена, сито – промывалка, фотоаппарат, ведро для отбора проб, весы, микроскоп, пинцет, препаровальные иглы, чашки Петри, баночки для хранения проб, фиксатор проб, фильтровальная бумага, определители, компьютер.
Методы: изучение литературы, беседа с экспертами, отбор проб, сравнение, анализ, обобщение исследования, гидробиологические методы идентификации и количественного учета донных беспозвоночных
1.Физико- географическое положение
В нашем городе  рядом с жилым массивом находится красивое естественное озеро – это озеро Кенон. Оно расположено на северо-западной окраине г. Читы. Высота озера над уровнем моря – около 650 м. Наибольшая длина озера – 5,6 км. Площадь озера – 16,2 кв. км. Наибольшая ширина озера – 4,2 км. Объём воды в озере – 77 млн. куб. м. Максимальная глубина – 7 м.
Основной сток вод озера подземный. В Кенон впадают на западе р. Кадала, на севере – ручей Ивановский, берущие начало с Яблонового хребта. Кроме того, в целях обеспечения нормального водоснабжения Читинской теплоэлектростанции, расположенной на берегу озера, производится периодическая перекачка в него воды из р. Ингода, тем самым сохраняется абсолютная отметка уровня 653 м. Ледовый покров обычно устанавливается (за исключением акватории, примыкающей к теплоэлектростанции) в конце октября, разрушается в начале мая.Среди окружающих водоем прибрежных ландшафтов преобладают антропогенные (жилые массивы, железная и автомобильная дороги, земли сельскохозяйственного назначения и др.); зона пляжа неширокая. Рекреационное значение озера и его окрестностей невелико из-за довольно высокой загрязненности воды, воздуха и почвогрунтов, однако в летнее время Кенон активно используется горожанами для отдыха. 
2.История озера
Как полагает преподаватель ЗабГУ Валерий Степанович Кулаков история Кенона начинается 290 – 180 млн. лет назад. Согласно мнению крупного забайкальского ученого Фарида Исхаковича Еникеева около 210 - 170 тыс. лет назад на месте озера Кенон был крупный водоем глубиной не менее 100 метров. От этого озера осталось озеро Кенон и некоторые другие озера. 
 Паллас П.С., путешествовавший  по Забайкалью в 1728 Он писал: «Озеро Кенонское большими и жирными карасями изобильное». С тех пор во многих писаниях, в том числе и у декабристов, оно обязательно упоминается как изобильное карасями, а  те, кто этих карасей едал, добавлял ещё и «вкусными».

Сегодня Кенон полностью окружают районы города Читы. А в далёкие времена, когда давалось ему название, оно было диким и прекрасным. С Яблонового хребта и с гор, расположенных за рекой Ингодой,  посреди широкой долины, получившей  название «Степь», на фоне занесённых сопок плескалось глубокое озеро. «Кё» – «красиво», восклицали аборигены края, видя голубой бассейн. «Кё нор», – говорили они, – «красивое озеро». Это слово впоследствии и превратилось в название «Кенон».

Но в 1957  году было принято решение о строительстве ТЭЦ на берегу озера Кенон, ставшего для неё водоёмом—охладителем. Строительство началось на западном берегу озера Кенон в 1958 году. При проектировании станции был принят ряд нестандартных технических решений. Так как отсутствовал опыт строительства крупных объектов на вечной мерзлоте, основные объекты станции расположили на искусственно созданном основании, для чего часть акватории озера Кенон была замыта массивом песка общим объёмом 1 млн м³. 
3.Донные беспозвоночные
Весь животный мир, изучаемый и систематизируемый в рамках зоологических наук, принято делить на зоологию беспозвоночных и зоологию позвоночных животных (хордовых). Термин “беспозвоночные” ввел Ж. Б. Ламарк для обозначения животных, не относящихся к хордовым. Любое животное, не имеющее позвоночника, относится к беспозвоночным.

У беспозвоночных отсутствует костный скелет, но у многих имеется внешний жесткий, раковинообразный панцирь.

Беспозвоночные животные – это удивительный мир, к которому принадлежат простейшие и губки, медузы и кораллы, опасные паразитические животные и удивительные по красоте раковин моллюски; к ним относятся крабы и раки, морские ежи и звезды, насекомые и многие другие необычные существа. Численность этого «населения» – сотни тысяч видов (более 90% живущих представителей животного мира – это беспозвоночные!!!) Эта огромная группа животных насчитывает 27 типов: простейшие и губки, кишечнополостные и моллюски, иглокожие и членистоногие и многие-многие другие (только червей - несколько типов!)

Водные беспозвоночные по характерному для них местообитанию подразделяют на ряд экологических групп. Бентос - животное население дна. Планктон - парящие в толще воды коловратки и мелкие ракообразные. Нектон - активные пловцы, например, жуки-плавунцы и их личинки, водолюбы, клопы-гладыши. Нейстон - население пленки поверхностного натяжения, при этом некоторые животные, например, клопы- водомерки обитают на ней сверху, а другие прикрепляются к ней снизу или находятся от нее в непосредственной близости (личинки комаров и других насекомых, некоторые ракообразные). Плейстон - организмы, одна часть которых погружена в воду, а другая находится в воздухе над пленкой поверхностного натяжения, как, например, у жуков-вертячек.

В своем подводном мире водные беспозвоночные должны быть в состоянии перемещаться как в текущей воде, так и по субстрату (дну ручья). Многие из них встречаются на перекатах (участках с бурно текущими вспененными водами), прикрепившимися к камням с помощью различных приспособлений-присосок. Организмы, встречающиеся на плесах (местах с ровным течением), могут иметь плоскую форму, защищающую их от возможности быть смытыми вниз по течению. В заводях с медленно текущими водами многие организмы научились зарываться в донные осадки или строить массивные домики для защиты от хищников. Помимо перемещения в воде, водные беспозвоночные нуждаются также в том, чтобы добывать кислород из воды.

До отбора зимних проб на озере мною была изучена литература поданному вопросу. Из литературы я узнала какие донные беспозвоночные обитают в озере:

1. Личинки комара –звонца, стрекоз, поденки, жука- плавунца;

2. Прудовики, беззубки.

3. Бокоплавы 

4. Водяные скорпионы,

5. Дафнии, циклопы и др.

           Личинка комара-звонца. Личинки узкие, длинные, обычно светлые и прозрачные, но могут быть окрашены в красный, жёлтый и другие цвета. 

Личинок комара-звонца можно встретить в иле, где они питаются разлагающимися органическими веществами или хищничают. Дышат личинки всей поверхностью тела. Личинки комаров развиваются в воде, всплывают, прикрепляются концом брюшка к поверхностной пленке воды, набирают воздух для дыхания. Некоторое время могут поглощать кислород, растворенный в воде. Куколки комаров на голове имеют «рожки» - это дыхательная трубочка, которое куколка выставляет на поверхность воды для дыхания.

Передвигаются личинки комаров-звонцов, медленно ползая с помощью ложных ножек или изгибая тело в разные стороны. Куколка неподвижная, лежит на дне водоёма, всплывая к поверхности лишь перед вылупливанием взрослого комара. Взрослые звонцы питаются нектаром или не питаются совсем, очень редко самки некоторых видов способны сосать кровь.

Личинки звонцов широко распространены в водоёмах различных типов и служат важнейшим кормом для многих видов рыб. 

Бокоплав. Бокоплавы (народное название – «бормаш») – небольшие рачки, достигающие длины тела от 5 до 20 мм и более. Тело сжато с боков. Покровы гладкие, буроватого цвета. Тело состоит из головогруди, семи грудных и шести брюшных сегментов. Из семи пар грудных конечностей первые две пары – хватательные и имеют подклешни, следующие пять пар – двигательные, из них последние три пары резко отогнуты назад. На этих конечностях располагаются жабры. 

Ведут бокоплавы донный и планктонный образ жизни, активны круглый год. Могут ползать по дну и растениям, перебирая грудными ногами, плавать при помощи передних брюшных ножек и прыгать, отталкиваясь от субстрата задними ножками. На мелководье плавают на боку, а на глубине – спиной вверх.

Методика отбора проб.

        Для сбора донных беспозвоночных используется специальный грунтовый ковшовый пробоотборник - дночерпатель Петерсона. Дночерпатель производит забор грунта со дна, затем поднятый грунт помещается в сито-промывалку и отмывается в нем от мелких частиц грунта. После промывки все, что осталось в промывалке, остатки грунта, животные перекладываем в ведерки для хранения проб и плотно закрываем. Подписываем номер пробы. По окончании работы на водоеме, в лаборатории, пробы разбираем, животных раскладываем по группам в специально подготовленные склянки и фиксируем 4%-ым раствором формалина. 
Лабораторная камеральная обработка проб. Для обработки проб в лаборатории необходимы бинокуляр, микроскоп, торсионные весы для взвешивания одного животного или группы бентосных организмов, а также определители. Все определенные организмы заносятся в карточку учета донных беспозвоночных.

Результаты  исследования.
        Были определены 2 водные площадки в районе городского пляжа. Выбор площадок проводился на основании космических снимков озера. На данных снимках цвет озера отличался, место отбора первой пробы было светлого цвета, а второй – темного. Было выдвинуто предположение о том, что результаты проб должны быть разные. 
Отбор проб выполнен 16 декабря 2017 года на станциях с заданными географическими координатами. Первоначально были выдолблены лунки. Отобранные пробы пронумерованы и подписаны.
В ГУ ДО «Забайкальский детско- юношеский центр» каждая проба была разобрана на более мелкие с помощью воды и чашки Петри и тарелочки. Проба делилась на несколько частей добавлялась вода и в разные  чашки были разложены: водоросли, моллюски и личинки комаров. В результате разбора пробы№1 были найдены пустые раковины семи видов моллюсков, один вид водорослей и два вида личинок комаров звонцов.
С помощью микроскопа, личинки были рассмотрены стало понятно, что в пробе обнаружены два вида личинок комаров- звонцов т.к. они выглядели по-разному.  
Все обнаруженные донные беспозвоночные были занесены в карточку учета.

Шифр пробы:   №1

Водоем: Кенон.  Пункт: район городского пляжа, приблизительно 70 м от берега

Географические координаты:

ФИО исследователя: Лесникова Д., Непомнящих Ж.С., Матафонов П.В.

Дата отбора пробы: 

Орудие отбора пробы: дночерпатель Петерсона

Площадь отбора пробы: 1/40м (квадратных)

Глубина, м:

Тип грунта: ил черный

Растительность: 

Примечание________________________________________________________________________________________________________________________________________________

	Таксон
	Длина личинок мм
	Количество личинок в пробе, экз.
	Количество личинок, экз./м2
	Биомасса личинок в пробе, г
	Биомасса личинок, г/м2

	Chironomus sp.


	13; 18,5; 21,8;

12,5; 13,7; 10;

12; 14,5; 14,5;

15,5; 10,8; 16,3;

12,2; 6,5; 10,4; 13; 12; 12;12; 6; 12; 9,7; 11,5; 18,5; 7,3; 3; 18;.


	27
	1080
	0,24
	9,6

	Propsilocerus sp.
	0; 
	0
	0
	0
	0

	Cryptocyironomus sp.
	5
	1
	40
	0,0006
	0,024

	Procladius sp.
	9
	1
	40
	0,003
	0,12


ФИО исполнителя _____________________________________________________

Шифр пробы : № 2

Водоем: озеро Кенон пункт: район городского пляжа, 140 м от берега

Географические координаты:

ФИО исследователя: Лесникова Д. ., Непомнящих Ж.С., Матафонов П.В.

Дата отбора пробы:

Орудие отбора пробы: дночерпатель Петерсона

Площадь отбора пробы: 1/40м (квадратных)

Глубина, м:

Тип грунта: ил черный

Растительность:

Примечание________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Таксон
	Длина личинок мм
	Количество личинок в пробе, экз.
	Количество личинок, экз./м2
	Биомасса личинок в пробе, г
	Биомасса личинок, г/м2

	Chironomus sp.


	14; 17,2; 7,5; 12; 13,5; 13,5; 6,5
	7
	280
	0,054
	2,16

	Propsilocerus sp.
	9; 11;10,8; 10,5; 11; 10,8; 10,5;

10,5;12,6; 8; 12; 11; 9,7; 9,6; 8; 10.3; 11,7; 11; 11.2; 10.5; 8.5
	21
	840
	0,122
	4,88

	Cryptocyironomus sp.
	4,7
	1
	40
	0,0005
	0,02

	Procladius sp.
	2,7
	1
	40
	0,0001
	0,004


ФИО исполнителя _________________________________________

Проведение определения донных беспозвоночных в отобранных пробах.

В пробах были обнаружены два вида комаров- звонцов. Вид хирономидов и пропсилоцерусов.
Личинки рода Chironomus самые крупные из личинок всего семейства хирономид: 12 – 30 мм длиной. Окрашены в красный цвет благодаря наличию гемоглобина в гемолимфе. У личинок многих видов на седьмом и восьмом брюшных сегментах имеются парные отростки тела. Глаз две пары.

Личинка одного из видов рода Propsilocerus, обитающего в озере Кенон,  при жизни красноватая, до 10 мм длиной. Голова желтоватая, яйцевидная.

Видимые отличия представителей этих двух родов заключаются в наличии у личинок хирономусов вблизи ротового отверстия хорошо развитых штрихованных пластинок с нижней стороны головы, парных отростков тела на седьмом и восьмом брюшных сегментах и разделенной пары глаз. Кроме того, личинки хирономусов обычно крупнее. Личинки пропсилоцерусов мельче, отростков нет, штрихованных пластинок нет, глаза слиты, при этом один из глазков смещен спереди.

Хирономиды
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Стрелками отмечены штрихованный пластинки и глаза, парные отростки  тела.
Пропсилоцерусы
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На фото пропсилоцеруса глаза слиты, отростков нет
Вывод.

Как много нового я узнала об озере Кенон благодаря исследовательской работе:

1. В озере обитают 116 видов донных беспозвоночных,  о которых мы не знаем  и не замечаем их при обычном посещении озера..
2. В пробах обнаружены  четыре вида комаров- звонцов. Личинки комаров рода хирономус отличаются наличием отростков. Личинки криптохирономуса и прокладиуса  с акулоподобной головой и являются хищниками. 
3. В пробах зообентоса наиболее многочисленными были личинки хирономусов и проплилоцерусов. 

4. Начата работа над школьным определителем комаров- звонцов озера Кенон.

Заключение.
Благодаря своей многомилионной численности личинки комаров-звонцов играют заметную роль в экономике водоемов. Перерабатывая органическое вещество в минеральное, они участвуют в самоочищении водоема. Комары–звонцы - важнейший объект питания рыб. В последние годы установлено, что при массовым вылете комары–звонцы вызывают у людей, живущих в окрестностях больших рек и озер, различные аллергии. Они также успешно используются в качестве индикаторов степени загрязнения рек и трофности озер. Поэтому на следующий год я решила продолжить работу по данной теме и изучить как влияет загрязнение воды озера на личинок комаров–звонцов.
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