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ВВЕДЕНИЕ
	Зерновые хлеба включают большую группу растений, имеющих огромное значение для населения, получающего 80% белка и 60% углеводов исключительно из хлебных и крупяных продуктов. Эксперты считают, что ежегодно на каждого жителя страны должна производиться одна тонна зерна. За счёт хлебопродуктов удовлетворяется до 40% потребности человека в пище, 40-50% в белке и углеводах. Если учитывать долю зерна в кормах, затраченных на производство молока, мяса и яиц, зернопродукты в калорийности питания населения составляют 60% [1].
       	Увеличение  производства высококачественного зерна  способствует  развитию пищевой и перерабатывающей промышленности. Валовое производство мягкой пшеницы составляет 550-650 млн.т в мире, из них сильной – 15-20%, ценной – 25-30%, слабой – 50-55%. Из зерна слабой пшеницы получают хлеб низкого качества, из ценной (средней) – хороший хлеб, из сильной пшеницы - высококачественный. Сильная пшеница используется как улучшитель  слабой, достаточно добавить 25-30% сильной, и хлеб будет доброкачественный. Качество хлебопекарной пшеницы зависит от количества и качества белкового комплекса зерновки, количество белка зависит от обеспеченности растений пшеницы азотом, белки пшеницы формируют клейковину [5].
	Хлебопекарные свойства зерна озимой пшеницы зависят от количества и качества клейковины. Под качеством клейковины понимают её физические свойства: растяжимость, упругость, эластичность, вязкость, связность и способность сохранять исходные физические свойства в процессе отмывания и последующей отлёжки. По этим свойствам качество клейковины бывает хорошее, слабое, крепкое и крошащееся. Количество клейковины  в зерне -от 11 до 58%. Крахмал - важный компонент зерна пшеницы, наличие которого сосредоточено преимущественно в эндосперме зерна и специализированных органеллах – амилопластах. Вклад крахмала во внешний вид, структуру зерна и в качество муки огромный. Биосинтез крахмала - главный детерминант, который формирует урожай пшеницы [5]. 
	Озимая пшеницы во время своей вегетации особенно  нуждается в макроэлементе  (азот), мезоэлементах ( магний и сера), микроэлементах (медь и марганец). Пополнить их недостаток можно с помощью листовой подкормки жидким удобрением «Фолирус Актив».
Тема нашего исследования  актуальна и востребована для нашей области,  из всех зерновых и зернобобовых культур - озимая пшеница занимает первое место.  В структуре посевных площадей она занимает около 55% , а её урожайность выше другие зерновые культуры  на 50%. Растает потребность в  высококачественных макаронах, крупах и другой продукции. Наивысшую урожайность и качество зерна можно получить, только выполняя все агротехнические мероприятия в комплексе: применение средств защиты растений, удобрений для почвенной и листовой подкормки, обработку почвы, посев, уход за растениями  и уборку.
	Компания ООО «Листерра» нам «Колос Надежды» применить жидкое удобрение «Фолирус Актив» с микроэлементами для листовых подкормок при испытании сортов озимой пшеницы.  Провести две листовые подкормки и проверить, как удобрения повлияют на урожайность и качество зерна опытных  сортов озимой пшеницы.
        
Гипотеза, цель и задачи работы
Гипотеза:  Жидкое комплексное удобрение «Фолирус Актив» для листовых
                  подкормок, содержащее полный набор микроэлементов и азот, 
                  повышает урожайность и содержание клейковины зерна
                  озимой пшеницы.
Цель: Изучить влияние жидкого удобрения «Фолирус Актив» на 
            урожайность и качество зерна опытных сортов озимой пшеницы.
Задачи опыта:  1. Проверить адаптацию опытных сортов озимой пшеницы 
                               в условиях  Старооскольского района. 
2. Провести наблюдения за фазами роста и развития растений и   
    биометрическими показателями озимой пшеницы.
3. Определить влияние удобрения «Фолирус Актив» на рост урожайности 
     и содержание клейковины.
4. Сделать структурный анализ растений и зерна озимой пшеницы.
5.Рассчитать экономический эффект и сделать  статистическую обработку результатов исследования.
 
  Объект исследования – опытные сорта озимой пшеницы.
  Предмет исследования - жидкое комплексное удобрение «Фолирус 
  Актив» для листовых подкормок, содержащее полный набор микроэлементов и азот. 

1. Технология выращивания озимой пшеницы (обзор литературы)

1.1. Народно-хозяйственное значение озимой пшеницы
	Мягкая озимая пшеница  занимает особое место среди  зерновых культур.  В основном её выращивают в Краснодарском и Ставропольском крае, Ростовской области, Центрально-Чернозёмном,  Центрально – Нечернозёмном и Северо–Кавказском регионах, частично в Западной Сибири. Зерно пшеницы богато клейковиной,  белками, аминокислотами, крахмалом, витаминами и поэтому наряду с яровой пшеницей она широко используется  в хлебопечении, кондитерской и пищевой промышленности. 
	По качеству муки зерно пшеницы делится на четыре вида: 
Сильная пшеница – с содержанием белка в зерне более 14%, клейковины  более 28% - первой группы качества. Она,  способна давать хлеб  большого объема и хорошей пористости.  При добавлении к муке слабой пшеницы, они также дают хлеб высокого качества.
Средняя пшеница – с  содержанием белка 11-14%, клейковины – 25-27% -  второй  группы качества. Мука из нее имеет хорошие хлебопекарные свойства, но не улучшает муку слабой пшеницы.
Слабая пшеница –    содержание белка  менее 11%, клейковины  менее 25% - третьей  группы качества. Мука слабой пшеницы дает хлеб низкого качества с небольшим объемом и плохой пористостью.
Ценная пшеница – сорта, которые по качеству зерна и технологическим свойствам близки к сильной пшенице, дают хлеб хорошего качества [7].
При производстве муки отходами являются пшеничные отруби, это высококонцентрированный корм для всех видов сельскохозяйственных животных. Солома используется в полеводстве и  в животноводстве в качестве органического удобрения [2].
1.2. Ботаническая характеристика озимой пшеницы
	В мире известно более 22 видов  пшеницы, из которых наибольшее распространение имеют два: пшеница твердая (Triticum durum) и пшеница мягкая (Triticum sativa). 
Мягкая озимая пшеница (Triticum aestivum) имеет длинный рыхлый колос. Колосья остистые и безостые, ости короткие и расходятся в стороны. Плод пшеницы – голая зерновка.  Зерно овальное с хорошо выраженным хохолком, мучное, полустекловидное или стекловидное. 
Соломина полая. Озимая пшеница относятся к семейству злаковых (Gramineae) или мятликовых (Poaceae). Соцветие пшеницы – колос.  
Корневая система – мочковатая, располагается в верхнем пахотном слое почвы, но может  проникать на глубину 120-200см. 
Листья прикорневые   (образуются из подземных узлов) и стеблевые (образуются из надземной части стебля). Лист состоит из  влагалища и лепестка. Листья пшеницы ланцетовидные, с параллельным жилкованием. У основания они свернуты в трубочки, прикрепленные к стеблевым узлам и охватывающие часть стебля [6].

1.3. Биологические особенности озимой пшеницы
	Озимая пшеница  по морозо- и зимостойкости уступает  озимой ржи и  тритикале. Минимальная температура прорастания семян - +1- +20С,  оптимальная  - +10 - +120С. Кустится осенью и весной, более продуктивно осеннее кущение. Оптимальная температура для кущения - +8 - +100С,  при +50С оно прекращается. Растение длинного дня.
	Вегетационный период  составляет  275 - 340 дней, включая и зимний период. От всходов до колошения пшеница малотребовательна к теплу, при плодообразовании и наливе зерна потребность в тепле увеличивается [4].
	Озимая пшеница потребляет больше влаги, чем яровая, больше всего влаги расходуется осенью.  Наибольшую урожайность  даёт при влажности почвы 70-74%.  В период всходов воды требуется меньше, в фазу кущения расход воды увеличивается. Наибольшее количество влаги озимая пшеница потребляет в фазы выхода в трубку и колошения, а в период налива и созревания зерна расход воды снижается.
	Для озимой пшеницы наиболее пригодны плодородные почвы. Достаточно влажные, чистые от сорняков чернозёмные, тёмно-каштановые почвы с нейтральной реакцией (рН 6-7,5).
	Больше всего озимой пшенице требуется азота и фосфора  в фазы кущения и цветения, калия в период колошения - цветения. Очень требовательна к органическим и минеральным удобрениям [1].
До наступления устойчивых морозов растения озимой пшеницы проходит  две фазы закаливания. Первая фаза при среднесуточной температуре +6°С в течение 12-14 дней. При этом замедляются все ростовые процессы, но  продолжается фотосинтез, хотя и медленно. Происходит накопление растворимых сахаров в узлах кущения до 30%. Вторая  фаза закаливания проходит при температуре от -2°С до -5°С в течение 21-24 дней. Происходит переход воды из клетки в межклеточное пространство и обезвоживание растений. В конце фазы растения способны выдерживать температуру - 15°С - 18°С в зависимости от сорта.
К весне устойчивость пшеницы к низким температурам  снижается. В начале весенней вегетации она повреждаться заморозками   -6°С - 8°С, а в фазе выхода в трубку до -4°С [4].
                       1.4. Технология выращивания озимой пшеницы
 Озимая пшеница  выдерживает мороз  на глубине   узла кущения  -15°С - 18°С. Для получения дружных всходов должно быть не менее 10 мм продуктивной влаги в слое почвы глубиной  до 10 см, а при появлении третьего листа в слое почвы до 20 см не менее 20 мм. Средняя потребность озимой пшеницы во влаге в осенний период составляет 100-150 мм, в весенне-летний – 200-300 мм. 
Предшественник. Чистые, сидеральные или  занятые пары, многолетние и однолетние травы, зернобобовые культуры, кукуруза на зелёный корм и ранний силос, крупяные культуры.
Проводится безотвальная и нулевая обработка почвы. После уборки предшественника проводят  двукратное лущение стерни и растительных остатков, затем основное внесение удобрений, предпосевная культивация.
Азот входит в состав аминокислот, из которых состоят молекулы белка, а также в состав хлорофилла, участвует в фотосинтезе растений и ферментов. 
Недостаток азота сказывается на росте и развитии растений. При недостатке азота растение слабо развивает зелёную массу, плохо кустится, листья мелкие и быстро желтеют, засыхают и опадают. На создание одного центнера зерна озимой пшеницы вместе с соломой  требуется  3 - 3,5 кг азота.
Магний необходим при фотосинтезе и накоплении хлорофилла. Недостаток магния снижает синтез белка, уменьшает его  содержание и ухудшает состав, снижает  урожай и его качество. При недостатке магния на листьях появляются тёмно-зелёные пятна в форме цепочки, проявляется некроз – отмирание тканей и хлороз – обесцвечивание между жилками.
	Сера  входит в состав аминокислот, играет большую роль в окислительно-восстановительных реакциях. При недостатке серы ухудшается синтез белка, растение замедляет рост, увеличивается содержание нитратов, снижается устойчивость к болезням, засухе и низким температурам. Недостаток серы  проявляется так же, как и недостаток азота: листья мелкие, стебли жёсткие, рост растений замедляется, окраска листьев бледно-зелёная.
	Медь  повышает устойчивость растений к грибковым и бактериальным заболеваниям, листовая подкормка медьсодержащими удобрениями в жаркую и засушливую погоду высокоэффективна. Медь положительно влияет на жизнеспособность пыльцы. При недостатке меди концы листьев обесцвечиваются и скручиваются.
	Марганец участвует в фотосинтезе, образовании хлорофилла, синтезе белков и витаминов. Играет большую роль как регулятор концентрации растительных гормонов. Пшеница нуждается в марганце в период кущения. При недостатке марганца появляется пятнистость на нижней части старых листьев,  листья ломаются пополам [9].
Фосфор повышает морозостойкость и устойчивость к полеганию, увеличивает  вегетационный период, усиливает рост корневой системы. При  недостатке  фосфора на растениях  появляются красно - фиолетовый оттенок на  листьях. В зависимости от условий выращивания на формирования одного центнера зерна требуется 1-1,3 кг фосфора.
Калий способствует хорошему развитию фотосинтеза, накоплению жиров, повышает устойчивость растений к полеганию, а также морозостойкость и засухоустойчивость. При недостатке калия замедляется рост зерна  и ухудшаются хлебопекарные качества зерна. При проявлении калийного голодания края листьев буреют и засыхают.   На образование одного центнера урожая зерна расходуется от 2 до 3 кг калия, в зависимости от сорта и плодородия почвы.
Для успешной перезимовки растений пшеницы  на стебле должно образоваться по  3-4 побега кущения. Продолжительность осенней вегетации  50 - 55 дней,  посев проводят с 10 по 20 сентября  при наличии влаги в почве. Норма высева - 5,0 - 5,5 млн. штук всхожих семян на гектар или в весовом отношение 230-250кг/га. Оптимальная глубина заделки семян - 4-5 см на чернозёмах и 5-6см на супесчаных почвах.
Во время и в конце перезимовки  необходимо предварительно проанализировать состояние посевов озимой пшеницы до схода снега, используя методы прямого отращивания (монолитный), сахарный метод (Куперман Ф.М.). 
 По мерзлоталой почве необходимо внести  аммиачную селитру  в среднем по 100 - 150 кг/га в физическом весе. Дозу рассчитывают, исходя из запасов минерального азота в почве. Ранневесенняя подкормка способствует дополнительному кущению, усилению развития колосоносных побегов и получению наибольшей прибавки урожая.
Уход за посевами. Весеннее боронование  даёт прибавку урожая зерна 1,5 - 3,5 ц/га.  Если посевы слаборазвитые, имеют слабое кущение, плохо развита вторичная корневая система, боронование может привести к массовому выдергиванию растений зубьями борон. Поэтому необходимо проводить боронование посевов озимой пшеницы неактивной стороной зубьев бороны. Если озимые  переросли с осени, то для удаления больных и поврежденных злаковыми мухами растений можно проводить боронование активной стороной зубьев бороны. Скорость движения агрегата не должна превышать 4-5 км/час по диагонали или поперёк рядков.
Весной определяют  состояние посевов. Отличные посевы имеют  400побегов/м2, хорошие – 300 - 400, удовлетворительные – 200 – 300,  плохие относят посевы  менее 200 растений на 1 м², эти посевы подсеваются или пересеваются полностью.
Обработку посевов гербицидами для уничтожения сорной растительности проводят до наступления фазы «выхода в трубку», при обработке в фазе «выхода в трубку» урожайность снижается до 40%.
Вторую внекорневую подкормку озимой пшеницы  проводят в фазе налива зерна  смесью мочевины и аммиачной селитры, растворённой в воде (плав). 
По мере необходимости проводят обработку  пшеницы от  вредителей и болезней при наступлении порога вредоносности растений.
Уборку проводят в фазе восковой или полной спелости раздельным способом и прямым комбайнированием, в зависимости от состояния посевов, их назначения и влажности зерна. Убранное зерно доставляют на зерноток, где её очищают, сортируют и доводят до товарных и посевных качеств [1, 2, 3, 4, 5]. 



2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
2.1. Методика проведения опыта
Исследование по изучению влияния жидкого комплексного удобрения «Фолирус Актив» на продуктивность и качество зерна опытных сортов озимой пшеницы провели на учебно-опытном участке агроэкологического объединения обучающихся  «Колос Надежды» МБОУ «Средняя общеобразовательная  Ивановская школа» Старооскольского городского округа  в  2018 - 2019  году по заданию ООО «Листерра»,  звеном полеводов  под руководством  ученика 11 класса     Сергея Брехунова.
 Руководитель -  педагог дополнительного образования  высшей категории, руководитель агроэкологического объединения «Колос Надежды» МБОУ «Средняя общеобразовательная  Ивановская школа»    Ченцов В.  Н.
Консультант -  Скороходов Дмитрий Алексеевич, агроном, региональный представитель ООО  «Листерра» по Белгородской области  
Опыт разместили по  предшественнику  соя. Осенью после уборки сои  провели обработку почвы мотоблоком на глубину 18-20см с заделкой растительных остатков в почву и рыхлением участка. 
Перед посевом семян озимой пшеницы   провели разбивку делянок и выравнивание почвы  для уменьшения потерь влаги   и  комковатости почвы. Посев  провели с междурядьями 15см, расстояние между семенами  2см. 
Опыт сельскохозяйственный, двухфакторный провели в 12 вариантах и трех повторностях. Размер учётной делянки – 2м2 (2мХ1м). Учётная площадь - 72м2, общая площадь - 148м2 (8мХ18,5м). 
Уход за растениями заключался в бороновании посевов, рыхлении и удалении сорняков. Азофоску вносили в рядки при посеве из расчёта 50г/м2. Весной  подкормили  аммиачной селитрой – 50г/м2. Первую листовую подкормку жидким комплексным удобрением «Фолирус Актив» провели в фазе  выхода в трубку, вторую подкормку - в фазе колошения, растворив в 10 литре воды 20 грамм удобрения и обработав  10м2. 
Убрали урожай в фазе восковой спелости. Структурный анализ проводили на 10 растениях с каждой делянки  каждого сорта. Также определили количество и качество  клейковины в зерне пшеницы.
 
Метод контроля за перезимовкой озимых
 Метод Донского НИИ сельского хозяйства и экспресс-метод института растениеводства им. В.Я. Юрьева (Украина),  являются водно- сахарным.  При данном методе  вместо воды для отращивания растений используется  сахарный сироп.  Отобранные растения промывают под водой,   срезают стебли на высоте 1 -1,5см,   корни обрезают на 1см выше узла кущения, затем их  помещают в чашки Петри на увлажнённую фильтровальную бумагу, смоченную сахарным сиропом 1:1 и одни или двое  суток  выдерживают  при температуре 24-26 °С. Затем образцы обследуют.   Через сутки у живых растений наблюдается прирост 3-6мм, погибшие прироста не дают. Окончательный учёт живых растений проводят через трое суток [4].
Календарный план работ
	№
п/п
	Наименование
проведённых работ
	Срок выполнения
	Качество
 работ

	
	
	план
	факт
	

	1.
	Уборка предшественника – соя.
	сентябрь
	05-07/09
	хорошо

	2.
	Обработка почвы, её подготовка  к посевному состоянию, выравнивание  и боронование.
	
сентябрь
	
08/09
	
отлично

	3.
	Разбивка 36 делянок  по 2м2 (2мХ1м),  защитная зона – 0,5м.  Учетная пло-щадь – 72м2. Внесение «Азофоски» по 50г/м2 (72м Х 50г = 3,6кг)
	
сентябрь
	
10/09
	
отлично

	4.
	Посев семян о по схеме 15Х1,5-2,0см, на  делянке 5 рядков, 40 граммов на одну делянку Х 36 делянок  =1,5кг
	
сентябрь
	
11/09
	
отлично

	5.
	Полив опытных делянок.
	сентябрь
	13,16/09
	хорошо

	6.
	Наблюдение за перезимовкой и отращивание  донским методом
	
март
	10 и 18/03
	
хорошо

	7.
	Ранневесеннее боронование и внесение аммиачной селитры по 50г/м2 (72м2  Х 50г/м2 =3,6кг) .
	март
	25/03
	отлично

	8.
	  Полив озимой пшеницы по мере необходимости
	В течение вегетации
	хорошо

	9.
	Первая листовая подкормка в фазе выхода в трубку  удобрением «Фоли-рус Актив» - 2,0гр/м2  Х 36м2  =72,0гр.
	
апрель
	
10/04
	
хорошо

	10.
	Вторая листовая подкормка в фазе колошение  удобрением «Фолирус Актив» - 2,0гр/м2  Х 36м2= 72,0 гр.
	 
июнь
	
05/06
	
хорошо

	11.
	Проведение фенологических наблюдений и биометрических измерений,  прополка и рыхление.
	сентябрь
август
	сентябрь
август
	хорошо

	12.
	Уборка урожая, учет весовой поделяночный
	август
	25-28/07

	хорошо


  Основные элементы опыта
-  Количество вариантов                                        – двенадцать
-  Величина и форма делянок                                - 2,0м²  (2,0м х 1м)
- Число повторностей                                            – три
- Защитная полоса (межа)                                     – 0,5м
- Метод учета урожая                                            –  весовой, поделяночный
- Проведение опыта во времени                           –  двухгодичный
- Общая площадь  под опытом                             –  148м²
- Учетная площадь                                                 –  72м² 
- Продолжительность опыта (с 11/09 по 28/07)  - 320 дней.
Графическая схема опыта
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Объект исследования

 Характеристика опытных сортов озимой пшеницы
Богданка. Оригинатор: ФГБНУ «Белгородский НИИ сельского хозяйства». Внесён в госреестр селекционных достижений РФ в 2009 году по Центрально-Чернозёмному региону. Авторы: Нецветаев В.П., Рыбалка А.И., Петренко А.В., Коптева Е.В. и Смирнова Л.Г. Сорт среднеспелый.
	Разновидность Erytrospermum. Куст полураскидистый, высотой 71-98см. На влагалище флагового листа, колосе и верхнем междоузлие восковой налёт сильный. Колос имеет веретенообразную форму, средней плотности и длины, белый, ости на конце колоса короткие. Зерновка окрашенная. Масса 1000 зёрен - 37-46 граммов.
	Вегетационный период - 273-314 дней. Сорт среднезимостойкий, устойчив к полеганию, засухоустойчив. Устойчив к бурой ржавчине, восприимчив к твёрдой головне, мучнистой росой поражается очень слабо,  септориозом слабо. Максимальная урожайность в регионе – 95,0ц/га,  средняя – 44,3ц/га. Хлебопекарные качества на уровне филёра [8].
Гром. Оригинатор: ФГБНУ «Краснодарский НИИ сельского хозяйства имени П.П. Лукьяненко». Внесён в госреестр селекционных достижений РФ в 2010 году по Центрально-Чернозёмному, Северо-Кавказскому и Нижне -Волжскому регионам.  Сорт среднеспелый. Разновидность Lutescens. 
Растения  высотой 64-89см, куст полупрямостоячий - промежуточный. На влагалище флагового листа и верхнем междоузлии восковой налёт сильный, а на колосе очень слабый. Колос имеет пирамидальную  форму, рыхлый, средней плотности и длины, белый, ости на конце колоса короткие. Зерновка окрашенная. Масса 1000 зёрен -33-48 граммов.
	Период вегетации - 223-278 дней. Сорт зимостойкий, устойчив к полеганию и  засухоустойчив. Умеренно устойчив к бурой ржавчине, септориозу и фузариозу колоса, восприимчив к твёрдой головне, высокоустойчив к мучнистой росе и стеблевой ржавчине. Средняя урожайность  – 53,7ц/га, а максимальная – 81,8ц/га. Хлебопекарные качества хорошие, ценная пшеница [8].
Ермак. Оригинатор: ФГБНУ «Всероссийский НИИ зерновых культур имени И.Г. Калиненко». Внесён в госреестр селекционных достижений РФ в 2001 году по Центрально-Чернозёмному, Северо-Кавказскому и Нижне-Волжскому регионам. Сорт выведен коллективом авторов института.   Сорт среднеранний. Разновидность Erytrospermum. 
	Куст промежуточный, высота растений - 70-92см. Опушение очень слабое. Восковой налёт на верхнем междоузлии, листовой пластинке и влагалище флагового листа отсутствует или очень слабый. Колос веретеновидный, средней плотности, белый, ости короткие. Зерновка округлая, окрашенная, хохолок средний. Масса 100 зёрен - 36-48граммов.
	Вегетационный период - 228-287 дней. Зимостойкость и засухоустойчивость выше средней. Сорт устойчив к полеганию, среднеустойчив к мучнистой росе, умеренно восприимчив к септориозу, восприимчив к твёрдой головне, сильновосприимчив к бурой ржавчине.
Средняя урожайность – 42,1ц/га, максимальная – 100,0ц/га получена в Ростовской области. Хлебопекарные качества хорошие. Ценная пшеница [8].
Лист 25. Оригинатор – ООО «Луганский институт селекции и технологий», Украина. Сорт внесён в госреестр селекционных достижений в 2015 году по Центрально-Чернозёмному, Северо-Кавказскому  регионам. Сорт среднеспелый. Разновидность Erytrospermum.
  Куст полупрямостоячий, растения высотой 65-85см. Флаговый лист имеет сильный восковый налет на влагалище и очень слабую или отсутствующую антоциановую окраску ушек.  Колос белого или соломенно–жёлтого цвета, цилиндрической формы, средней плотности и длины с сильным восковым налетом и имеющимися остями.  Зерновка красного цвета, средней длины, ширины и крупности. 
 Зимостойкость сорта  выше средней, устойчив  к полеганию, засухе и осыпанию.  За годы испытания сорт слабо поражался основными болезнями и вредителями. Созревает за 283–288 суток. Средняя урожайность  – 65,9 ц/га.  Масса 1000 зерен - 40,5–40,7 г. Мукомольные и хлебопекарные показатели сорта хорошие. Зерно содержит 13,4–14,0 % белка, клейковины 28,7–29,7 %. Ценная пшеница [8].
Майская юбилейная. Оригинатор - ФГБОУ ВПО «Белгородский ГАУ им. В.Я. Горина». Сорт включён в Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) региону с 2014 года. Авторы: Павлов М.И., Городов В.Т., Кобякова В.И., Клостер Н.И., Оразаева И.В., Смуров С.И., Кулишова И.В.
Сорт среднеранний. Разновидность эритроспермум. Куст промежуточный. Растение высотой 76-97см. Восковой налет на верхнем междоузлии средний — сильный, на влагалище флагового листа средний, на колосе слабый — средний. Колос веретеновидный, средней плотности — плотный, белый, средней длины. Ости на конце колоса средней длины.  Зерновка окрашенная. Масса 1000 зерен - 38-49 г.
Средняя урожайность - 41,8 ц/га, в Белгородской области -  51,3 ц/га. Максимальная урожайность 76,1 ц/га получена в Курской области в 2013 г.
 Вегетационный период - 272-296 дней.  Зимостойкость средняя.   Устойчив к полеганию. Засухоустойчив. Умеренно восприимчив к бурой ржавчине, восприимчив к мучнистой росе. В полевых условиях септориозом поражался слабо. Хлебопекарные качества хорошие. Ценная пшеница [8].
Одесская 267. Оригинатор - научное сельскохозяйственное селекционно-семеноводческое ООО «Белкорн» и ООО «Научная производственная семенная компания «Агросемтранс». Сорт включён в Госреестр по Центрально-Чернозёмному (5) региону с 2001 года. Авторы: Долгушин Д.А., Шестопалова Р.Е., Хейфец А.М. Сорт среднеранний. Разновидность эритроспермум.
	 Куст полупрямостоячий. Высота растений - 67-82см. Колос веретеновидный, средней плотности, белый. Зерновка удлинённая, окрашенная. Масса 100 зёрен - 36-44г.
	Период вегетации – 285-311 дней. В условиях нашей области хорошо зимует. Сорт устойчив к полеганию. Восприимчив к септориозу, сильновосприимчив к твёрдой головне и бурой ржавчине.
	Средняя урожайность в регионе – 26,4ц/га, максимальная – 58,5ц/га.
Хлебопекарные качества хорошие. Ценная пшеница [8].
Предмет исследования -  Характеристика жидкого удобрения  «Фолирус Актив». Жидкое комплексное удобрение  «Фолирус Актив» для листовой подкормки, содержащее полный набор микроэлементов в хелатной форме, а также азот. Удобрение предназначено для всех сельскохозяйственных культур, требующих интенсивных подкормок.
Преимущества применения удобрений по листу:
1.  Минимальная обработка почвы при выращивании сельскохозяйственных культур сокращают возможности выбора метода внесения удобрений по сравнению с классическими агротехническими приёмами.
2. Интенсивность усвоения некоторых элементов питания из почвы корнями растений зависит от множества факторов: температуры, влажности, уровня рН и других. Поэтому часто возникает ситуация, когда тот или иной элемент присутствует в почве в достаточных количествах, но корни плохо его усваивают и растения страдают от дефицита элементов питания. Оптимальное решение – внекорневая подкормка. При внесении небольшого количества удобрений по листу можно  существенно улучшить состояние растений.
3. Внекорневые подкормки целесообразно проводить в период снижения активности корневой системы. 
4. Подкормку растений можно проводить тогда, когда междурядные обработки провести нельзя.
5. При внесении удобрений по листу мы экономим элементы питания, исключаем непродуктивные потери питательных веществ, почти всё удобрение попадает в растение.
Преимущества удобрения «Фолирус Актив»: 
- имеет высокую концентрацию элементов питания;
- предотвращает магниевые хлорозы;
- стимулирует рост корневой системы;
- способствует усвоению растениями NPK и накоплению хлорофилла;
- повышает засухо-, морозо-, и жароустойчивость;
- повышает устойчивость к болезням;
- снижает риск дефицита микроэлементов;
- повышает урожайность;
- улучшает качество продукции – у зерновых повышает содержание белка 
   и клейковины.


Химический состав удобрения:
	показатель
	N
	MgO
	Mn
	Cu
	Fe
	B
	Zn
	Mo

	%  весовые
	27,0
	3,2
	1,0
	0,20
	0,020
	0,020
	0,010
	0,005

	% объёмные
	38,5
	4,57
	1,43
	0,29
	0,029
	0,029
	0,014
	0,007

	Гр/л
	385,0
	45,7
	14,3
	2,90
	0,290
	0,290
	0,140
	0,070


Внешний вид удобрения – водный раствор (ВГ) тёмно-зелёного цвета, с плотностью – 1,4г/см2 и рН – 5,0.
	На зерновых культурах применяется в два срока: первая подкормка в фазе кущения – выхода в трубку,  вторая в фазе флагового листа – начала колошения. Норма внесения препарата 3,0 – 6,0 л/га и воды 200 – 300л/га [9].

2.2. Условия проведения опыта
 В Старооскольском районе тип погоды преимущественно антициклонический.  На  северо-востоке  Белгородской области расположен Старооскольский район с абсолютными высотами до 250-270м, территория густо расчленена овражно-балочной сетью и долинами рек и речушек. Абсолютный годовой минимум температуры воздуха составляет -16-180С, летний абсолютный максимум температуры воздуха достигает +30-330С.
	Снеготаяние и размерзание почвы наступает в среднем 17-18 марта, начало замерзания почвы - 9-12 ноября. Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха выше нуля составляет 225-237 суток, а с температурой выше +50С – 186-197 суток. Продолжительность безморозного периода – 158 суток, общий вегетационный период – 190 суток, из них период с активной вегетацией составляет  150 суток. Осадки по времени года распределяются неравномерно: зимой – 19%, весной – 22%, летом  - 36%, осенью – 23%  от общего их количества.
Исследования проводили в овощном севообороте №1. Участок расположен на равнине, почва – чернозём выщелоченный. Содержание питательных веществ: азота - 98 мг/кг (очень низкое); фосфора - 25мг/кг (низкое); калия - 68 мг/кг (среднее); гумуса - 2 % (низкое); кислотность почвы рН - 4,7 [10].
За 11 месяцев вегетационного периода 2017-2018 года выпало осадков 638,9мм в пределах среднемноголетних значений. За период 2018 - 2019 года -  367,3 мм, что  меньше нормы, но это способствовало хорошим условиям для роста и развития растений озимой пшеницы. 
Температурный режим в 2017-2018 годах был в пределах многолетних норм, в среднем утром +2,20С, днём +9,80С, в среднем +6,00С. Сумма активных температур за 2017 - 2018 год составила 1250,60С. В 2019 году созревание озимой пшеницы наступило раньше по сравнению с 2018 годом на 14дней, из-за жаркой и засушливой погоды.




                                       3. Результаты исследований

Таблица 1. Наблюдения за ростом растений в весенний период 
	
№
п/п
	
Варианты
опыта
	Повтор-нос-ти
	Весеннее развитие растений озимой пшеницы

	
	
	
	Глуб. зале-гания узла кущения, см
	+ - к конт-ролю
	Густота стояния, шт/м2
	+ - к конт-ролю
	Кусти-стость
шт
	+ - к кон-трол.

	1.
	Конт. Богданка
	сред
	3,0
	-
	363,0
	-
	5,0
	-

	2.
	Опыт Богданка
	сред
	3,0
	0,0
	366,7
	+3,7
	6,0
	+1,0

	3.
	Контроль Гром
	сред
	3,3
	-
	359,0
	-
	6,0
	-

	4.
	Опыт Гром
	сред
	3,0
	-0,3
	349,3
	-10,3
	5,3
	-0,7

	5.
	Контр. Ермак
	сред
	3,0
	-
	347,0
	-
	5,7
	-

	6.
	Опыт Ермак
	сред
	3,3
	+0,3
	385,3
	+38,3
	6,3
	+0,6

	7.
	Кон. Лист  25
	сред
	3,3
	-
	389,3
	-
	6,0
	-

	8.
	Опыт Лист  25
	сред
	3,3
	0,0
	384,0
	-5,3
	6,3
	+0,3

	9.
	контроль
Майская юб.
	сред
	4,0
	-
	398,3
	-
	7,0
	-

	
10.
	опыт
Майская юб.
	сред
	3,3
	-0,7
	393,3
	-5,0
	7,3
	+0,3

	11.
	Одесская  267 – контроль
	сред
	3,3
	-
	370,3
	-
	5,0
	-

	12.
	Одесская  267-опыт
	сред
	3,3
	0,0
	377,7
	+7,4
	5,0
	0,0


Анализ таблицы №1. Глубина залегания узла кущения - от 3,0см до 4,0см.
	Густота стояния растений от   363шт./м2  на контроле сорта Богданка, до 398,3шт./м2  сорта Майская юбилейная.
	Общая кустистость составила у сорта Одесская 267 -  5 стеблей,  5,3 - 6,0 стеблей у сортов Богданка  и Гром,   6,0 – 6,3 стеблей у сортов Ермак и  Лист 25, у сорта Майская юбилейная – 7,0-7,3 стеблей.

Таблица 2. Фенологические наблюдения за ростом  озимой пшеницы         
	
№
п/п
	
Варианты
опыта
	Повтор-нос-ти
	Количество суток от полных всходов до

	
	
	
	осеннего ку-щения
	весен-него кущен
	выхода
 в трубку
	колоше-ния
	цвете-ния
	полной спело-сти

	1.
	Конт. Богданка
	сред
	24,0
	181,0
	227,0
	255,7
	266,7
	294,0

	2.
	Опыт Богданка
	сред
	23,3
	182,0
	214,0
	258,5
	272,3
	293,0

	3.
	Контроль Гром
	сред
	21,3
	180,3
	198,3
	233,7
	253,3
	271,3

	4.
	Опыт Гром
	сред
	20,3
	180,7
	199,0
	232,7
	253,7
	263,7

	5.
	Контр. Ермак
	сред
	20,0
	181,7
	195,7
	243,7
	269,7
	282,7

	6.
	Опыт Ермак
	сред
	21,3
	179,7
	207,0
	245,3
	261,7
	280,0

	7.
	Контр.Лист  25
	сред
	21,7
	181,0
	209,7
	254,0
	270,0
	286,3

	8.
	Опыт  Лист  25
	сред
	20,0
	181,0
	200,0
	235,3
	259,3
	277,0

	9.
	контроль
Майская юб.
	сред
	24,0
	184,0
	203,0
	249,7
	267,7
	288,7

	
10.
	опыт
Майская юб.
	сред
	23,3
	183,0
	204,3
	252,3
	274,7
	289,7

	11.
	контроль
Одесская  267
	сред
	23,3
	181,0
	204,7
	262,3
	286,7
	298,3

	12.
	опыт
Одесская  267
	сред
	22,3
	180,7
	209,0
	266,3
	282,0
	294,3


Анализ таблицы №2. Осеннее кущение началось у всех сортов на 20-24 сутки после полных всходов. Весеннее кущение началось  на 180 сутки после полных всходов у сорта Одесская 267 и Ермак, на 184 сутки у сорта Майская Юбилейная.  Фаза роста и развития «выход в трубку»  наступила через 196 суток у сорта Ермак на контроле, на 227 сутки у сорта Богданка на контроле.	Колошение  началось на 233 сутки у сорта Гром на опыте и контроле  и на 266 сутки у сорта Одесская 267 на опыте. 
	После фазы колошения цветение  началось  у сорта Богданка – на 11-14сутки, у сорта  Гром - на 20-21, у Ермака – на 16-26, у Лист 25 – на 16-24, у Майской  юбилейной – на 18-22, у  Одесской 267 – на16-24 сутки.
	 Полная спелость зерна пшеницы наступила на 264 сутки от  всходов у сорта Гром на опыте  и на 298 сутки у сорта Одесская 267 на опыте.    Уборку урожая всех сортов озимой пшеницы  мы произвели 26-28 июля, через 320 суток после посева.

Таблица 3. Морфологические особенности озимой пшеницы                                   
	
№
/п
	
Варианты
опыта
	Повтор-нос-ти
	Общая кусти-стось, шт.
	Прод-уктив. кусти-стость, шт.
	Длина колоса, см.
	Число колос-ков в колосе шт.
	Высота расте-ний, см
	Качес-тво зерна

	1.
	Кон. Богданка
	сред
	5,0
	4,3
	8,1
	13,8
	84,4
	филёр

	2.
	Опы. Богданка
	сред
	6,0
	5,3
	8,8
	15,5
	85,3
	филёр

	3.
	Контроль Гром
	сред
	6,0
	4,7
	8,7
	15,9
	81,0
	ценная

	4.
	Опыт Гром
	сред
	5,3
	5,0
	9,3
	16,2
	84,0
	ценная

	5.
	Контр. Ермак
	сред
	5,7
	5,3
	7,2
	15,1
	82,3
	ценная

	6.
	Опыт Ермак
	сред
	5,7
	5,7
	8,6
	16,2
	86,0
	ценная

	7.
	Конт. Лист  25
	сред
	6,0
	5,3
	8,2
	15,5
	79,7
	ценная

	8.
	Опыт Лист 25
	сред
	6,3
	6,0
	8,8
	15,9
	84,0
	ценная

	9.
	контроль
Майская юб.
	сред
	7,0
	5,7
	8,0
	15,2
	87,0
	ценная

	
10.
	опыт
Майская юб.
	сред
	7,3
	7,0
	8,9
	16,6
	88,3
	ценная

	11.
	контроль
Одесская  267
	сред
	5,0
	4,0
	7,6
	14,9
	80,3
	ценная

	12.
	опыт
Одесская  267
	сред
	5,0
	4,7
	8,1
	14,8
	82,7
	ценная


Анализ таблицы №3. По качеству зерна все опытные сорта озимой пшеницы  ценные, кроме сорта Богданка, т.к. она относится к филёру.
	Общая кустистость на контроле у сортов – Одесская 267 и Богданка   – 5,0 стеблей, у сортов Гром и Лист 25 - по 6 стеблей,  у Майская юбилейная – 7 стеблей.  На опытных делянках общая продуктивность была выше, чем на контроле от 0,3 стебля у сортов Майская Юбилейная и  Лист 25, до 1стебля у сорта Богданка,  у сортов Одесская 267 и Ермак она была равная,  у сорта Гром  меньше на 0,7 стебля.
	Продуктивная кустистость была больше на опытных делянках, чем на контрольных от 0,3 – 0,7 побега  у сортов Гром, Ермак, Лист 25 и  Одесская 267 до 1,0-1,3 побега  у сортов  Богданка и Майская юбилейная.
	Длина колоса на опытных делянках была выше на 0,6см у сортов Гром, Лист 25 и Одесская 267, на 1,4см у сорта Ермак.
	Число колосков в колосе также было больше на опыте, чем на контроле  на 0,3 штук у сорта Гром , на 1,7штуки у сорта Богданка, у сорта Одесская 267 их количество было равно.
	Высота растений озимой пшеницы на опыте была выше, чем на контроле  от 0,9см у сорта Богданка до 4,3см у сортов Ермак и Лист 25.

Таблица 4. Структура урожая озимой пшеницы                                      
	
№
/п
	
Варианты
опыта
	Пов-тор-ности
	Число зёрен в колосе, шт
	Масса зерна в колосе, гр
	Масса 1000
семян, гр
	Уро-жай-ность, гр/м2
	Урожа-йность, ц/га
	+- к конт-ролю, ц/га

	
1.
	контроль
 Богданка
	сред
	36,6
	1,4
	40,2
	326,1
	32,5
	-

	2.
	Оп. Богданка
	сред
	36,5
	1,5
	43,7
	392,9
	39,3
	+6,8

	3.
	Контр. Гром
	сред
	35,8
	1,5
	39,8
	357,6
	35,7
	-

	4.
	Опыт Гром
	сред
	33,6
	1,5
	40,9
	405,9
	40,7
	+5,0

	5.
	Контр. Ермак
	сред
	31,0
	1,4
	38,3
	338,2
	33,8
	-

	6.
	Опыт Ермак
	сред
	35,4
	1,6
	38,3
	369,4
	36,9
	+3,1

	7.
	Кон. Лист  25
	сред
	32,0
	1,9
	39,0
	343,8
	34,5
	-

	8.
	Оп. Лист  25
	сред
	31,8
	1,8
	39,6
	419,4
	42,3
	+7,8

	9.
	контроль
Майская юб.
	сред
	31,5
	1,8
	45,0
	415,3
	41,5
	-

	
10.
	опыт
Майская юб.
	сред
	31,0
	1,8
	46,3
	459,9
	46,0
	+4,5

	11.
	Контр. Оде-сская  267
	сред
	24,0
	1,2
	38,0
	226,3
	22,7
	-

	12.
	Опыт Одесс-кая  267
	сред
	25,4
	1,4
	40,5
	260,7
	26,1
	+3,4


Анализ таблицы №4. Число зёрен в колосе было высокое у всех сортов: от 24,0 штук у сорта Одесская 267 на контроле  до 36,6 штук у сорта Богданка, другие сорта не имели больших различий.
	Масса зерна в колосе на контрольных делянках была меньше на 0,1гр у сорта Лист 25, одинаковая у сортов Гром и Майская юбилейная, больше  на 0,1-0,2гр у сортов Богданка и Ермак, чем на опыте.  
	Масса 1000 семян на опытных делянках была выше на   0,6гр у сорта Лист 25, на 3,5гр у сорта Богданка.
	Обработка растений удобрением «Фолирус Актив» на опытных делянках способствовало повышению урожайности зерна озимой пшеницы по сортам: Ермак –на 3,1ц/га, Одесская 267 –на 3,4ц/га, Майская юбилейная – на 4,5ц/га, Гром – на 5,0ц/га, Богданка –на 6,8ц/га и Лист 25 – на 7,8ц/га по сравнению с контрольными делянками.

Таблица 5.   Экономическая эффективность проведения опыта
	№
п/п
	Варианты
опыта
	Затра-ты,
руб
	Вало-вой сбор,
 кг
	Себесто-имость, 
руб/кг
	Цена реали-зации, руб/кг
	Выру
чка, 
руб
	При-быль, руб
	Рентабель-ность  %

	1.
	Контр.  Богданка
	10,5
	2,0
	5,25
	8,0
	16,0
	5,5
	52,4

	2.
	Опыт Богданка
	11,5
	2,4
	4,79
	8,0
	19,2
	7,7
	67,0

	3.
	Контроль Гром
	10,5
	2,1
	5,00
	8,0
	16,8
	6,3
	60,0

	4.
	Опыт Гром
	11,5
	2,4
	4,79
	8,0
	19,2
	7,7
	67,0

	5.
	Контроль Ермак
	10,5
	2,0
	5,25
	8,0
	16,0
	5,5
	52,4

	6.
	Опыт Ермак
	11,5
	2,2
	5,23
	8,0
	17,6
	6,1
	53,0

	7.
	Контр. Лист  25
	10,5
	2,0
	5,25
	8,0
	16,0
	5,5
	52,4

	8.
	Опыт  Лист 25
	11,5
	2,5
	4,60
	8,0
	20,0
	8,5
	73,9

	9.

	контроль
Майская юб.
	10,5
	2,5
	4,20
	8,0
	20,0
	9,5
	90,5

	
10.
	опыт
Майская юб.
	11,5
	2,8
	4,11
	8,0
	22,4
	10,9
	94,8

	
11.
	контроль
Одесская 267
	10,5
	1,4
	7,50
	8,0
	11,2
	0,7
	6,7

	
12.
	опыт
Одесская  267
	11,5
	1,6
	7,19
	8,0
	12,8
	1,3
	11,3


Анализ таблицы № 5.  Цена реализации зерна в среднем за два года составила 8,0руб/кг. Себестоимость зерна на опытных делянках была ниже, чем на контрольных, на  0,02руб/кг у сорта Ермак, на  0,65руб/кг у сорта Лист 25. Внесение удобрения на опытных делянках способствовало увеличению  уровня рентабельности  по сортам:  Ермак – 0,6%, Майская юбилейная – 4,3%, Одесская 267 - 4,6%,  Гром -  7,0%, Богданка -  14,6% и Лист 25 – 21,5%.

Таблица 6.   Качественные показатели зерна озимой пшеницы
	№
п/п
	Варианты
опыта
	Натура зерна, гр
	+ - опыт к конт-ролю 
гр
	Группа клейко-вины
	+ - опыт к
конт-ролю 
	Ко-во клей-ковины, %
	+ - опыт к кон-тролю, 
%

	1.
	Контроль Богданка
	610,5
	-
	3
	-
	18,0
	-

	2.
	Опыт Богданка
	611,8
	+1,3
	3
	0,0
	19,2
	+1,2

	3.
	Контроль Гром
	634,3
	-
	2
	-
	19,8
	-

	4.
	Опыт Гром
	641,5
	+7,2
	2
	0,0
	20,2
	+0,4

	5.
	Контроль Ермак
	615,7
	-
	2
	-
	19,7
	-

	6.
	Опыт Ермак
	621,2
	+5,5
	2
	0,0
	21,6
	+0,9

	7.
	Контроль Лист  25
	674,8
	-
	2
	-
	21,0
	-

	8.
	Опыт Лист  25
	696,3
	+21,5
	1
	+1,0
	23,6
	+2,6

	9.
	Контр. Майская юб.
	677,5
	-
	2
	-
	20,8
	-

	10.
	Опыт Майская юб.
	691,5
	+14,0
	1
	+1,0
	24,4
	+3,6

	11.
	Контр. Одесская 267
	665,6
	-
	2
	-
	21,2
	-

	12.
	Опыт Одесская 267
	661,5
	-4,1
	2
	0,0
	22,8
	+1,6


Анализ таблицы № 6. Натура зерна озимой пшеницы на опытных делянках была выше на 1,3гр у сорта Богданка, на  21,5гр у сорта Лист 25, а у сорта Одесская 267 она была ниже на 4,1гр по сравнению с контролем.
	Упругость клейковины не имела существенной разницы между опытными и контрольными делянками, кроме сортов Лист 25 и Майская юбилейная.
	Количество клейковины в зерне озимой пшеницы на делянках, обработанных удобрением «Фолирус Актив», была выше на 0,4-3,6 у сортов Гром и Майская юбилейная соответственно. 
                             
4. Выводы

В ходе опыта была полностью раскрыта тема, достигнута цель и решены поставленные задачи. Завершив опыт, мы сделали следующие выводы:

1. Все опытные сорта озимой пшеницы хорошо произрастают на землях нашего района.
2. Биометрические показатели, продуктивность и качество зерна пшеницы были выше на  5 - 23% на опытных делянках, обработанных удобрением, по сравнению с контролем.
3. Экономический эффект при выращивании пшеницы с применением листового удобрения был больше на 4,6% у сортов Одесская 267 и Майская юбилейная, на 21,5% у сорта Лист 25.
4. Проведена статистическая обработка результатов опыта с изучением урожайности разностным методом по критерию Стьюдента. Разность существенная, результаты достоверны.
5. Исходя из результатов исследования, мы рекомендуем  применять листовое удобрение «Фолирус Актив» в качестве подкормки  на сортах озимой пшеницы: Майская юбилейная, Богданка, Гром и  Лист 25.

5. Заключение
	
	За шестнадцать лет мы провели сортоиспытание более 50 сортов озимой пшеницы белгородских, украинских, нижневолжских и краснодарских   селекционеров. В разные годы отдельные сорта показывали  низкие продуктивные качества, другие всегда  высокие. Ежегодно сорта низкой продуктивности, плохой перезимовки или поражения болезнями проходили выбраковку.                              
      В 2018-2019 годах мы испытывали шесть сортов озимой пшеницы различных селекционных центров. Применив  жидкое комплексное удобрение «Фолирус Актив» в качестве листовой подкормки, проверили, как влияет удобрение на продуктивность и качество зерна озимой пшеницы.
      Семена озимой пшеницы первой репродукции и жидкое удобрение «Фолирус Актив» нам предоставила агрофирма ООО «Листерра». 
В 2018 году биометрические и продуктивные показатели,  качество пшеницы были выше на 12 - 45% по сравнению с 2019 годом. Применение жидкого удобрения «Фолирус Актив» и ранняя весна этого года дали возможность хорошо раскуститься растениям,  повысился процент продуктивной кустистости, увеличилось количество зерна в колосе и масса 1000 семян, соответственно  урожайность и качество зерна. Уборку озимой пшеницы мы провели в одни и те же сроки. 
Мы рекомендуем  всем хлеборобам Белгородской области выращивать на почвах с бонитетом 40-50балогектар сорта озимой пшеницы: Майская юбилейная,  Лист 25, Гром и Одесская 267 -  с применением в качестве двух листовых подкормок жидкого удобрения «Фолирус Актив». Сегодня использование жидких комплексных удобрений более эффективно, чем применение сухих минеральных удобрений.
Я хочу выразить благодарность моему консультанту – региональному представителю и агроному  ООО «Листерра» Скороходову Дмитрию Алексеевичу за  семена пшеницы, жидкое удобрение и методическую литературу. Также хочу сказать спасибо своему научному руководителю Ченцову Василию Николаевичу за методическую и практическую помощь в  выполнении и оформлении работы,  обработке результатов исследования.
Спасибо моим помощникам в выполнении технологических приёмов, членам УПБ «Колос Надежды» : Попову Ивану, Манагарову Владиславу и Булгакову Никите.
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7. Приложение
Приложение №1
Статистическая обработка опыта
Обработка разностным методом данных опыта по изучению урожайности зерна озимой пшеницы (ц/га)
    

Приложение №2
Результаты статистической обработки опыта (урожайности озимой пшеницы) разностным методом по критериям Стьюдента  
	№ п/п
	Варианты опыта
	повторности
	Урожайность, ц/га

	
	Уровни достоверной вероятности Р
	Р0,990
	4,60

	
	Уровни достоверной вероятности Р
	Р0,998
	7,58

	1.
	Богданка
  (контроль)
	1
	33,4

	
	
	2
	28,8

	
	
	3
	35,3

	
	
	среднее
	32,5

	
2.
	
Богданка - опыт

	1
	39,1

	
	
	2
	37,8

	
	
	3
	41,0

	
	
	среднее
	          39,3    (+6,8ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	5,62

	
3.
	
Гром - контроль

	1
	33,0

	
	
	2
	35,6

	
	
	3
	38,5

	
	
	среднее
	35,7

	
4.
	
Гром - опыт

	1
	38,4

	
	
	2
	42,0

	
	
	3
	41,7

	
	
	среднее
	         40,7     (+5,0ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	5,62

	5.
	
Ермак - контроль
	1
	33,8

	
	
	2
	36,2

	
	
	3
	31,4

	
	
	среднее
	33,8

	6.
	
Ермак  - опыт
	1
	35,8

	
	
	2
	40,1

	
	
	3
	34,9

	
	
	среднее
	         36,9     (+3,1ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	9,69

	7.
	
Лист 25 - контроль
	1
	34,5

	
	
	2
	33,8

	
	
	3
	37,2

	
	
	среднее
	34,5

	8.
	
Лист 25  –  опыт
	1
	38,4

	
	
	2
	42,6

	
	
	3
	45,9

	
	
	среднее
	         42,3     (+7,8ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	8,67

	
9.
	
Майская юбилейная - контроль
	1
	43,2

	
	
	2
	41,6

	
	
	3
	39,7

	
	
	среднее
	41,5

	
10.
	
Майская юбилейная - опыт
	1
	46,9

	
	
	2
	47,4

	
	
	3
	43,7

	
	
	среднее
	         46,0     (+4,5ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	10,47

	
11.
	
Одесская 267 - контроль
	1
	22,4

	
	
	2
	22,9

	
	
	3
	22,8

	
	
	среднее
	22,7

	12.
	
Одесская 267 - опыт
	1
	51,8

	
	
	2
	27,5

	
	
	3
	25,0

	
	
	среднее
	26,1   (+3,4ц/га)

	
	Критерий Стьюдента  t
	t
	7,08





Приложение №3
Диаграммы результатов исследования  озимой пшеницы

Густота стояния растений озимой пшеницы  (шт./м2) 






Период вегетации озимой пшеницы  (суток) 

Общая кустистость растений озимой пшеницы  (стеблей)

Продуктивная кустистость растений озимой пшеницы (стеблей)

Длина колоса озимой пшеницы  (см)

Высота растений озимой пшеницы  (см)

Количество зёрен в колосе  (шт.)

Масса зерна в колосе  (в  граммах)

Урожайность озимой пшеницы (ц/га)

 Масса 1000 семян озимой пшеницы (в  граммах)

Экономическая эффективность опыта с озимой пшеницей  (%)


Содержание клейковины в зерне пшеницы (%)





Натура зерна озимой пшеницы (в  граммах)



[image: D:\Документы\Фото - 2019\УОУ\DSC03122.JPG]

Рисунок №1. Брехунов Сергей проводить вторую обработку растений пшеницы листовым удобрением
Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	6	5.3	5.7	6.3	7.3	5	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	5	6	5.7	6	7	5	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	5.3	5	5.7	6	7	4.7	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	4.3	4.7	5.3	5.3	5.7	4	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	8.8000000000000007	9.3000000000000007	8.6	8.8000000000000007	8.9	8.1	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	8.1	8.7000000000000011	7.2	8.2000000000000011	8	7.6	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	85.3	84	86	84	88.3	82.7	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	84.4	81	82.3	80	87	80.3	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	36.5	33.6	35.4	31.8	31	25.4	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	36.6	35.800000000000004	31	32	31.5	24	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	1.5	1.5	1.6	1.8	1.8	1.4	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	1.4	1.5	1.4	1.9000000000000001	1.8	1.2	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист 25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист 25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	32.5	35.700000000000003	33.800000000000004	34.5	41.5	22.7	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист 25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	39.300000000000004	40.700000000000003	36.9	42.3	46	26.1	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	одесская (о)	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	одесская (о)	43.7	40.9	38.300000000000004	39.6	46.3	40.5	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	одесская (о)	40.200000000000003	39.800000000000004	38.300000000000004	39	45	38	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	67	67	53	73.900000000000006	94.8	11.3	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	52.4	60	52.4	52.4	90.5	6.7	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (о)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	

Ряд 1	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	19.2	20.2	21.6	23.6	24.4	22.8	Ряд 2	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	18	19.8	19.7	21	20.8	21.2	Ряд 3	Богданка (к)	Богданка (о)	Гром (к)	Гром (о)	Ермак (к)	Ермак (о)	Лист25 (к)	Лист25 (к)	Майская (к)	Майская (о)	Одесская (к)	Одесская (о)	
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