Экологический анализ почв г. Мирный
Выполнила: Сидорова Нина Анатольевна

6 класс МБУ ДО «ЦДО» г. Мирный Республика Саха (Якутия).

Руководитель: Орлова Александра Анатольевна

педагог дополнительного образования 

МБУ ДО «ЦДО» г. Мирный 
г. Мирный, 2019

Содержание:

	
	Стр

	Введение
	3

	Глава 1. Физико-химические показатели состояния почв.

1.1. Общая характеристика почв. 
	4

	1.2. Характеристика почвогрунтов хвостохранилищ МГОКа.
	8

	Глава 2. Экологическое опытно-экспериментальное исследование почвы.

2.1. Приготовление почвенной вытяжки.
	11

	2.2. Определение рН почвенной вытяжки.
	12

	2.3. Определение засоленности почвы по солевому остатку.
	12

	2.4. Количественное определение хлоридов в почвенной вытяжке.
	13

	2.5. Количественное определение сульфатов в почвенной вытяжке.
	14

	2.6. Определение органического вещества в почве.
	15

	2.7. Рекультивация почв.
	16

	Заключение
	18

	Использованная литература
	19

	Приложение
	20


Введение
Актуальность работы состоит в том, что в последние годы наблюдаются процессы деградации почв, снижение её плодородия, усиление процессов загрязнения и город Мирный не исключение. 

Проблема исследования: состоит в экологической оценке почв, чтобы узнать насколько почвы загрязнены и можно ли на них производить посадки растений.
Цель работы: определение возможности выращивания растений на откосах отвалах.
Задачи: 

1. изучить теоретические основы данной темы;

2. провести исследование экологического состояния почвы, взятой с жилой территории г. Мирный по следующим характеристикам:

· определение рН почвенной вытяжки.

· определение засоленности почвы по солевому остатку.

· количественное определение хлоридов в почвенной вытяжке.

· количественное определение сульфатов в почвенной вытяжке.

· определение органического вещества в почве.
3. провести эксперимент по рекультивации почв.
Объект исследования: почва г. Мирный.
Предмет исследования: экологическое состояние почв.
Гипотеза: если изучить физико-химические свойства почв парковой зоны и с откосов отвалов, то можно определить возможность выращивания растений.
Новизна выражается в том, что ведется исследование почвы по оценке ее загрязнения в г. Мирном за последнее 2 года.
Исследования проводились на базе МБУ ДО «ЦДО» г. Мирный в студии «Биоквантум» с помощью мини-экспресс лаборатории «Пчелка У». С октября по ноябрь 2019 года.
Формулы и методика исследований были взяты из экологического практикума под редакцией Муравьева А.Г. (2014 год).

В нашей работе мы использовали следующие методы исследования:

· Информационный метод;

· Описательный метод;

· Эксперимент;

· Статистический метод.
Глава 1. Физико-химические показатели состояния почв.

1.1 Общая характеристика почв. 

Почва - особое природное образование, обладающее рядом свойств, присущих живой и неживой природе; состоит из генетически связанных горизонтов (образуют почвенный профиль), возникающих в результате преобразования поверхностных слоев литосферы под совместным воздействием воды, воздуха и организмов; характеризуется плодородием. Представление о почве как о самостоятельном природном теле с особыми свойствами, отличающими его от материнской (почвообразующей) породы, развивающемся в результате взаимодействия факторов почвообразования, было создано в последней четверти XIX в. В. В. Докучаевым — основателем современного почвоведения. До этого почву обычно рассматривали в качестве одного из геологических образований. Плодородие почвы, т. е. способность обеспечивать растения водой и пищей, позволяет ей участвовать в воспроизведении биомассы.
Выделяют основные факторы почвообразования – климат, материнская порода, растительный и животный мир, рельеф, а также хозяйственная деятельность человека. Климат воздействует на тепловой и водный режимы почв, обусловливая проходящие в ней процессы и их интенсивность, и в значительной степени определяет растительный покров и животный мир. Материнская порода в процессе почвообразования превращается в почву. От её механического состава и структурных особенностей зависят физические свойства почв – водо- и воздухопроницаемость, влагоемкость и другие, следовательно, водный, тепловой, воздушный режимы, скорость передвижения веществ в почве (Кауричев, 1999).
По механическому составу почвы делятся на песчаные, супесчаные, суглинистые, глинистые и легкие суглинистые. У песчаных почв хорошая воздухопроницаемость, благоприятные тепловые свойства, но влага в них быстро уходит в нижние слои. В таких почвах корневая система растений развивается плохо. При увлажнении песчаных почв, их комочки не скатываются в шарик. Супесчаные почвы воздухопроницаемы, у них благоприятные тепловые свойства, но они тоже недостаточно влагоустойчивы, корневая система в них развивается слабо. При увлажнении этого типа почв, комочки скатываются в шарик. Для улучшения структуры и повышения влагоемкости в них нужно вносить повышенное количество органических удобрений (совместно с минеральными) и известь. Но делать это нужно в несколько приемов и на разную глубину. Это создаст также благоприятные условия для размножения полезных микроорганизмов и будет способствовать повышению плодородия. Посев люпина на зеленое удобрение также улучшает структуру и повышает плодородие этих почв. 
У суглинистых почв удовлетворительная воздухопроницаемость, благоприятные тепловые свойства. Корневая система растений в них развивается удовлетворительно и при увлажнении суглинистые почвы скатываются в колбаску с тонким кончиком, не ломающуюся при сгибании. Эти почвы обладают хорошей структурой, большим запасом питательных веществ, доступных растениям, а поэтому более плодородны (за исключением сильно подзолистых). Однако и суглинистые почвы нуждаются в своевременном пополнении запасов питательных веществ. 

Глинистые почвы отличаются плохой воздухопроницаемостью, неблагоприятными тепловыми свойствами. Они влагоустойчивы, часто бывают переувлажненными, плохо обогреваются. Корневая система растений в таких почвах развивается очень плохо и комочки такого типа почвы при увлажнении скатываются в колбаску, не ломающуюся при изгибе (Ганжара, 2001).

Главным свойством почвы является ее плодородие. Оно, как и все другие ее свойства, непосредственно связано с условиями природной среды, в которой почва образуется и развивается. В большинстве своих случаев для определения типа почвы достаточно информации о внешних признаках верхнего слоя почвы, составе растительности, особенностях рельефа и климатической зоны. Особая роль в развитии почвы и ее плодородия принадлежит живым существам и, прежде всего зеленым растениям и микроорганизмам. В процессе их жизнедеятельности в почве происходит концентрация элементов зольного и азотного питания в форме органических и органоминеральных веществ, одновременно создаются условия для большого удержания влаги, газообмена с атмосферой, поглощения лучистой энергии солнца и т.п. По мере развития растительности постепенно возрастает и плодородие почвы. Накопление и сохранение в почве элементов, необходимых для поддержания и воспроизводства жизни, определяет главное ее значение в природе. Почва является непосредственным условием существования наземных растений, которые служат источником пищи для человека и животных. Поэтому, почва, являясь продуктом жизни, вместе с тем есть обязательное условие дальнейшего развития жизни на Земле (Сидоров, 2004).

Плодородие почвы – это способность почвы удовлетворять потребность растений в элементах зольной и азотной пищи, воде, обеспечивать их корневые системы достаточным количеством тепла и воздуха. 

Жизнь растений тесно связана с почвой. Только воздействуя на почву, на ее свойства, определяющие плодородие, человек может повлиять на рост и развитие растений, т.е. на величину и качество урожая. Но, чтобы изменить свойства почв в нужном направлении, необходимы знания процессов, совершающихся в почвенной массе, обусловленных как природными факторами, так и сельскохозяйственной деятельностью человека. Опыт земледелия подтверждает, что только знание закономерностей развития почв в природе, позволяет существенно изменить естественный ход почвообразовательных процессов в направлении, обеспечивающем наиболее благоприятные условия роста и развития сельскохозяйственных растений и непрерывного повышения их урожайности (Раковская, 2002).

Характеристики почвы, влияющие на плодородие:

1) механический состав;

2) минералогический и химический состав;

3) физические свойства почвы;

4) водный, воздушный и тепловой режим почвы;

5) живые организмы и т д.

Основными агрохимическими показателями анализа почвы, без которых не обходится ни одно окультуривание земель посадка растений, является содержание гумуса, подвижных форм фосфора и калия, кислотность почвы. 

Одной из наиболее важных характеристик является кислотность почв, ведь она влияет не только на урожайность, но и на почвообразовательные процессы. От нее зависит эффективность использования удобрений, развитие заболеваний культурных растений (Постникова, интернет-портал).
Антропогенное воздействие на почвы носит прямой и косвенный характер и обычно приводит к нарушениям почвы. Нарушения почвы состоят в изменениях в составе (механическом и химическом) и структуре почвы, а также в изменениях в функционировании агроэкосистем, что выражается в отклонениях от их естественного состояния и нарушении равновесных экологических процессов.
Практически всегда нарушения почвы являются сложными, имеющими черты прямого и косвенного воздействий. Нарушения почвы могут быть вызваны и природными процессами: пожарами, сезонными климатическими явлениями, вулканическими процессами, стихийными бедствиями и др. (Сердобольский, 2002).
Почвы можно условно рассматривать как: ненарушенные, т.е. существующие в естественных природных условиях, и нарушенные, т.е. в разной степени преобразованные и измененные человеком (сельскохозяйственные угодья, почвы городов, агропромышленных и др. районов).
Почвы крупных городов и промышленных зон представляют собой, как правило, искусственные образования («урбаноземы»), созданные путем постоянной подсыпки смесью естественного материала, глины, песка, торфа и т.п. и антропогенных продуктов (переработанных строительных, бытовых, промышленных отходов). Естественные (ненарушенные) почвы сохранились лишь на окраинах городов и в пределах старых лесопарковых участков.
По признакам изменений различают следующие основные типы нарушений почвы:
1. Полное уничтожение почвы, т.е. удаление почвенного слоя, выход на поверхность почвообразующих пород.
2. Перекрытие почвенного профиля различными материалами – отходами, дорогами, покрытиями, застройками, затоплением. Только под города и прочие населенные пункты изъято из естественного биосферного процесса около 5% почвенного покрова, и эта величина неуклонно растет. Подсчитано, что ежегодно в мире теряется до 6-7 млн. га почв.
3. Эрозия почв – разрушение почв и вынос рыхлых компонентов почвенного материала водой и ветром. Водная эрозия происходит под воздействием поверхностного стока, дождевых и талых вод. Ветровая эрозия (дефляция) – представляет собой выдувание мелкозема верхних горизонтов, особенно в засушливые периоды, при сильных ветрах, особенно в условиях отсутствии растительности.
4. Механические нарушения – уплотнение; переувлажнение (подтопление); иссушение; образование плотных корок; пирогенные нарушения (являются результатом пожаров). Механические нарушения обусловливают ухудшение физических (воднотепловых, воздушных), химических свойств, замусоривание почв.
5. Загрязнение почв – накопление и распространение в них ве­ществ, не связанных с почвообразованием: как относящихся к естественным компонентам (соли, закисляющие вещества, нефть и нефтепродукты, некоторые минеральные удобрения и др.), так и загрязнителей – токсикантов (тяжелые металлы, хлорорганические пестициды, радионуклиды и др.).
В результате загрязнения почв снижается плодородие почвы, а сама почва может стать губительной средой для существующих в ней (и находящихся в контакте с ней) организмов. Загрязнение почв сопровождается распространением загрязнений в другие среды и объекты окружающей среды – живой и косной природы.

По характеру воздействия на объекты окружающей среды выделяют следующие виды нарушений почвы (Муравьев, 2014).
Табл.1.
Виды нарушений почвы


	Виды нарушений почвы
	В чем выражается

	1. Сельскохозяйственные нарушения:
распашка полей

размещение пашни у водоемов

выпас скота

применение химикатов и пестицидов

мелиоративные работы
	Эрозия почвы

Химическое загрязнение и зарастание водоемов, снос питательных веществ в водоемы Уплотнение земли и вытаптывание раститель​ности

Химическое загрязнение почвы, гибель почвен​ных организмов

Разнообразные нарушения в функционировании экосистем

	2.Лесохозяйственные нарушения
	Воздействие на почву техники при лесомелио​ративных, лесозаготовительных работах. Ак​тивная эрозия и падение плодородия на обезле​сенных участках

	3. Промышленные
нару​шения
	Выбросы газообразных, жидких и твердых ве​ществ; складирование отходов; открытая и за​крытая добыча полезных ископаемых

	4. Строительные
наруше​ния
	Воздействие на почву строительной техники и построенных сооружений, дорог: магистрально​строительные – вдоль линий электропередач, газопроводов, дорог и т.д.; гидростроительные – на прилегающей к водохранилищам территории, где существенно изменяется гидрологический режим почв в связи с подтоплением и забола​чиванием

	5.Транспортные
наруше​ния
	Воздействие на почвы наземного транспорта: загрязнение их веществами, содержащимися в выхлопных газах (оксидами азота, сажей, угле​водородами, соединения тяжелых металлов), и механические воздействия (уплотнение, разру​шение полей) при движении вне дорог

	6.Рекреационные
нару​шения
	Связаны с несоблюдением «экологических пра​вил» поведения человека в природной среде. Наблюдаются на территориях, интенсивно посе​щаемых туристами, грибниками, отдыхающими и т. п. Выражаются в вытаптывании, пожарах, за​грязнении «отходами рекреации» – мусором, неф​тепродуктами и др.


1.2.
Характеристика почвогрунтов хвостохранилищ МГОКа.

Территория хвостохранилищ МГОКа изучена центральными научно- исследовательскими институтами, результаты которых отражены в фондовых отчетах (Техническая, 2002, Регламент, 2002).

Естественный почвенный покров территории хвостохранилища характеризуется мерзлотными перегнойно-карбонатными почвами развитых на карбонатных породах нижней трети вогнутых пологих склонов. Особенностью почв является сильнокислая реакция среды в верхних горизонтах почвы и слабощелочная - в нижних, а также высокое содержание гумуса и азота по всему почвенному профилю. Вскипание отмечается сразу за гумусовым горизонтом.

Почвы полугидроморфны, т.к. получают дополнительное увлажнение за счет поверхностного и надмерзлотного стока (Еловская, 1987). Глубина оттаивания достигает 1,3 м.

Для территории хвостохранилища характерно выровненный, сглаженный рельеф с незначительным уклоном в сторону плотины. Грунты в момент опробования представляли собой субстрат, состоящий в основном из мелкозема. 

По классификации межгосударственного стандарта они относятся к классу дисперсных техногенных грунтов (ГОСТ 25100-95). Ниже дается морфологическое описание одного из точек. Исследования показали, что в грунтах хвостохранилища имеются слои разной мощности, гранулометрического состава, окраски, влажности и других морфометрических признаков.

Результаты анализа гранулометрического состава грунтов представлены в таблице 2.1. Ближе к плотине (зоны 4, 5) гранулометрический состав грунтов на поверхности в основном относятся к тяжелой фракции, т.е. происходит перераспределение материала в результате деятельности талых вод. На остальной части (зоны 1, 2, 3) грунты имеют легкий гранулометрический состав из супесей и песка.

В грунтах хвостохранилища I и II очереди реакция среды колеблется от слабо до сильнощелочной (pH 8,2-8,8), что отрицательно влияет на физические условия грунтов (плотность, водный режим), в результате чего происходит подавления деятельности микроорганизмов (таблица 2.2).

Содержание органики незначительное, но наблюдается тенденция к ее накоплению. Очень высокое содержание подвижного калия (до 146.4 мг/100 г) в пунктах выше и ближе к плотине (зона 5), что является фитотоксичным для растений. Это связано с увеличением содержания физической глины и, как следствие, с высокой аккумуляцией вещества. Распределение подвижного фосфора более равномерное, чем калия.

Общий химический анализ показал незначительное колебание содержания карбонатов, но в пределах допустимого.

Анализ микроэлементов состава грунтов хвостохранилища показало накопление широкого спектра микроэлементов, и в том числе элементов- токсикантов 1, 2 и 3 классов опасности (таблица 2.3). Так, из элементов- токсикантов 1 класса опасности, концентрация цинка превышает нормативы ПДК - от 2 до 7 раз, а концентрация свинца - в 3 раза.

Из элементов 2 класса опасности концентрация никеля превышает значения ПДК до 12 раз, а хрома - до 5 раз. Остальные элементы этого класса опасности - бор, кобальт, медь и молибден - превышений ПДК не наблюдается.

Концентрация элементов 3 класса опасности незначительна и находится в пределах ПДК, но наблюдается тенденция к накоплению марганца во всех пунктах опробования.

По отношению к коэффициенту фитотоксичности (Кт) (А. Кабата-Пендиас, 1989), превышение отмечается по хрому, кобальту, никелю, цинку. Концентрация ванадия и свинца зафиксирована на уровне фитотоксичности.

По результатам исследований почвогрунтов можно сделать следующие выводы:

1. Грунты хвостохранилища обогатительной фабрики № 3 содержат ряд 

макро- и микроэлементов, в том числе тяжелые металлы, в токсичных концентрациях для сельскохозяйственных видов растений.

2. При рекультивационных работах для локализации и минимизации процессов миграции элементов-токсикантов, необходимо создать механический изолирующий барьер из материалов, обладающих низкой сорбционной способностью.
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Глава 2. Экологическое опытно-экспериментальное исследование почвы.
2.1. Приготовление почвенной вытяжки.

Ход работы:

1. Высушить почву, расположив её в таре слоем толщиной не более 2 см (предварительно почва должна быть рассыпчатой).

2. Взвесить пустой чистый стакан на 200 мл. В стакан поместить высушенную почву на 1/3 высоты и снова взвесить его, определив массу почвы в граммах.

3. Добавите к почве раствор хлорида калия в количестве 2,5 х m (5 мл раствора на 2 г почвы), приготовив тем самым солевую вытяжку.

Аналогично готовится водная вытяжка, используя чистую воду в соотношении 5 х m (5 мл воды на 1 г почвы).

4. Перемешать содержимое стакана в течении 3-5 минут.

5. Отфильтровать содержимое через бумажный фильтр, собирая готовую вытяжку в нижний стакан на 50 мл. Вытяжка должна быть однородной и не содержать частиц почвы.

Солевую вытяжку используется далее для определения кислотности почвы, а водную – для определения засоленности почвы.
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Рис.1. – приготовление почвенной вытяжки
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Рис. 2. – Взвешивание
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Рис. 3. – готовая почвенная вытяжка.

(С – солевая почвенная вытяжка, В – водная почвенная вытяжка)

2.2. Определение рН почвенной вытяжки

Ход работы: 

Налить в исследуемые пробирки 5 мл почвенной вытяжки и добавить раствор индикатора универсального 3-5 капли.

Результат определяется по цветной шкале значений рН для каждого образца почвы.

	№ пробы
	Место отбора пробы
	Внешний вид солевой вытяжки
	рН солевой вытяжки
	Оценка кислотности почв

	1
	Парковая зона
	Интенсивно серый
	7,5
	Слабощелочная

	2
	Почва из откосов отвалов
	Коричнево-желтый
	6,5
	Слабокислая


Проведя данный опыт можно сделать вывод, что почва из парковой зоны имеет слабощелочную кислотность, а почва из откосов отвалов слабокислую.
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Рис. 4. – определение рН
2.3. Определение засоленности почвы по солевому остатку.

Ход работы:

1. Нанести 1 каплю почвенной водной вытяжки на предметное стекло.

2. Осторожно нагреть предметное стекло до испарения влаги, не допуская перегрева стекла во избежание его растрескивания.
3. Рассмотреть сухой солевой остаток на стекле невооруженным глазом и в лупу. Повторить эксперимент для каждой пробы.
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Рис. 5. – Начало опыта
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Рис. 6. – Рассмотрение солевого остатка.

Проведя данный опыт на стекле образовался не большой соленой остаток, о чем говорит о засоленностях почв. 
2.4. Количественное определение хлоридов в почвенной вытяжке.
Данная работа выполнялось методом титрования. 

Ход работы:

1. В склянку наливают 10 мл анализируемой почвенной вытяжки.

2. Добавляют в склянку пипеткой 3 капли хроманта калия.

3. Герметично закрывают склянку пробкой и встряхивают, чтобы содержимое перемешалось.

4. Проводят титрование пробы. Для этого к содержимому склянки добавляют раствор нитрата серебра, используя пипетку для титрования со шприцем-дозатором. Раствор нитрата серебра добавлять постепенно, по каплям, при перемешивании, до появления неисчезающей оранжево-бурой окраски. Определятся объем раствора, израсходованный на титрование (Vхл мл).

5. Рассчитывается массовая концетрация хлорида-иона (Схл мг/л) по формуле:

Схл = Vхл х Снс х 35,5 х 1000 / Vа
где: Снс – молярная концентрация раствора нитрата серебра (0,05 моль/л эквивалента);

35,5 – молярная масса хлорида иона;

1000 – коэффициент пересчета единиц измерений из г/л в мг/л;

Vа – объем пробы взятый на анализ (10 мл)

Подсчет результатов:

Для пробирки № 1. 

Схл = 0,0012 л х 0,05 моль/л х 35,5 х 1000 / 10 = 0,213 мг/л (содержание хлорид иона)

Для пробирки №2

Схл = 0,0006 л х 0,05 моль/л х 35,5 х 1000 / 10 = 0,11 мг/л (содержание хлорид иона).
	№ пробирки
	Значение концентрации хлорида иона, мг/л

	1 (парк)
	0,213 

	2 (откосы отвалов)
	0,11


Проведя данный опыт можно сделать вывод, что наибольшее содержание хлорид ионов находятся в почве, взятой из парковой зоны, а содержание хлорид иона в почве, взятой вблизи откосов отвалов примерно в 2 раза меньше.
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Рис. 7. – Результат опыта
2.5. Количественное определение сульфатов в почвенной вытяжке.
Данная работа выполнялось методом титрования. 
Ход работы:

1. Ополоснуть мерную склянку несколько раз анализируемой почвенной вытяжкой. Поместите в склянку 2,5 мл пробы воды и внести 0,2 г катионита.

2. Содержимое склянки встряхивают в течении 3 минут.

3. Довести рН пробы по универсальной индикаторной бумаге до рН 4 растворами гидрооксида натрия либо соляной кислоты, прибавляя их с помощью пипетки.

4. Добавить в склянку с анализируемой почвенной вытяжки раствор ортанилового К до метки 5 мл. Закрыть склянку пробкой и перемешать раствор.

5. Соединить шприц-дозатор с пипеткой для титрования. С помощью шприца набрать раствор хлорида бария. Постепенно, по каплям титровать содержимое склянки раствором хлорида бария до появления неисчезающей (2-3 мин) голубой окраски.

Определить объем хлорида бария, израсходованного на титрование (V, мл): V= V (исходный объем) – V (конечный объем)

6. Рассчитать концентрацию сульфатов (СС, мг/л) в анализируемой воде по формуле:

СС= 48,03 х V х Сб х 1000/Vп= 384 х V,

где, 48,03 – молярная масса эвивалента сульфат-иона,г/моль;

V – объем раствора хлорида бария, израсходованного на титрование, мл;

Сб – концентрация раствора хлорида бария, используемого для титрования, 0,02 моль/л эквивалента;

1000 – коэффициент пересчета единиц измерений из г. в мг.;

Vп – объем пробы, взятой для титрования, 2,5 мл.
Подсчет результатов:

Для пробирки №1, где находилась водная почвенная вытяжка реакция не пошла, следовательно, содержание сульфатов в почве не обнаружено. 

Для пробирки №2.
СС= 48,03 х V х Сб х 1000/Vп= 384 х V 

СС= 48,03 х 0,0022 л х 0,02 моль/л х 1000/2500 л = 384 х 0,0022

СС= 0,8448 мг/л (концентрация сульфатов).

Можно сделать вывод, что содержание сульфатов в почве из откосов отвалов не значительное, а в почве из парковой зоны их не обнаружено. 
	№ пробирки
	Значение концентрации сульфатов, мг/л

	1 (парк)
	0 

	2 (откосы отвалов)
	0,8448


2.6. Определение органического вещества в почве.

Ход работы:
1. В сосуд поместить образец почвы объемом около 0,3 л. Залить его водой и довести до уровня воды в сосуде до объема примерно 1 л. 

2. Содержимое взболтать перемешиванием для смачивания почвы и выхода пузырьков воздуха.

3. Дождаться расслоения взвеси, после чего измерить линейкой значение высоты слоев отстоявшейся и всплывшей почвы линейкой.
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Рис. 8. – проведение опыта

	№ пробы
	Высота слоя почвы в сосуде, мм
	hверх/ hнижн

	
	Верхнего слоя (hверх)
	Нижнего слоя (hнижн)
	

	1
	5
	20
	0,25

	2
	2
	15
	0,13


В пробе №1 (почва из парковой зоны) находится в составе больше органических веществ, чем в пробе №2 (почва в близи откосов отвалов). 
2.7. Рекультивация почв.

Нами был проведен эксперимент по рекультивации данных почв.

07.11.2019 в почву из парковой зоны и почву из откосов отвалов были посажены ростки томатов.

Далее будем проводить наблюдения за ростками.
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Рис. 9. – посадка ростков в почву.

08.11.2019

Поводилось измерение стеблей растений, которые находятся в почве из парковой зоны. Измерения проводились с помощью линейки. Получились следующие данные: 

4,3 см; 4,5 см; 3,4 см. Среднее значение: 4,07 см.
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Рис. 10. – измерение растений

Растения, которые были посажены в почву из откосов отвалов погибли на следующий день, следовательно, почва не благоприятна для посадок.
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Рис. 11. – погибшие растения.
Заключение
Нами было проведено исследование экологического состояния почвы, взятой с жилой территории г. Мирный, а именно из парковой зоны и с откосов отвалов. Нами были получены следующие результаты:

1. Определение рН показало, что почва из парковой зоны имеет слабощелочную кислотность, а почва из откосов отвалов слабокислую.

2. При определении засоленности почвы, было определено, что данные образцы почвы засолены.
3. Проведя исследования по определению хлоридов и сульфатов в почве можно сделать вывод, что почва из парковой зоны среднезасоленная, а почва из откосов отвалов слабосолена, что соответствует нормам ПДК.

4. По определению органического вещества в почве из парковой зоны содержание выше, чем из откосов отвалов, следовательно, она более благоприятная для рекультивации.

Проведя эксперимент нами было определено возможность выращивания растений на данных почвах, для проверки было посажено ростки томатов. В почве из парковой зоны, растения прижились и развиваются дальше, а в почве из откосов отвалов растения погибли на следующий день. Следовательно, по экологическому состоянию почва из парковой зоны благоприятнее, чем из откосов отвалов.
Использованная литература:
1. Кауричев И.С., Панов Н.П. и др. Почвоведение. – М.: Агропромиздат, 1999.-719 с.

2. Постникова Т.Ф. «Экологический мониторинг почвы» Интернет-портал «Исследовательская деятельность школьников»

3. Раковская Э.М..География: Природа России. Москва, «Просвещение» 2002г.      

4. Сидоров А.М. «Оценка экологического состояния почвы» «Экология», М., Дрофа, 2004г

5. Сердобольский И.П. Агрохимические методы исследования почв. М., 2002.

6. Ганжара Н.Ф. Почвоведение.-М.: Агроконсальт, 2001. – 392 с.
7. Муравьев А.Г., Пугал Н.А., Лаврова В.Н. Экологический практикум: Учебное пособие с комплектом карт-инструкций / под ред. к.х.н. А.Г. Муравьева. – 4-е изд. – СПб.: Крисмас+, 2014. – 176 с.: ил.
                                                                                            Приложение №1

План улучшения экологического состояния почвы
1. Ежегодно определять кислотность почвы.

2. Правильно приготовить компост.

3. Использовать агротехнические приемы, улучшающие структурность почвы. 

4. Внесение органических и минеральных удобрений.

5. Изучать влияние природных и антропогенных факторов на выращиваемые растения.

6. Соблюдать сроки посева и агротехнику выращивания картофеля и овощных культур.

7. Разработать рекомендации по внесению необходимых минеральных удобрений и по выбору возделываемых культур.

    8. Высаживать растения на участке, учитывая их отношение к почве.

 Приложение №2

Рекомендации по внесению удобрений:
- Для получения высокого урожая на овощном отделе необходимо вносить органические удобрения – 200-300 кг на сотку, а также азотные удобрения (аммиачная селитра) – 1,5 – 2,0 кг на сотку, весной под вспашку или культивацию. Из сложных удобрений рекомендуется вносить нитрофоску 3,0 – 3,5 кг на сотку. 

Если трудно достать органические удобрения, можно использовать компосты. Компостные кучи лучше устраивать в тени деревьев. Длина компостной кучи произвольная, ширина в основании – 2 м, по верхнему краю – 60 см, высота – 1,2 м. Только при этом условии идет хорошее проветривание и нормально протекают микробиологические процессы.

Чтобы получить хороший компост, растительные остатки переслаивают известью через каждые 20-30 см, из расчета 1 кг извести на 1 м3 растительных остатков. Компост вносят в почву из расчета 6-10 кг на 1 м2.

- Нейтральная  почва цветочно-декоративного отдела благоприятна для выращивания астры, циннии, петунии, сальвии, бархатцев, настурции, агератума, рудбекии и др. 

-При слабокислой реакции на суглинистой почве вносить 500 г. известковых удобрений на 1м2. Известь оказывает благотворное влияние на состав почвы в течение 10 лет.

- Для улучшения структуры почвы использовать опилки при осенней вспашке из расчёта полведра на 1м2.

- При внесении минеральных удобрений следить за уровнем рН в почве. Не допускать повышения кислотности. В случае необходимости принять меры по раскислению почвы. 

Как изменить кислотность почвы?
Любая почва склонна к закисанию. Минеральные удобрения ускоряют процесс повышения кислотности. Навоз, компост и другие органические удобрения – замедляют.
Меньше всего подкисляют почву такие минеральные удобрения, как кальциевая селитра, калийная селитра, натриевая селитра, двойной суперфосфат, костная мука.

Известь и зола.
Для снижения кислотности почву известкуют. Внесение извести снижает кислотность, улучшает структуру почвы, уменьшает деятельность сорняков, повышает деятельность полезных микроорганизмов.

Под древесные породы известь вносят раз в четыре – семь лет. Чем мельче помол известняка, тем сильнее его действие. Иногда вместо извести применяют мел, который лучше вносить вместе с навозом.

Вместо извести можно применить древесную или растительную золу. Вносить ее можно и перед перекопкой, и перед посадкой сразу в лунки.

Когда известковать и сколько?
Вносить известь можно и осенью, и весной. Дозы зависят от кислотности почвы, механического состава, содержания в почве гумуса и качества известкового материала.

Частички вносимой извести должны быть меньше 1 мм. Изменение кислотности почвы происходит не сразу. В зависимости от внесенной дозы слабокислая или нейтральная реакция устанавливается через один – два, три года.

На песчаных и супесчаных почвах известь вносят в меньших дозах, но чаще, т.к. она вымывается (100-200гр. на 1 кв. м.).
Приложение №3
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