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BBEJIEHUE

Pabota siBnsieTcst 4acThiO MPOEKTA MO U3YUECHHUIO MHTPOIYIEHTHl U3 COCTaBa
OOTaHMYECKON KOJUICKIMU, peanuzyemoro ¢ 2016 roma cuinaMu ydammxcs U
neaaroros I'JI[9BLI.

[lenpr0 MAaHHOrO MCCIENOBAaHUS SIBIIICTCS OLEHKA COCTOSIHUS ~ COCHBI
kenpoBoil cubupckoit B aenapapuu ['IOBI u u3yuenue ocobeHHocrelr pocTta B
BBICOTY B Pa3HbIE N0 KJIMMAaTUYECKUM XapaKTEPUCTUKAM T'OJIbl.

3amaun:

® IBYy4YUTh OWOJOTUYECKHE OCOOCHHOCTH Kelpa CHOMPCKOTO ()
JUTEPATYPHBIM UCTOYHUKAM.

® BBIOpaTh METOJMKY MCCIICIOBAHUS OOBEKTA;

® MOJYyYUTh OMOMETPpUUECKHUE TTOKa3aTeIU JEPEBbEB Kelipa CUOUPCKOTO;

® BEBISIBUTH CBSI3b NIPUPOCTA B  BBICOTY C THAPOTEPMUUYECKUM
KO3 PUIIMEHTOM; CYMMOM OCagKOB M CYMMOM TemIepaTryp 3a
BEreTAIMOHHBIA NEPUO;

® J1aTh OIEHKY COCTOSIHHS Kejapa cubupckoro B neHapapuu [ JIOBII,

1. BUOJIOT'UA KEJAPA CUBUPCKOI'O 1
PE3YJDbTATHI EI'O UHTPOAYKIIUU B CPEJHEM ITOBOJI’KBE

CocHa keqpoBasi cubupckas (Keap CHOMPCKUIA) — IepeBO MEPBOM BETUYHHBI.
B ecTecTBEHHBIX YCIOBHSX NPOU3PACTAHUA OH JOCTUTaeT BBICOTBI 35 M H
nuametpa 10 1,8 M. IT0 oJHa M3 JOJTOBEYHBIX XBOMHBIX MOpoa, xkuBeT 10 400-
500 ner. Kpona kempa mpu CBOOOJHOM MPOU3PACTAHUHM HU3ZKO OIMYIICHHAS,
IIUPOKasi, OBAIBHONW (POPMBI, C TYCTBIM OXBOCHHEM. B COMKHYTBHIX HaCaKICHHSIX
KpPOHAa CTaHOBUTCA Y3KOM M BBICOKOIOAHATON. PacronokeHue BETBEH CTPOro
MyTtoB4yaroe. [IpoMexyTounble MyTOBKHM He oOpasytorcs [4]. Crsou
MOJIHOAPEBECHBIN, C OypoBaTO-cepodl Kopoi. XBOsS Keapa CHAWT B MydKax H
cobpana B HUX mo 5 mTyK. JyimHa XBOoWHOK Kojeonercs oT 50 mo 140 mm. Ha
nmoberax XBosi coxpaHsieTcst oT 3 10 6 net, a B ycnoBusix Cpemnero [ToBomkbst oHa
xuBeT 4-5 net. Ho B 3acynuuBbie To/ibl HAa oOErax Keapa OCTaeTcsl XBOS TOJIBKO
MOCJIEIHUX 2-3 JIET.

[Ipr nCKyCCTBEHHOM pa3BeA€HHM B EBpOINENWCKOW YacTH JIYYIIUA POCT
KyJbTYyp Kelipa B OOJIBIIMHCTBE CIy4yaeB HAOJIO/IA€TCSl HA CBEKUX CYTJIMHUCTHIX,
NOCTaTOYHO JPEHUPOBAHHBIX mnouBax. KopHeBasg cucrema Keapa MONIHAs,
rIIy0OKas, ¢ IKOPHBIMH KOPHSIMHU.



Kenp — 3umocroiikas u mopo3oyctoiturBas mopoja. OO0 3TOM CBUIETEILCTBYET
apean ero npouspactanug. OTan4yaeTcss OH BBICOKOW TEHEBBIHOCIUBOCTBIO.

buonorunyeckas ocoOOEHHOCTh Keapa — €ro MEJIEHHBIA POCT B MOJIOJIOCTH.
N3ydeHne KynbTyp Keapa mokaszaino, 4ro B ycnoBusax Cpennero 1loBoikbs oHH B
MepBbie 5 JIeT Aal0T NPUPOCTHI B BBICOTY e€xerogHo He Oosee 7-10 cm, B
cnenytouiee nsatwierne — 10-20 cM U TOIBKO B KOHIIE TPETHETO MATUIETHUS
npupocThl gocturaioT 40 cM, a 3ateM u Oosee [1,3,4]. MemieHHbIi pocT Keapa B
MOJIOJIOCTH SIBJIAETCSI OJTHUM M3 €ro HEOCTaTKOB. Ho MHOTHWE aBTOpBI CUMTAIIN U
CUMTAIOT, YTO Kejap, o0jagas KpacCMBOM TEMHO3EJEHON T'yCTOBETBUCTOM KpPOHOM,
3aCIIy’KMBAET CaMOr0 IIHPOKOrO IPUMEHEHUS B 3€JIEHOM CTPOMTENbCTBE. B
O3C€JICHEHUH TOPOJOB M HACEJICHHBIX MYHKTOB OCOOEHHO IIEHHBI TaKHE ero
CBOICTBA, KaK JI0JITOBEYHOCTh U OTHOCUTEIBHO OO0JIbIlast ra30yCTOWYNBOCTb.

B kxynbTypax keap cuOMpckuil pacteT BO MHOrux obnactsx Poccum 3a
IpeAeIaMu €ro ecTeCcTBEHHOro apeana. Ecte kynbTypsl u B Cpennem IloBoikbe. B
yacTHOocTU B Mapuit On u Tarapcrane [1,3]. Haubonee crapbie keapsl pacTyT Ha
tepputopun Kazanckoit o6cepatopuu. [locaxkeHbl OHM OBUTH MPU CTPOUTENILCTBE
C IEJIbI0 3alllUThl TEJIECKOMOB OT ()OHA HCKYCCTBEHHOTO OCBEIICHUS. DTUM
nepeBbaM ceituac okoio 120 ner. KpoMe 3Tux KyiabTyp Kenpa B 3€JI€HO0JIbCKOM,
JIy6siHckOoM, ApcKoM Jiecxo3ax uMmeeTcst okosio 20 ra MOJOJBIX KYJIbTyp keapa. 13
npuBUTHIX KeapoB KamantuHoBbiM [.III. co3maH KenpoBhIM Mapk BO3JIE
ropojickoii 6onpHuUIbI Nel8 B r. KazaHu, KOTOpbIN SIBISETCS HBIHE MaMSITHUKOM
IPUPOJBI.

2. OBBEKT U METOJUKA UCCJIEJOBAHUM

B xauectBe 00BEKTa HCCIICIOBAHMS HCIIOIB30BAHbI IMOCATKH Keapa
cubupckoro Ha teppuropun I' JIDBII. Bo3pacrt nmocamok 25-35 ner.

Onpenenenne OHOMETPUYECKHX TIOKa3aTeNie JIEPEeBbEB IPOBOIUIOCH
OOIIEMPUHATHIMA B JIECHOW TaKcallMM METoJaMH. BbIIM MpoBEeNeHbl H3MEpPEHUS
JMaMeTpa CTBOJIa Ha YpPOBHE TPYAHU, BBICOTHI JEPEBA, MPUPOCTOB B BBICOTY,
paccTosiHUE 10 MEPBOTo KUBOTO cyduka. [Ipu 3ToM Hcnonb30Banuch MEpHas BUJIKA,
BeicoToMep HB-1, MepHas peiika (¢poto B [Ipunoxenun 1).

Jlist aHanwW3a TMPUPOCTOB M CBS3M HUX C METEOPOJIOTHYECKUMHU (paKkTopaMu
paccmarpuBaicss nepuoa ¢ 2006 mo 2018 roael, T.K. HA 3TOT MNEPUOJ HMMEIOTCS
JAHHbIE MO BEJIWYMHE MPHUPOCTAa BCEX TPYNN JIEPEBbEB M METEOJaHHbIE (I10
MeteoctaHimu Kaszanb omopras) [6]. YUuThIBaJCS KOMIUIEKC KIMMATHYCCKHX
(dakTOpoB, a HMEHHO CyMMa OCaJKOB, cymMma 3(PGEeKTUBHBIX TeMmeparTyp,
ruaporepmuuecknit kodapduiment CenssuuHona (I'TK) 3a BeretaninoHHbIN epuo;I
(mali-ceHTsAOpB).



IMuaporepmuueckuii koadduiuent yBnaxueHus CensHMHOBA TOKa3bIBACT
YpOBEHb BJIAro00€CIIEUeHHOCTH WJIM BIAaroHEI0CTaTOYHOCTH Tepputopuu. Brén B
HayKy poccuiickuii yuéHbiii-kiumatonor I[eopruit TumodeeBuuy CelnsiHUHOB
(1887—1966). I1Inpoko ucmoyab3yeTcs s 0OIIeH OICHKU KIIMMaTa M BbIICICHHS
30H Pa3JIMYHOIO YPOBHS BJIaro00ECeYeHHOCTH.

PaccuutsiBaetcs o dpopmyne: K = R*10/Zt;

rae R mpeacraBmsier coboii CymMMy OCaJKOB B MHJUIMMETPAaX 3a MNEPUOJT C
temnepatypamu Beiie +10°C, Xt onpenenser cyMmy Temmneparyp B rpagycax °C
3a 10 k€ Bpems. [ ' TK Takum oOpa3om sBIsI€TCS XapaKTEPUCTUKON YBIIaXKHEHHOCTH
Tepputopun (BiaroodecneyeHHocT). CornacHo CensiHUHOBY, C€BepHasi TpaHuUIA
crenHoi mojockl onpenensercs uzonunueit K = 1, npu ['TK paBubim 1 u 6omnee
HAYMHAETCA JIECHAsl 30HA, OJIarompusiTHas JJIsi PocTa OOJIBIIMHCTBA JAPEBECHBIX
HOPO/JI, B TOM YHCJIe M Kejapa cubupckoro [5].

O0paboTKy MaTepuasa MPOBOIUIH C IPUMCHEHUEM METO/I0B BapUaIlMOHHON
CTaTUCTHKH [2].

3. PE3YJIbTATHI UCCJIEJJOBAHUI

Kenp cubupckuii B neHapapuu ObUT MOCaXEH OMOTPYIaMu, KOTOPHIE B
HACTOAIIEE BpEMs YETKO OTIMYAIOTCA MO0 OHOMETPUYECKHMM IapaMerpam, B
YaCTHOCTH, TMaMETPy CTBOJIA, BBICOTE JiepeBbeB (Tabymipl 1,2). JluaMmeTpsl KpOHBI
y ZIEpEBbEB KeJpa CHOMPCKOTO TAKKe 3HAYMTENIPHO Pa3u4aroTca. JTO CBSI3aHO C
MOJIOKEHHUEM JIepeBbeB B Ouorpynre. Kak npaBuso, uem Oosbllie 1MaMeTp CTBOJA,
TeM OoJibllie [uaMeTp KpoHbL. JKHUBBIE Cydbsi COXPAHSIOTCS JJIUTEIBLHOE BpeMs, Y
HEKOTOPBIX JIEPEBHEB OHU BcTpedaroTcsi Ha BbicoTe 0,3-0,4 M, 4TO MOATBEPKIACT
TEHEBBIHOCIUBOCTH KeJIpa.

[lo pesynpTaTam mepBUYHON O0OpPaOOTKM TIOJEBBIX MaTEpPHAIOB, OBLIO
YCTAHOBJIEHO, YTO BCE€ JEPEBbS MOXXHO YETKO OIPEACIIUTh B TPU IPYHIBI MO UX
nuameTpy u BblcoTe. llocnmenyromas OneHKa JaHa IO 3TUM TPEM TIpyIaMm.
Cpennue mokazaTteiy 1Mo Tpymnnam JIepeBbeB MPUBEACHBI B TA0IHIIE 2.

Kak 1 B eCTeCTBEHHBIX YCIOBHUSX, TaK U B YCJIOBHUSIX rOpoja MepBbie roAbl CBOCH
KU3HU KEJIp pacTeT MeajieHHO. [IpupocTsl B BBICOTY A0 ACCATHIETHErO BO3pacTa
coctaBisitoT 10-20 cm, mocne aecsatu jaet 20-30 cMm, a B mocieayome rojas 35-45
cM, B oTAenbHBIX ciydasx 50-60 cm (Ilpunoxenue 2).



XapaKTepUCTUKA IEPEBBEB COCHBI KEIPOBOU

Tabnuua 1

I'pyn Ne Beicora, | [luamerp Juametp Paccrosune | PaccrosiHue
na Hep. M CTBOJIA, KPOHBI, J0 IIEpBOTO | IO MEPBOrO
cM M X M MEpTBOIO JKUBOTO
Cy4Ka, M CydKa, M
1 1 4,5 6,0 2,0x 1,7 0,75
0,5
S) 4,7 6,0 2,8x24 . 0,4
6 4,7 6,0 2,1 x2,1 0,15 0,35
7 4,7 5,7 2,1x1,9 0,25 0,45
2 2 6,9 11,0 3,5x3,2 0,2 0,5
3 7,0 12,0 3,2x3,4 0,15 0,35
4 7,2 11,5 32x2,8 0,2 0,58
3 8 11,0 12,0 2,5x3,1 1,9 1,8
9 11,5 11,0 3,2x3,1 0,45 0,8
10 12,8 16,5 3,2x4,5 0,95 1,1

1) u cymmsl

B 3HauuTenbHOM CTENEHW NPUPOCT J€peBa B BBICOTY 3aBUCHT OT

ruaporepmuueckoro kosdduuuenta (Pucynox OCaJKOB 3a

BEreTalMOHHbBIN EPUOJ] B O, MpeamecTBytomero npupocty (Pucynku 2,3.,4).

NmenHo B mepuoj Mas-wiojisd TMPEeabIayIIero roja
3aKJIaJIBIBAIOTCS MOYKH, (DOPMUPYIOIIHE MPUPOCT CIICAYIOIIETO roja.

Yy BCEX XBOWHBIX IMOPOA
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Cpengnue OMOMETpUYECKUE TOKA3aTeIu MO roiaM B 3aBUCUMOCTH OT I'PYIIIbI JI€PEBHEB

Tabnua 2

I'p| Cp. | Cp. [IpupocTsl 110 TOAaM, CM
* H) H)
oM M| 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
1|59 | 46 10 (2118 |10| 7 {1024 |35 |27 (15|18 |26 |32 | 38 | 39 | 30 | 52
2 1115 | 6,9 21 |29 | 33 |42 |38 | 25|45 | 40 |43 | 42 | 40 | 52 | 49
3 1132|118 33|20 |17 |16 |18 |14 |17 |17 (25|22 28|40 (38|33 |35 |27 (40| 42 |43 | 40 | 45 | 52 | 48




Kak BugHo w3 Tabmuubl 3, CpegHUd THAPOTEPMUYECKHA KOI(PPUUUEHT
CensHuHOBa 3a aHanmu3upyeMmbld mnepuon coctaBwi 1,0, 4YTto  sBISIeTCA
0JIarONPUATHBIM JJI POU3PACTAHUS MPAKTUUYECKU BCEX JIPEBECHBIX MOPO/I.

Tabmuna 3

OcCHOBHBIE KIIMMaTUYECKHUE TTOKA3ATENH 110 F'OAaM U MPUPOCTHI JEPEBHEB
PAa3IMYHBIX KaTETOpUN

I'onsr Cymma Cymma I'TK IIpupocTtsl, cM

0Ca/IKOB, | P eKT. lepesval | /epesvsa? | epeevs3

MM TEMIICPATYP Kame2opuu | Kame2opuu | kame2opuu
2006 239 2372 1,0 7 21 28
2007 322 2509 1,3 10 29 40
2008 364 2310 1,6 24 33 38
2009 185 2524 0,7 35 42 33
2010 99 2984 0,3 27 38 35
2011 243 2539 1,0 15 25 27
2012 324 2417 1,3 18 45 40
2013 252 2193 1,1 26 40 42
2014 218 2570 0,8 32 43 43
2015 234 2708 0,9 32 42 40
2016 219 2815 0,8 39 40 45
2017 2176 2402 1,1 30 52 52
2018 152 2678 0,6 52 49 48

2008 rox Obu1 GmaronpusiteH mo cymme ocaakoB 364 mm (I'TK-1.6), B 2009
rofy TPHUPOCTHI Yy BCEX KaTerOpuil JEpeBhEB OBLIM BHINIE CPEIHETO.
Iunporepmuuecknii  koddduinmrenT B aHoManbHO 3acynumBoMm 2010 romy
coctaBuia 0,3 3a BereTallMOHHBIN ITepro/ (B Mepruoa Mai-utoJIb - Bcero aumib 0,17),
CyMMa OCaJIKOB 32 BEreTAlIMOHHBIN meproa — 99 MM (Maif-utonb - Bcero 32 M),
COOTBETCTBEHHO, B 2011 roay y Bcex rpymmn IepeBbEB PE3KO CHU3ZWICS MPUPOCT B
BBICOTY. B Oounbieli ctenmeHn  mpopearupoBaii Ha M3MEHEHUS KIMMATHYSCKUX
dakTopoB ocmabneHHbie nepeBbs (Tpynma 1), y aepeBbeB c Oosiee pa3BUTOU
KOpHEBOU cUcTeMo¥ (rpynma 3), peakius Oblila MEHEe BhIpasKeHa.

Koppendauumonuslii  aHanu3 CBA3M NPHUPOCTA C  THAPOTEPMHUYECKUM

kodppunuentom (I'TK) mpoBonusics anis AepeBbeB TPyHmbl 2, CO CPEIHUMHU
onoMerpuueckumMu mokaszarensmMu. CBs3p mpupocta ¢ I'TK - cmabas r=0,18

9




(ITpunoxenue 3). DTo OOBACHIETCS BIUSHUEM Ha POCT JE€pPEBa B BBICOTY IEJIOTO
KOMILJIEKCA KIIMMaTHYECKUX (PAaKTOPOB U BPEMEHEM UX MPOSBICHUS.

CBsi3p IPUPOCTA C CYMMOM 0CAIKOB IIPEABIAYIIEro rojia 6oiee BEIPAKEHA.
JlepeBbs, HauboJiee KPYIHbIEC, C XOPOIIO PA3BUTOM KOPHEBOW CHCTEMOM TakK jXe
MOKa3aJidi MEHBIIYI0 CBSI3b C ATHUM MokazaTteneM. KoapduuueHt Koppensuuu
cocrasun =0,18. (Ilpunoxenne 4). I10 BuaHO M Ha rpaduke (Puc.4). Y menee
KPYIHBIX J€PEBHEB MOKA3aTENN CBA3M BbILIE, T.€. OHU PEArupyroT Ha U3MEHEHHUS
KJIMMAaTU4eCKuX (akTopoB cuibHee (y nepsoii rpynmsl = 0,34; y Bropoii - 1= 0,4)
(ITpunosxxenue 4).

CBs3p  mpupocTa W CyMMBl 3(QPEKTUBHBIX TeMIlepaTyp OKa3ajlach
HEJIOCTOBEPHOM.

10



BbIBO/bI

1. Putm pocra keapa CHOMPCKOTO B YCJIOBHSX ToOpoja COOTBETCTBYET
€CTECTBEHHOMY PUTMY pPOCTa, a UMEHHO, MEIIJICHHO B MOJIOZIOM BO3pacTe u Oojee
WHTEHCHUBHO B 00JI€€ CTapIlIeM.

2. CBs13b MEXIly THAPOTEPMHUUECKUM KO3(PPUIIMEHTOM U MPUPOCTOM ciabdasi, Tak
KAaK Ha POCT JIepeBa BIMAET XApaKTEP PACHPENEIICHUs] OCAIKOB U TEMIIEpATyp B
TE€YEHHE BCET0 BEreTallMOHHOIO MEepHo/ia, 0COOEHHO B MEPUO Mail-UIob.

3. YcCTaHOBIIEHO, YTO MPHUPOCT JIEpeBa pearupyeT Ha M3MEHEHHS MoKaszaTesei
I'TK u ocankoB roaa, Ha cienytomuid roga. OCoOOEHHO YETKO ITO MPOSBIIOCH B
2011 romy mocne 3acyxu mupeapiaymero 2010 roma, korma cymMma OCaaKOB
cocraBuia 99 mMm, a I'TK — 0,3.

4, Kezlp CPI6PIpCKPII>i ABJACTCA BBICOKOJACKOPATUBHBIM, yCTOﬁqHBBIM K YCJIOBHAM
ropoaa 1€pCBOM U MOKCT OBITH PECKOMCHAOBAH IJIA O3CJICHCHUA IOpoa.

11
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[MPUJIOXEHMUE 1

N3mepenne nuamerpa aepena

H3mepenue npupocToB B BBICOTY €
IIOMOLIBI0 MEPHOU pEVKH
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HepeBbst rpymnisl 1

JlepeBbs rpyniib 2

JlepeBbs rpynib 3

14



[MTPUJIOXEHUE 2

IIpupocThI B BBICOTY IO rogaM (cM)
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[MPUJIOXEHMUE 3

Koppensiuusa Mex 1y npupocTaMu U TUAPOTEPMUIECKUM KO DUIIMEHTOM ISt

BTOPOM Tpymmbl AepeBbeB (AuameTp — 6,9 cm) (o JIBopenkomy)

Ton ITK| Zhua| «a axP o B2
CJIC
ToJ
2005 | 1,1 21 | 01 15 | 001 | 225 [r=ZaxpB
2006 | 1,0 29 0 0 0 49 VE o2k 2
2007 | 1,3 33 | 0,3 -0,9 | 0,09 9 B2
2008 | 1,6 42 | 06 3,6 0,36 36
2009 | 0,7 38 | -0,3 0,6 | 0,09 4
2010 | 0,3 25 | -0,7 | -1 7,7 0,49 121 | r=0,18
2011 | 1,0 45 0 9 0 0 81
2012 | 1,3 40 | 03 | 4 1,2 0,09 16
2013 | 1,1 43 | 01 | 7 0,7 0,01 49
2014 | 0,8 42 | -02| 6 1,2 | 0,04 36
2015 | 0,9 40 | -01| 4 04 | 0,01 16
2016 | 0,8 52 | -0,2 | 16 32 | 004 | 256
2017 | 1,1 49 | 01 | 13 1,3 0,01 169
¥13.0
n=13 > -78]| 1,24| 1067
Cp.1,0 > 14,5
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[MTPMJIOKEHUE 4

Koppensauusa mexay npupocTaMu 1 CyMMOU 0CAIKOB 32 BEreTallMOHHBIN IEPHOT
AJI51 mepBoii rpymrsl (cp.auametp — 4,5 cm)koddduiuenty (mo JBopernkomy)

Ton Cymma| ZhHa| « B axp o B2
OCaJIKOB | ciej
roJ
2005 2,5 7 0 |-19,7 0 0 388 |r=0,34
2006 2,4 10 -0,1 | -16,7| 1,67 0,01 279
2007 3,2 24 0,7 | -2,7 -1,89 0,49 7,3
2008 3,6 35 1,2 8,3 9,96 1,44 69
2009 1,8 27 -0,6 | 0,3 -0,18 0,36 0,09
2010 1,0 15 -1,4 | -11,7 | 16,38 1,96 137
2011 2,4 18 0 8,7 0 0 76
2012 3,2 26 0,7 | -0,7 | -0,49 0,49 0,5
2013 2,5 32 0,1 5,3 0,53 0,01 28
2014 2,2 32 -0,2 | 5,3 -1,06 0,04 28
2015 2,3 39 -0,1 | 12,3 | -1,23 0,01 151
2016 2,2 30 -0,2 | 3,3 -0,66 0,04 11
2017 2,8 52 04 | 23,3 | 10,12 0,16 640
> 32,3 33,29 1815
Cp25| 267
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Koppensiuusa Mexay npupocTaMi U CyMMO#M OCaAKOB 33 BEr€TallMOHHBIN Nepruoa
IUTsl BTOPO#i rpynisl (AuameTp — 6,9 cM) rpynnsl AepeBbeB (1o J[Boperkomy)

Ton Cymma | ZpHa| « B axp o B2
OCaJIKOB | CIeq
roJ
2005 2,5 21 0 -15 0 0 225 |r=0/4
2006 2,4 29 -01 | -7 0,7 0,01 49
2007 3,2 33 0,7 -3 -2,1 0,49 9
2008 3,6 42 1,2 6 7,2 1,44 36
2009 1,8 38 -0,6 2 -1,2 0,36 4
2010 1,0 25 -14 | -11 154 1,96 121
2011 2,4 45 0 9 0 0 81
2012 3,2 40 0,7 4 2,8 0,49 16
2013 2,5 43 0,1 7 0,7 0,01 49
2014 2,2 42 -0,2 6 -1,2 0,04 36
2015 2,3 40 -0,1 4 -0,4 0,01 16
2016 2,2 52 -0,2 | 16 -3,2 0,04 256
2017 2,8 49 0,4 13 5,2 0,16 169
> 32,3 469 32| 5,01 1067
Cp.2,5 36
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Koppensiusa Mexay npupocTaMu U CyMMOM 0CaJKOB 32 Bere€TallUOHHBIN MEPUOJ
1U1s TpeTheii rpynnbl (cp.auametrp — 11,8 cm) (1o JIBoperkomy)

Ton Cymma ZhHa| « B axp o B2
OCAJIKOB | CJIE/.TOJ,
cM

2005 2,5 28 0 |-10,8 0 0 116,6 |r=0,18
2006 2,4 40 -0,1 | 18 -0,12 | 0,01 1,4
2007 3,2 38 0,7 |-08 | -05 | 0,49 0,6
2008 3,6 33 12 | -58 | -6,96 | 1,44 33,6
2009 1,8 35 -0,6 | -3,8 | 2,28 0,36 14,4
2010 1,0 27 -1,4 (-11,8| 16,52 | 1,96 | 139,2
2011 2,4 40 0 1,2 0 0 1,4
2012 3,2 42 0,7 | 3,2 2,24 0,49 10,2
2013 2,5 43 01 | 4.2 0,42 0,01 17,6
2014 2,2 40 -0,2 | 1,2 -0,36 | 0,04 1,4
2015 2,3 52 -0,1 (13,2 | -1,32 | 0,01 | 174,2
2016 2,2 48 -0,2 | 9,2 -1,84 | 0,04 84,6
2017 2,8 38 04 | -08 | -0,32 | 0,16 0,6

> 32,3 504 501| 595,8

Cp.2.5 38,8
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