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СЛО - Сакское лечебное озеро
ГМП - гидрометеорологическая площадка 
МП – метеорологическая площадка
ЛПС - лактозо - пептонная среда
ВВЕДЕНИЕ

Сакское озеро – месторождение гидроминеральных ресурсов – входит в состав Евпаторийской группы соленых озер, расположено между 45°08'30" - 45°06'18" с. ш. и 33°32'12" - 33°39'10" в. д. образование Сакского озера неразрывно связано со становлением береговой линии всего Крымского полуострова. Основным фактором естественного и, по всей вероятности, устойчивого гидролого-гидрохимического режима и условий водно-минерального питания водоема в недалеком прошлом являлась его тесная связь с морем.

Уже давно озеро не природный объект, а искусственно регулируемый водоем, расположенный в зоне городской инфраструктуры с повышенной техногенной нагрузкой. Озеро состоит из семи самостоятельных водоемов, и только два из них представляют интерес для использования в качестве месторождения лечебной грязи.   

Рапа – вода соленого Сакского озера, представляющая собой насыщенный раствор. Прозрачна, может иметь желтоватый оттенок. В рапе постоянно происходят различные химические процессы, ведущие к изменению солевого состава. В составе рапы присутствуют катионы натрия, калия, магния, кальция; анионы: сульфаты, хлориды, гидрокарбонаты; микроэлементы: бром, фосфор, мышьяк, цинк, медь, свинец, никель, серебро; а также кремнистая кислота, фенолы, гуминовые кислоты, витамины, гормоны, биогенные стимуляторы, аминокислоты, жирные кислоты, полисахариды.
В настоящее время гидротехнические сооружения курорта успешно справляются с задачей защиты от загрязнения и истощения Сакского месторождения лечебной рапы и грязи. Основными потребителями грязей Сакского озера являются ведущие здравницы Крыма. В санаториях и грязелечебнице пациентам обеспечен весь комплекс процедур, усиливающих эффект грязелечения: массаж, ортопедические укладки, вытяжение сухожилий, различные физиопроцедуры, хирургическое лечение.
Актуальность работы. Рапа обладает лечебными свойствами, а так же покрывает и защищает лечебную грязь от вредных факторов. Изучение погодных условий, даёт возможность предсказать изменение биологических показателей в рапе. 
Цель и постановка задач исследования
Целью нашей работы: Проанализировать зависимость ОМЧ от погодных условий, минерализации и санитарного состояния водоёма.
Задачи: 

1. Изучить литературные источники и методики определения основных гидрометеорологических показателей, ОМЧ;
2. Применить изученные методики для определения: ОМЧ и основних гидрометеорологических показателей;
3. Определить зависимость ОМЧ рапы от метеорологических показателей и минерализации. 
Новизна: при работе с литературными источниками, связанными с Сакским озером, нами не встречалось изучения взаимосвязи между климатическими и биологическими факторами.
Объект исследования – Восточный бассейн Сакского озера. 

Предмет исследования – рапа Восточного бассейна Сакского озера. 
Исследования проводились в течение одного года, в лаборатории биологических исследований Крымской гидрогеологической режимно-эксплутационной станции (ГГРЭС), под руководством начальника лаборатории биологических исследований Сиротиной Натальи Олеговны (см. фото 1, приложение А).

     Материал для исследований отбирали в центре Восточного бассейна – точка КП

Образование Сакского лечебного озера
Озеро Саки – приморский лиманного типа бессточный соленый водоем, образованный слиянием Чеботарской и Чокракской балок, отделенный от моря песчано-гравийно-галечной пересыпью. Высота пересыпи 1-5 м, ширина от 400 м до 800 м. Площадь Сакского озера составляет 7,9 км2, длина озера от верховьев Михайловского пруда до пересыпи достигает 8,2 км. В настоящее время Сакское озеро представляет собой зарегулированный водоем, который разделен перемычками на несколько изолированных бассейнов: Михайловский пруд, Буферный, Восточный и Западный бассейны, водоемы Чокрак и Ковш, испарительные и накопительные бассейны.

Озеро и морская пересыпь, отделяющая его от Черного моря, образовавшись в результате ряда тектонических процессов в позднечетвертичное время, а свой современный вид и толщу озерных отложений приобрели в первых веках нашей эры с началом очередного повышения уровня Черного моря. Основным материалом тогда для образования озерных отложений послужили твердый сток постоянных и временных водотоков, а также продукты абразии прибрежных отмелей и береговых обрывов. Наличие в материковых и морских четвертичных отложениях местности карбонатных солей, гипсов, железистых и марганцево-железистых образований обеспечили, с одной стороны, осаждение в воде преимущественно тонких глинистых частиц, а с другой – накопление в донных осадках карбонатов кальция, алюмосиликатных и железистых частиц. Термический режим озера и условия водно-минерального питания благоприятно влияли на развитие в водоеме флоры и фауны, отмершие остатки которой служили субстанцией, на которой развивались микроорганизмы, оказывающие существенное (если не основное) влияние на процессы грязеобразования. 

Целебные свойства сакских грязей упоминаются еще в сочинениях Плиния и Птоломея, которые рассказывают о месте Крымского полуострова, «обладающем землей, исцеляющей всякие раны». В 1799 году в книге «Досуги крымского судьи» П.И. Сумароков, раскрыв применявшуюся на то время методику грязелечения, дал первое подробное описание сакских грязей. Первый химический анализ грязи выполнен химиком Десером в 1807 году, в период с 1827 по 1880 год периодически проводились исследования химических и физических свойств лечебной грязи.

В 1827 года в Саках уже существуют два лечебных заведения, в которых в лечебных целях использовалась целебная грязь Сакского озера. Лечебницы в Крымскую компанию 1853-1856 гг. были разрушены и вновь восстановлены за счет губернского сбора сразу же по окончании Крымской войны. Гражданская грязелечебница была отстроена в 1860 году. Военное заведение отстроилось несколько раньше. С тех пор инфраструктура Сакского курорта, его пелотерапия и бальнеология постоянно развиваются и совершенствуются. Деятельность лечебниц прерывалась лишь на период гражданской войны, когда с 1917 по 1920 годы грязелечебница неоднократно подвергалась разрушению и ограблению силами, противоборствующими в Гражданской войне, и на период фашистской оккупации 1941-1944 гг., когда курорту был причинен огромный ущерб, последствия которого негативно сказывались на состоянии месторождения на протяжении 10-15 лет. 

За период эксплуатации месторождения озеро, его защитные гидротехнические сооружения и гидроминеральные ресурсы трижды подвергались воздействию экстремальных погодных условий: в результате катастрофических ливней 1911 и 1947 года лечебные бассейны были затоплены паводковыми водами, и в условиях экстремальных атмосферных осадков осенью 1997 года, когда усилиями сотрудников станции и МЧС удалось оградить озеро от распреснения и снижения кондиций его гидроминеральных ресурсов. 

Сакская гидрогеологическая режимно-эксплуатационная станция (ГГРЭС)

В 1926 год была учреждена особая "Грязевая наблюдательная и научно-исследовательская станция на государственном курорте Саки", основной задачей которой стало постоянное наблюдение и изучение водного режима Сакского озера и влияние его на лечебные свойства грязи, а также правильное "питание" Сакского озера морской водой. 

В 1973 году произошло, без преувеличения, историческое событие: специальным решением Министерства химической промышленности СССР и решением Крымского облисполкома западная часть озера была передана "для целей бальнеолечения" Евпаторийскому курортному совету, в ведении которого находились тогда сакские курорты, в связи с тем, что западная часть Сакского озера окончательно потеряла своё промышленное значение, а размах добычи целебной грязи из Восточной части, напротив, существенно увеличился. Курортный совет, как и положено, передал новое приобретение Сакскому БФО для использования и оно тут же попало под наблюдение Республиканской гидрогеологической станции (на тот момент ДП "Сакская ГГРЭС").

Начиная с этого времени, силами станции была создана инфраструктура для осуществления системных режимных наблюдений по всем бассейнам Сакского озера (водомерные и гидрометеорологические посты, стационарные точки контроля грязевой залежи и рапы, наблюдательные скважины грунтовых вод, знаки выноса в натуру зон санитарной охраны месторождения, маршруты горно-санитарной охраны и пр.). Режимные наблюдения до настоящего времени ведутся непрерывно в соответствии с ежегодными программами работ.

К моменту введения в действие в 1980 году "Технологических схем разработки месторождений минеральных вод и лечебных грязей курорта Саки" была создана система добычи, транспортировки и использования лечебных гидроминеральных ресурсов Сакских месторождений, сохранившая основные черты до настоящего времени.
Гидрогеологическое описание района исследований

Сакское солёное озеро представляет собой затопленное морскими водами устье двух балок: Чеботарской и Чокракской, отделённых от моря морской пересыпью шириной до 600м и высотой 3-4м. Берега озера не превышают 7м, водоразделы в значительной мере сглажены, в ряде мест видны обнажения горных пород.

На сегодняшний день Сакское соленое озеро представляет собой 7 изолированных друг от друга водоемов, каждый из которых имеет свое промышленное или лечебное назначение и свой гидрологический режим, контроль. Восточный бассейн - современный район добычи гидроминеральных ресурсов (лечебных пелоидов и покровной рапы), носит названия Лечебного озера (водоема). [6]     

В современном своем состоянии озеро представляет каскад изолированных друг от друга водоемов, которые делятся на три группы:

I группа. Водосбор Михайловской и Чеботарской балок:

1. Михайловский пруд.

2. Буферный бассейн. 

II группа. Водосбор Чокракской балки:

1. Водоём Чокрак.

2. Водоём Ковш.

3. Накопительные и испарительные бассейны.

III группа. Месторождение лечебной грязи и рапы:

1. Западный лечебный. Западный лечебный бассейн является резервным бассейном для перспективной добычи кондиционной грязи и рапы (площадь равна 3,67км2 , объём равен 3,29 млн. м3, среднемноголетние превышения над уровнем Чёрного моря Н= -0,9). 

2. Восточный лечебный бассейн является площадью современной добычи лечебной грязи и рапы на основании государственной лицензии на разработку месторождения (площадь равна 1,42 км2, объём равен 1,27 млн. м3, среднемноголетние превышения над уровнем Чёрного моря Н=-0,9м) (рис.1.1) [6].
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	Рис.1.1 Система бассейнов Сакского соленого озера


В Восточный бассейн ежегодно поступает в среднем 156 тыс. м3 грунтовых вод. Объем притока грунтовых вод не зависит от выпавших осадков, следовательно, источником поступления большого количества сточных вод в водоем является техногенный фактор: повышение общего объема грунтовых вод за счет стоков с полей орошения и населенных пунктов.[7]   
Грунтовые воды – один из важных источников питания Сакского соленого озера, активно влияющий на его вводно-солевой баланс. [5]   
В результате подпитки с сельскохозяйственных земель на южном побережье и дачно-огороднических участков происходит изменение гидрохимических характеристик грунтовых вод, разгружающихся в котловине озера. Следовательно, грунтовые воды, поступающие в Сакское соленое озеро, являются транзитной средой при переносе загрязняющих веществ в водоем [1].

Аналогичная ситуация наблюдается и на Западном бассейне Сакского соленого озер

Гидроминеральные ресурсы озера
На сегодняшний день Сакское месторождение рапы и лечебных грязей является главной гидроминеральной сырьевой базой Крыма и Украины [21]. Запасы лечебных грязей Сакского месторождения оценены в 0,45 м3 – в Восточном бассейне и 3,60 м3 – в Западном (протокол подсчета запасов ГКЗ 3 629 от 7.11.2001 г.). Объем покровной рапы равен 1,27 млн. м3 – в Восточном бассейне и 3,29 млн. м3 – в Западном [2].

Благодаря непрерывному воздействию на озеро различных природных факторов в течение нескольких тысячелетий, на сегодняшний день Сакское соленое озеро является месторождением иловых сульфидных грязей и рапы

На протяжении нескольких тысячелетий озеро испытывало влияния специфических природных факторов, которые способствовали образованию и накоплению донных отложений. Все природные факторы, влияющие на образование Сакского соленого озера и на протекающие в нем процессы грязеобразования можно разделить на две категории: постоянные и переменные.

К постоянным природным факторам относятся:


- геоморфологические;


- геологические;


- тектонические.

К переменным природным факторам относятся:


- гидрогеологические;


- климатические;


- биологические.

Все перечисленные природные факторы, оказывают совместное воздействие на процесс образования Сакского соленого озера и не являются взаимозаменяемыми, то есть, при нарушении влияния одного из факторов (в результате природных изменений или антропогенного вмешательства) связанные с ним процессы замедляются.

Влияние постоянных факторов измеряется столетиями, и результат их воздействия проявляется в специфических (характерных только для данного района) сложных геологических и гидрогеологических процессах, которые около 5 тыс. лет назад положили начало образованию Сакского соленого озера: образование перемычки, отделяющей водоем от моря и обеспечение особого гидрологического режима, необходимого для процессов соленакопления и грязеобразования. [3]   
Воздействие переменных во времени природных факторов на Сакское соленое озеро менее растянута во времени, и результаты их воздействия (положительного или отрицательного) можно проследить даже в течение одного сезона: изменение минерализации озера, смена вегетационного периода, у микроорганизмов, заселяющих водоем, анабиозом и т.д.

Благодаря непрерывному воздействию на озеро различных природных факторов в течение нескольких тысячелетий, на сегодняшний день Сакское соленое озеро является месторождением иловых сульфидных грязей и рапы.

Процесс грязеобразования – сложный природный физико-химический и микробиологический процесс, связанный с деятельностью микроорганизмов и водорослей, а также процессов химического превращения веществ [3].

Из-за изменения воздействия переменных факторов в течении года, процесс грязеобразования в разные годы шел по-разному. Что хорошо просматривается на поперечном разрезе грязевой залежи: переход от светлых полосок к более темным и наоборот свидетельствует о разном накоплении донных осадков в разные годы. Было подсчитано, что до начала интенсивной промышленной эксплуатации водоема, в год, в среднем, образовывалось около 1,5 мм лечебной грязи [3], а в 90-х годах прошлого столетия интенсивность грязеобразования колебалась в проделах 0,8 – 0,9 мм в год (по подсчетам проф. Костикова И.Ю.). В некоторые годы процесс грязеобразования сильно замедлялся или полностью прекращался (например: после размытия буферной дамбы в 1947.г, во время активной деятельности Сакского химического завода 80 – 90-х годах) [4]. 

Техногенное воздействие на Сакское озеро еще на конце IX века привело к усиленной садки гипса в лечебной части озера, в результате чего на дне озера начала образовываться гипсовая корка. На сегодняшний день практически вся нетронутая грязевая залежь в восточном бассейне покрыта толстым слоем гипсовых отложений.

С одной стороны, гипсовая корка необходима для нормального протекания процессов грязеобразования в восточном бассейне. Она выступает своеобразным буфером между биологической зоной, в которой ведут активную деятельность целый ряд микроорганизмов, и между агрессивной средой озера (минерализация рапы в летние месяцы доходит до 180 г/л). Но с другой стороны, мощный слой гипсовой корки мешает осуществлять добычу лечебной грязи [1]. Поэтому в настоящее время западный бассейн озера является перспективным по добычи кондиционной грязи и рапы лечебной грязи.

Рапа Сакского озера

Насыщенная солями вода в соляных озерах, пустотах и порах донные отложения солеродных озер. В тех случаях, когда рапа близка к насыщению, из нее могут выпадать в осадок те или иные соли в составе и порядке, обусловливаемом физико-химическим равновесием. Различают поверхностную рапу, подвергающуюся непосредственному воздействию соляного тела, и межкристальную, или донную, пропитывающую слои, отложений в озерах. Поверхностная рапа претерпевает значительные сезонные и многолетние изменения в отношении концентрации и состава растворенных солей. Эти изменения связанны с характером поступления в озеро питающихся вод и его термическим режимам. [1, с.176]

     Солевой состав рапы в соляных озерах подвергается непрерывным изменениям, происходящих под влиянием смены гидрометеорологических условий. При циклических изменениях, протекающих при изменении метеорологических условий в различные сезоны, наименьшая концентрация рапы наблюдается ранней весной, максимальная – в конце лета, когда она бывает слегка пересыщенной. Осенью разбавленная осадками рапа растворяет значительное количество солей, выпавших за лето, не достигая предела насыщения.

Выпадение солей, растворимость которых сравнительно мало меняется при изменении температуры, наблюдается летом. Кристаллизация солей, растворимость которых сильно меняется при изменении температуры, может происходить зимой. 

Лечебное воздействие рапы обусловлено в первую очередь ее большей теплопроводностью по сравнению с обычной водой. Поглощаемое тепло приводит к расширению поверхностных сосудов кожи и увеличивает ее кровоток в 1,2 раза больше, чем пресная вода. Существенную роль в формировании гиперемии играют содержащиеся в рапе биологически активные вещества. В рапных ваннах существенно снижена теплоотдача путем испарения. Под влиянием лиманного купания или приема рапной ванны в водолечебницах учащаются пульс и дыхание, поднимается артериальное давление, усиливается потоотделение, нередко на 0,5 °С —1 °С повышается температура кожи.

Из-за деформации термочувствительных структур кожи в рапе улучшается отток крови и поступление жидкости в капиллярное русло, активируются факторы противосвертывающей системы крови. Создаваемое рапой высокое осмотическое давление вызывает изменение ионного микроокружения и приводит к снижению возбудимости и проводимости нервных окончаний кожи, а также к уменьшению тактильной и болевой чувствительности, отечности тканей. К косвенной реакции организма относится улучшение окислительных процессов в жизненно важных органах. Рапные ванны и лиманные купания стимулируют деятельность сердца и сосудов, обменные процессы, повышают мышечный тонус. Стимулирующее влияние оказывается и на центральную нервную систему. Все это в конечном итоге заметно укрепляет защитные силы организма. [8]   
РАЗДЕЛ 1. ОБЪЕКТ, МЕТОДЫ И УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ
1.1. Объект исследования

Объект исследования – рапа Восточного бассейна Сакского озера.

Рапа Восточного бассейна представляет собой прозрачный, бесцветный, соленасыщенный рассол, образовавшийся в результате многократного выпаривания поступающей в водоем воды Черного моря. Свой вклад в формирование химического состава рапы внесли диффузионный перенос солей из подстилающих илов и разнотипных поверхностных и грунтовых вод. По химическому составу рапа Восточного бассейна хлоридно-магниево-натриевая идентична воде Черного моря.

Различают поверхностную рапу, подвергающуюся непосредственному воздействию соляного тела, и межкристальную, или донную, пропитывающую слои, отложений в озерах. Поверхностная рапа претерпевает значительные сезонные и многолетние изменения в отношении концентрации и состава растворенных солей. Эти изменения связанны с характером поступления в озеро питающихся вод и его термическим режимам. [1, с.176]

Солевой состав рапы в соляных озерах подвергается непрерывным изменениям, происходящих под влиянием смены гидрометеорологических условий.

Рапные ванны и лиманные купания стимулируют деятельность сердца и сосудов, обменные процессы, повышают мышечный тонус. Стимулирующее влияние оказывается и на центральную нервную систему. Все это в конечном итоге заметно укрепляет защитные силы организма. [2]   
Минерализация — показатель количества содержащихся в воде растворенных веществ (неорганические соли, органические вещества).

Исследования проводились в течение одного года, в лаборатории биологических исследований Крымской гидрогеологической режимно-эксплутационной станции (ГГРЭС), под руководством начальника лаборатории биологических исследований Сиротиной Натальи Олеговны (см. фото 1, приложение А).

Отбор рапы производился техником гидрогеологом Воловодом П.А. каждый месяц в контрольной точке Восточного бассейна Сакского соленого озера.

1.2. Гидрометеорологические наблюдения
Метеорологические наблюдения кроме визуальных проводятся и фиксируются с помощью приборов. Гидрологические наблюдения включают: измерение температуры, уровней рапы Восточного бассейна СЛО и производятся на водомерном посту только в утреннее время (см рис.1 приложение Б).

Метеорологические наблюдения проводятся на метеорологической площадке (МП). Метеорологическая площадка расположена на открытом и типичном для окружающей местности участке. Она удалена от крупных препятствий и объектов, которые могут оказывать непосредственное влияние на показания приборов. Площадка обнесена решетчатой изгородью с колючей проволокой, не имеет препятствий для свободной циркуляции воздуха.  Приборы на площадке размещены не затеняя друг друга. МП прямоугольной формы, стороны которых направлены с севера на юг и с запада на восток. Размеры площадки ГМП 6*5м (S = 30м2) небольшие и зависят от количества установленной аппаратуры.

На ГМП расположен домик метеонаблюдений. В помещении находятся приборы для снятия гидрометеорологических показаний: гидрологическая линейка, термометр температуры рапы и ареометры. (НГСиП Выпуск 2, часть1 стр.7) 

На метеорологической площадке расположено следующие оборудование (см. фото 2 приложение А):

· Психрометрическая будка - психрометр Августа, максимальный и минимальный термометры (температура и влажность воздуха);

· Анеморумбометр М63М-1 (направление и скорость ветра);

· Осадкомер Третьякова (количество осадков, их характер);

· Испаромер ГГИ-3000.
1.2.1. Температура воздуха, атмосферные осадки

Наблюдения над влажностью воздуха состоят в определении по срокам абсолютной и относительной влажности воздуха и недостатка насыщения (дефицита влажности). При помощи «Психрометрических таблиц» характеристики влажности атмосферного воздуха определяются по измеренным значениям температуры воздуха t (сухого термометра) и температуры смоченного термометра t΄, (0С). Так же они позволяют определить относительную влажность воздуха f (в %). 

Наблюдения за температурой воздуха состоит из определения температуры воздуха в сроки наблюдений и в определении максимальных и минимальных ее значений за промежутки времени между сроками. 

Для производства наблюдений за влажностью и температурой воздуха применяется следующий комплект приборов (см. фото 3 приложение А): психрометр Августа (по его сухому термометру определяется температура воз​духа, прибор же в целом служит для определения влажности воздуха), максимальный и минимальный термометры (для наблюдений предельных значений температуры за проме​жутки времени между сроками) (см. фото 5 приложение А).

 Все эти приборы помещены в особой установке, называе​мой психрометрической будкой. Психрометрическая будка (см. рис. 2 приложение Б) служит для защиты прибо​ров от влияния радиации на их показания (т. е. от попадания на них лучей, исходя​щих от солнца и нагре​тых предметов, и от потерь ими тепла излу​чением), а также для защиты приборов от осадков и сильных по​рывов ветра. Приборы устанавли​ваются в будке на железном штативе, привинченном к средней доске ее дна (см. рис. 2 приложение Б).
Наблюдения над атмосферными осадками состоят в определении вида осадков и определения количества выпавших осадков. Количество осадков оценивается высотою в (мм) того слоя воды, который образовался бы на горизонтальной поверхности от выпавшего дождя или растаявшего выпавшего снега, града, крупы и т.п. Количество осадков определяется при помощи осадкомера.[3] (с.86,88)
В случае наличия в принесенном сосуде жидких осад​ков их количество измеряют сразу после прихода в помещение метеонаблюдений (см. рис.3 приложение Б). Для этого, сняв колпачок, осторожно выливают через носок воду в измерительный стакан, держа сосуд над стаканом до тех пор, пока вода не перестанет капать (см. фото 4 приложение А).
При наличии в сосуде твердых осадков (снега, града) его оставляют на некоторое время в теплом помещении. После того как все твердые осадки растают, измеряют их ко​личество. [3] (с.34).
1.2.1. Уровневые замеры и температура рапы в лечебных бассейнах Сакского озера

Уровневые замеры проводятся ежедневно в утренний срок на водомерном пункте гидрометеорологической площадки (см. фото 5 приложение А). Водомерный пункт представляет собой стационарную сваю с высотной отметкой (-1,57 м.в абсолютных отметках). Замер уровня рапы в Восточном бассейне выполняют переносной водомерной рейкой с успокоителем ГР-23 (см. рис. 4 приложение Б). 

Для измерения температуры рапы приме​няются ртутный термометр (ТМ-10.2): водный термометр в металлической оправе со шкалой -100С до 30 0С и ценой деления 0,20С (см. рис 5 приложение Б). 

Измерение температуры воды производится погружением тер​мометра в оправе непосредственно в водоем. Термометр опускают в воду так, чтобы верх​ний конец стаканчика ушел в воду примерно на 5 см (при этом нижний конец прорези будет находиться у поверхности воды), после 5 минут термо​метр извлекают из воды и выливают воду из стаканчика. Снятие показаний нужно производить быстро, так чтобы с момента извлечения термометра из воды до отсчета прошло не более 20—30 с. После записи отсчета выли​вают воду из стаканчика.

1.3. Отбор проб рапы
Отбор проб рапы из озера производили батометром или стерильной (0,5 литровой) бутылкой с каучуковой пробкой и привязанным ко дну бутылки грузом. Бутылку опускали на нужную глубину, затем пробку выдёргивали из горлышка за привязанную к ней верёвку и, таким образом, заполняют ёмкость рапой. Каждая проба снабжается этикеткой, на которой указывается: дата отбора пробы, точка отбора (участок акватории), глубина отбора и полное название месторождения (озера). 

Нами определялись следующие санитарные показатели:

- общее число бактерий (ОМЧ) в 1 мл рапы.
1.3.1. Определение общего числа бактерий (ОМЧ)
1 мл приготовленных разведений (первичное и вторичное) вносят стерильные чашки Петри и заливают расплавленным и остуженным до 45°С мясопептонным агаром в количестве 15-20 мл (см. фото 6,7 приложение А). Посев каждого разведения производят не менее чем на 2 чашки. Содержимое чашки Петри быстро смешивают, равномерно распределяя его по всей поверхности, после застывания агара чашки помещают в термостат и инкубируют при температуре 37°С в течение 48 часов (см. фото 8 приложение А).

Из суммы колоний, подсчитанных на всех чашках, выводят среднее арифметическое и затем определяют число колоний на 1 мл рапы (с учетом разведений) (см. фото 9 приложение А).
РАЗДЕЛ 2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
  Результаты исследования рапы Восточного бассейна представлены в таблице 2.1.
Таблица 2.1. 

Показатели ОМЧ при исследовании рапы Восточного бассейна 

за период с 05.10.2018 года по 04.10.2019 года

	Дата
	ОМЧ
	Результаты анализа

	
	
	

	05.10.2018г.
	0,1
	11
	75
	ОМЧ – 313
Соответствие НД -  соответствует

	
	
	4
	
	

	
	0,01
	6
	550
	

	
	
	5
	
	

	
	313
	

	02.11.2018г.
	0,1
	4
	50
	ОМЧ – 125
Соответствие НД -  соответствует

	
	
	5
	
	

	
	0,01
	2
	200
	

	
	
	2
	
	

	
	125
	

	01.12.2018г.
	0,1
	7
	90
	ОМЧ – 145
Соответствие НД -  не соответствует

	
	
	11
	
	

	
	0,01
	0
	200
	

	
	
	2
	
	

	
	
	

	12.01.2019г.
	0,1
	8
	100
	ОМЧ – 250

Соответствие НД -  соответствует

	
	
	12
	
	

	
	0,01
	3
	400
	

	
	
	5
	
	

	
	250
	

	02.02.2019г.
	0,1
	22
	190
	ОМЧ – 420
Соответствие НД -  не соответствует

	
	
	16
	
	

	
	0,01
	5
	650
	

	
	
	8
	
	

	
	420
	

	02.03.2019г.
	0,1
	26
	300
	ОМЧ - 350
Соответствие НД -  не соответствует


	
	
	34
	
	

	
	0,01
	3
	400
	

	
	
	5
	
	

	
	350
	

	05.04.2019г.
	0,1
	40
	470
	ОМЧ  - 510

Соответствие НД -  не соответствует

	
	
	54
	
	

	
	0,01
	5
	550
	

	
	
	6
	
	

	
	
	

	04.05.2019г.


	0,1
	38
	490
	ОМЧ – 620

Соответствие НД -  не соответствует

	
	
	60
	
	

	
	0,01
	9
	750
	

	
	
	6
	
	

	
	
	

	06.06.2019г.


	0,1
	11
	115
	ОМЧ – 408

Соответствие НД -  соответствует

	
	
	12
	
	

	
	0,01
	8
	700
	

	
	
	6
	
	

	
	808
	

	06.07.2019г.
	0,1
	8
	110
	ОМЧ – 255

Соответствие НД -  не соответствует

	
	
	13
	
	

	
	0,01
	1
	400
	

	
	
	7
	
	

	
	255
	

	01.08.2019г.
	0,1
	3
	60
	ОМЧ – 60

Соответствие НД -  соответствует

	
	
	9
	
	

	
	0,01
	0
	0
	

	
	
	0
	
	

	
	60
	

	05.09.2019г.
	0,1
	9
	120
	ОМЧ – 160

Соответствие НД -  соответствует

	
	
	15
	
	

	
	0,01
	2
	200
	

	
	
	0
	
	

	
	160
	

	04.10.2019г.
	0,1
	26
	295
	ОМЧ – 248

Соответствие НД -  соответствует

	
	
	33
	
	

	
	0,01
	3
	200
	

	
	
	1
	
	

	
	248
	


Таблица 2.2

Основные гидрометеорологические и биологические показатели при исследовании рапы Восточного бассейна

 за период с 05.10.2018 года по 04.10.2019 года.

	Дата

отбора
	Осадки за предыдущий месяц, мм.
	Температура воздуха  в момент отбора пробы, 0С
	Температура рапы в момент отбора пробы, 0С
	Минерализация рапы, г/дм3
	ОМЧ

	05.10.2018
	65,8
	17,4
	17,9
	193,08
	313

	12.11.2018
	0,2
	5,6
	4,0
	203,17 
	125

	01.12.2018
	29,5
	7,2
	6,0
	188,19
	145

	12.01.2019
	10,0
	6,0
	3,0
	180,43
	250

	02.02.2019
	42,3
	10,0
	8,5
	151,71
	420

	02.03.2019
	5,78
	9,2
	9,0
	154,78
	350

	05.04.2019
	18,6
	11,8
	12,0
	150,64
	510

	04.05.2019
	56,3
	16,0
	18,0
	140,97
	620

	06.06.2019
	53,3
	20,0
	25,0
	201,36
	408

	06.07.2019
	26,4
	24,0
	25,0
	216,12
	255

	01.08.2019
	17,3
	28,0
	29,0
	271,33
	60

	05.09.2019
	1,4
	26,2
	27,0
	182,00
	160

	04.10.2019
	27,6
	19,0
	20,0
	169,91
	248


Рассмотрев итоги санитарно-микробиологических исследований минеральных ресурсов Восточного бассейна Сакского озера в период с октября 2018 года по октябрь 2019 года, следует отметить, что общее микробное число (ОМЧ), характеризующее общую бактериальную обсемененность, в рапе изменялась в пределах от 60 КОЭ/см3 до 620 КОЭ/см3. Причем пиковые значения пришлись на февраль, май и июнь 2019, хотя большую часть года ОМЧ держалось в пределах 100 - 300 КОЭ/см3(см табл. 2.1. и 2.2.).
Наибольшее количество выпавших осадков пришлось на октябрь 2018г, февраль, июль и август 2019г. Минимальная температура рапы составляла 3 – 9 °C (ноябрь 2018 – март 2019), максимальная: 25 – 29 °C (июнь – сентябрь 2019). Значения минерализации в течение года колеблется от 140,97 г/дм3 до 271,33 г/дм3(см табл. 2.2.)
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  График 1. Изменение показателей осадков, температур воздуха и рапы в течение года.
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График 2. Изменение минерализации рапы Восточного бассейна в течение года
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График 3. Колебания ОМЧ в рапе Восточного бассейна в течение года

На минерализацию рапы оказывают влияние погодные условия (температура и осадки). На основании полученных данных нами установлена закономерность: при понижении атмосферной температуры (а, следовательно, и температуры рапы) и увеличении количества выпавших осадков повышается уровень рапы озера, что приводит к уменьшению концентрации солей, а, следовательно, к понижению общей минерализации (см. графики 1 и 2). 

Следовательно, ОМЧ рапы понижается летом с наступлением жаркой погоды и уменьшением количества осадков. Наиболее благоприятными условиями для микроорганизмов наблюдались весной, осенью, а также теплой зимой (объем выпадающих осадков увеличивается, температура атмосферного воздуха и рапы понижается (см. график 3).
ВЫВОДЫ
При проведении эксперимента нами были получены и обработаны данные, на основании которых были сделаны следующие выводы:

1. Общая обсемененность рапы Восточного бассейна в течение года не превышает требований НД и изменялась в пределах от 60 КОЭ/см3 до 620 КОЭ/см3. 
2. Большое влияние на общую микробную обсемененность рапы оказывает ее минерализация: чем выше в рапе концентрация солей, тем ниже общее микробное число (август 2019)

3. На минерализацию рапы оказывают влияние погодные условия (температура и осадки). На основании полученных данных нами установлена закономерность: при понижении атмосферной температуры (а, следовательно, и температуры рапы) и увеличении количества выпавших осадков повышается уровень рапы озера, что приводит к уменьшению концентрации солей, а следовательно к понижению общей минерализации. 

4. Следовательно, ОМЧ рапы понижается летом с наступлением жаркой погоды и уменьшением количества осадков. Наиболее благоприятными условиями для микроорганизмов наблюдались весной, осенью, а также теплой зимой (объем выпадающих осадков увеличивается, температура атмосферного воздуха и рапы понижается).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Подводя итоги санитарно-микробиологических и гидрометеорологических исследований можно говорить о влиянии погодных условий на минерализацию и интенсивность жизнедеятельности микроорганизмов в рапе Восточного бассейна Сакского озера.
Установленная нами закономерность может быть использована при планировании регулировки водно-солевого баланса озера и более длительному сохранению целебных свойств Сакского озера.
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Приложение А
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Фото 1. Крымская гидрогеологическая режимно - эксплутационная станция (ГГРЭС)
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	Фото 2. Метеорологические приборы ГМП
	Фото 3. Метеорологические приборы ГМП
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	Фото 4. Наблюдения над атмосферными осадками
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	Фото 5. Уровневые наблюдения
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                   Фото 6. Приготовление первичного разведения      Фото 7. Посев рапы на мясопептонный агар 
                                                                                                             для определения ОМЧ
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Фото 8. Чашки Петри в термостате
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Фото 9. Определение общего микробного числа в рапе
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