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Введение

Амфибии – один из важнейших компонентов в природе. Они приносят большую пользу уничтожением различных вредителей садов, огородов, полей, лугов и лесов. Большинство же населения относится к этим уникальным животным варварски.

Из-за загрязнения воды и почвы, прямого воздействия на места их обитания (осушение, распашка угодий, вырубка леса, выпас скота, сброс токсичных вод, применение пестицидов) и косвенного влияния антропогенных факторов на беспозвоночных животных, как основных пищевых объектов, происходит сокращение пригодных мест обитания, оскудение кормовой базы и  как следствие резкое уменьшение численности или даже полное исчезновение амфибий. [3] 

Особое место в классе земноводных занимает отряд  хвостатые, которые в большей степени сохранили  признаки  древних палеозойских амфибий. Из 250-280 видов современных хвостатых амфибий на территории Рязанской области обитают два вида тритонов: обыкновенный и гребенчатый, относящиеся к семейству Саламандровые. [12] 

Увидев, 2 года назад маленькое, похожее на ящерицу необычное животное, я решил поближе познакомиться с этим удивительным созданием природы. В литературе достаточно подробно освещены биологические особенности тритонов. Однако данных об их гибели на автодорогах во время миграций очень мало. Так, А.И. Файзулин (2004) отмечает гибель от автотранспорта 4 видов земноводных: обыкновенной чесночницы, краснобрюхой жерлянки, зеленой жабы и озерной лягушки в Среднем Поволжье. По его данным гибель чесночниц в период весенних миграций на песчаных грунтовых дорогах достигает 85-90 экз./100 м. [11] Т.И.Жукова и Т.Ю. Пескова (2007) изучали гибель земноводных под колесами автомобилей весной на дороге в окрестностях аула Старо-Бжегокай (Адыгея). Было установлено, что всего под колесами автомобилей гибнут от 33 до 40 особей земноводных на 1 км маршрута. [7] В Рязанской области подобные исследования проводились сотрудниками Окского заповедника Э.В. Антонюк и И.М. Панченко. Ими были зарегистрированы случаи гибели 4 видов рептилий (обыкновенный уж, обыкновенная гадюка, ломкая веретеница, прыткая ящерица). [1]
В проанализированных нами работах отмечается гибель разных видов амфибий и рептилий. Однако данных по гибели тритонов в литературе мы не обнаружили. В связи с чем актуальность нашего исследования не вызывает сомнения. 

Мы поставили перед собой цель: изучить отдельные показатели миграции тритонов и их гибель под колесами автотранспорта.
Для реализации поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:

1. Изучить особенности биологии и экологии тритонов по литературным данным.

2. Определить сроки весенней и «осенней» миграции тритонов.

3. Сопоставить активность тритонов с погодными условиями.
4. Выявить число погибших тритонов под колесами автотранспорта.

5. Провести измерение общей длины тела тритонов.

6. Сравнить результаты, полученные в 2014, 2015 г, 2018-2019 г.
7. Проанализировать полученные данные и сделать выводы.
Методы исследования: наблюдение, отлов, измерение, фотографирование.

Практическая значимость. В последнее время большое внимание экологов привлекает к себе проблема техногенной гибели различных организмов, особенно на автотрассах. В процессе весенних миграций под колесами автомобилей гибнет значительное количество амфибий. В связи с этим полученные нами данные имеют определенное практическое значение. Они могут быть использованы как различными экологическими организациями,  так и в процессе экологического образования учащихся нашей школы.
Глава 1. Литературный обзор

Они живут в воде – это каждый скажет. Но мало кто знает, что пресные воды лишь временное обиталище тритонов, 1,5-3 весенних и летних месяца. А в основном они живут в лесу, парках, оврагах. Днем их встретить невозможно, только ночью выползают они из дыр в земле, из щелей в гнилых пней, из-под опавших листьев и ищут слизняков, дождевых червей, сороконожек, клещей, гусениц и т.д. А с октября по апрель, всю зиму спят, опять- таки под корягами, в кучах листвы в норах кротов и мышей, собираясь тут иногда десятками иногда сотнями. [2]

Места зимовки расположены не далее 100м от водоёма. Миграция с мест зимовки наблюдается при  температуре воздуха +8…+10 С0и +4…+7 С0 воды. В воде самцы приобретают праздничный брачный наряд и приступают к размножению через 3-10суток. Размножению предшествуют брачные игры и откладка самцом половых продуктов в виде комочков, называемых сперматофорами. Самка захватывает краями клоаки сперматофор, который попадает в особую полость клоаки самки - сперматеку. Яйца, спускаясь, по яйцеводу, оплодотворяются сперматозоидами, находящимися в сперматеке. Размножение гребенчатого тритона происходит, как и у обыкновенного тритона, с той разницей, что самка гребенчатого откладывает более крупные яйца-диаметром 2-2,5 мм (без оболочки). Общее количество яиц, откладываемое одной самкой  гребенчатого тритона  достигает 600, а обыкновенного - до 700 [3]. По другим  источникам от 80 до 600, чаще 150-200 яиц, прикрепляя их поодиночке или короткими цепочками из яиц с нижней стороны, плавающих в воде листочках веток и других предметов. Часто откладывает их на листья водных растений, но не заворачивает их в листья, как это делают самки обыкновенного тритона. Икринки в оболочках несколько вытянутые: ширина 2,0-2,5 мм, длина 4,0-4,5 мм. Личинки появляются из яйца через 13-15 суток, имея длину 10мм. У неё хорошо видны зачатки передних конечностей, окруженный плавательной перепонкой хвост, а по бокам головы перистые жабры и парные длинные выросты-балансиры. Первые часы жизни она малоподвижна и повисает, прикрепившись балансирами на водных предметах. К концу вторых суток у неё прорывается рот, и она начинает плавать и кормиться, а через 3 недели у неё развиваются задние конечности. Развитие личинки происходит около 80 дней, метаморфоз заканчивается, когда животные имеют общую длину от 40 до 60мм, а иногда он задерживается и личинки длиной 75-90мм зимуют, а метаморфоз происходит на следующий год. [4]

Хотя специальных исследований по определению колебания численности тритонов не проводилось, некоторые факты все же имеются. Так, много тритонов гибнет на дорогах во время миграций весной в водоемы. [8]

По другим источникам в воде взрослые тритоны остаются около 2-3 месяцев, в это время они активны круглые сутки. В середине лета тритоны покидают водоёмы и становятся сухопутными животными. В этот период они активны только ночью. Смена условий жизни отражается и на морфологической организации животных. В воде у тритонов кожа тонкая, обильно увлажняемая выделением желёз. При  жизни на суше она становится толстой и грубой, что носит приспособительный характер. Одновременно меняется и внешний вид животного. У обыкновенного тритона совсем исчезает гребень, у гребенчатого  он заметно уменьшается. Установлено, что разрастающийся гребень в период водного существования на спине и на хвосте, служит местом наибольшего ветвления кожных кровеносных сосудов и способствует кожному дыханию. [8]

В воде тритоны хорошо плавают, причем органом движения у него является хвост и только отчасти ноги. По земле они движутся неуклюже, очень медленно. Если бассейн, в котором они живут, пересыхает, то они продолжают жить на суше или впадают в спячку, и таким образом переживают неблагоприятное для них время. Спячке подвергаются даже молодые тритоны, у которых ещё не отпали жабры. Животные эти могут также переносить очень сильные морозы и после оттаивания благополучно оживать. 

С самого раннего возраста тритоны питаются исключительно живой пищей, поедая мелких ракообразных, червей, других головастиков и, главным образом, насекомых и их личинок. Неуклюжие на суше, с плохим зрением тритоны трудно ловят проворных животных и поэтому часто голодают. [5]

Но тритоны наиболее полезны и тем, что истребляют большое количество насекомых, даже малярийных комаров, моллюсков вредителей и других мелких беспозвоночных и охотятся на них ночью, когда птицы спят. [6]

Весьма замечательно и то, что у тритонов есть способность воспроизводить утраченные части тела. Целая конечность, будучи отрезанной у тритона, снова вырастает. Производились опыты с отрезанием у них ноги, хвоста, выкалыванием глаза и т.п., и оказывалось, что все эти части полностью восстанавливались, даже по нескольку раз. У тритона вырезали 4\5 глаза  и убедились, что через 10 месяцев у них образовался новый глаз, отличавшийся от прежнего только меньшей величиной. Что касается хвоста и конечностей, то эти части восстанавливаются такой же величины, как прежние. [5]

На территории нашей области обитают два вида хвостатых амфибий: обыкновенный и гребенчатый тритоны. 
Обыкновенный тритон в Рязанской области немногочислен и распространён неравномерно. Весну и начало лета он проводит в мелких стоящих водоёмах, где происходит размножение. Самка откладывает каждое яйцо отдельно, обычно на лист водного растения, которое загибает задними лапками. Свернутый лист, склеивается слизью, а яйцо становится и недоступным для хищников. Из яйца вылупляется личинка, которая живёт и кормится в водоёме. Через 2-2.5 месяца она превращается во взрослую особь и выходит на сушу. После окончания периода размножения тритон живёт на суше. Размножение молодых тритонов начинается на втором-третьем году жизни.
Гребенчатый тритон на территории нашей области встречается реже. Отличается от обыкновенного более крупными размерами и иной формой гребня. В начале лета гребенчатый тритон держится в мелководных озёрах, старицах и канавах. После периода размножения он предпочитает открытые участки суши. Нередко оба вида тритонов встречаются совместно. [12] 
За этим необычным и полезным животным мы наблюдали в течение весны, лета и осени 2014 и 2015года.
Глава 2.  Район и методы исследования

2.1. Район исследования 
Исследование проводили весной и летом 2014 г., весной и осенью 2015 г. ,
весной, осенью и летом 2018,2019 г.в окрестностях села Новое-Батурино Рыбновского района Рязанской области (рис. 1). 
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Рис. 1. Расположение исследуемого участка дороги.
Под наблюдением находился участок автотрассы длинной 200 метров между деревней Выселки и селом Н-Батурино, а также находящийся в 30 метрах от неё пруд (рис.1, см. Приложение 1). В 700 метрах от трассы находится лесной массив.  

Описание водоёма проводилось по следующему плану:

1. Размеры водоема (длина и ширина пруда). 

2. Типы донных грунтов (каменистый, песчаный, илистый, глинистый, гниющие растительные остатки). 

3. Прозрачность воды. 

4. Цвет воды. 

5. Характеристика береговой линии (крутизна и материал склонов, характер прибрежной растительности). 

6. Характер антропогенного воздействия на прибрежную зону (наличие пляжей, строений, промышленных предприятий, дорог, свалок, стоков). 

7. Степень развития водной растительности и ее видовой состав.

8. Видовой состав обитающих в водоеме животных. 

Нерестовый пруд
1) 80/40 м.

2) Грунт илистый.

3) Вода прозрачная.

4) Бесцветная.

5) Пологие берега. 

6) Слабое загрязнение.

7) На пруду были обнаружены следующие растения: заросли рогоза, кочки заросшие осокой, стрелолист, частуха, ежеголовник, по краям селезёночник и череда, в воде обнаружена ряска, а края были покрыты  мхом сфагнумом.
8) В воде мы обнаружили личинки стрекоз: бабку, большое количество разных моллюсков (прудовиков, катушек, горошин), личинок жуков, комаров и мошек, а также были обнаружены клоп водомерка, жук вертячка и водолюб большой.

Исследование заросшего пруда (место нереста) проводили 11 апреля, 13 апреля, 22  апреля, 27 апреля, 2 мая, 10 мая, 26 мая и 5 июня. 11 и 13 апреля мы встречали только гребенчатого тритона, а в остальные дни гребенчатого и обыкновенного (см. Приложение 5).
2.2. Методика исследований
Для контроля гибели тритонов был избран участок дороги длиной 200 м перед заросшим прудом (предполагаемое место нереста тритонов). Учёты проводились в марте-мае в период миграции. Ширина учетной полосы составила 5-6 метров. Разделение погибших тритонов на виды не производилось, потому что нельзя было отличить вмятых а асфальт и в грязь животных (см. Приложение 3). Подсчет трупиков производился утром до 9 часов, так как к этому времени суточная миграция заканчивалась. К обеду при солнечной погоде трупики высыхали. 
Также мы оценили интенсивность движения автотранспорта на экспериментальном участке дороги. Для этого в течение часа утром, днем и вечером подсчитывали количество и марку проезжающего автотранспорта.  
При исследовании пруда использовали закидную драгу и определитель беспозвоночных из «Оперативного метода биоиндикации уровня загрязнения водотоков Рязанской области.[8], а также Атлас-определитель «От земли до неба» .[9]
При расчете коэффициента корреляции пользовались программой Microsoft Excel.
Глава 3. Результаты исследований

Весенняя миграция. 

Наблюдение проводили на автомобильной трассе между деревнями Выселки и Новым-Батурино. Наблюдаемые нами сроки появления тритонов приведены в таблице 13. 

Таблица 13. Сроки весенней миграции тритонов.

	Вид тритона
	Дата первой встречи
	Дата массового появления
	Дата последней встречи

	
	2014 г.
	2015 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Гребенчатый тритон 
	24.03
	11.04
	13-16.04
	13-17.04
	27.04
	30.04

	Обыкновенный тритон 
	-
	13.04
	-
	15-17.04
	-
	30.04


Как видно из таблицы, в 2014 году первое появление тритонов было зарегистрировано 24 марта, когда дневная температура достигла +150С. При этом в этом году мы наблюдали только гребенчатых тритонов 2. С 29 по 31 марта  наблюдалось резкое снижение температуры от 00С до -10С (табл. 14). В этот период тритонов на дороге мы не зарегистрировали. Вероятно, снижение температуры вызвало прекращение миграции животных. Затем температура постепенно повышалась и к 13 апреля достигла +110С. С этого момента началось массовое движение тритонов с зимовки к водоему. Движение тритонов наблюдалось в утренние и вечерние часы. Миграция амфибий продолжалось до 16 апреля, затем их встречи были единичны. После 27 апреля тритонов мы не регистрировали (табл. 13). 

В 2015 году впервые мы встретили тритонов 11 апреля, когда дневная температура была +50С. Пользуясь определителем  было установлено, что это были гребенчатые тритоны. С 13 апреля среди гребенчатых тритонов мы обнаружили и обыкновенного тритона, который явно отличался по своей окраске . Массовое появление гребенчатых тритонов началось с 13 апреля и продолжалось до 17 апреля, а обыкновенного тритона – с 15 до 17 апреля, то есть через два дня после их первого появления (табл.13). В период с 20 по 25 апреля наблюдалось небольшое похолодание, и температура воздуха опустилась до +10С. Вероятно, в связи с этим миграция тритонов практически прекратилась. С 26 апреля температура резко возросла до +110С и мы снова зарегистрировали движение тритонов к водоему. С 1 мая миграция тритонов прекратилась.

Сравнивая полученные данные за два года исследований, можно отметить, что в 2015 году пробуждение гребенчатых тритонов наступило на 18 дней позже, чем в 2014 году (24 марта и 11 апреля соответственно). Однако сроки массовой миграции тритонов практически совпали: в 2014 г. – с 13 по 16 апреля, а в 2015 г. с 13 по 17 апреля. Период от первого появления до начала массовой миграции в 2014 году растянулся на 20 дней, а в 2015 г. он занял всего 2 дня. Вероятно, такие резкие отличия между двумя годами связаны с температурным режимом.

Наши исследования мы продолжили в 2017  – 2019 годах.

По результатам многолетних исследований Окского заповедника (1971-1980 гг.) первая встреча гребенчатого тритона после зимней спячки была зарегистрирована 1-28 апреля, а массовое появление: с 4 апреля по 3 мая, в зависимости от возраста и температуры воздуха. Таким образом, наши данные оказались сходными с результатами, полученными в Окском заповеднике.

Сравнить первое появление и массовые миграции обыкновенного тритона за два года нам не удалось, так как в 2014 году мы его не встречали. 

Гибель тритонов во время весенней миграции.

Количество погибших весной 2014 года тритонов и их зависимость от температуры представлена в таблице 14. 

Таблица 14. Температура воздуха и количество погибших тритонов в 2014 г.  

	Даты
	Дневная t 
	Ночная t 0С
	Кол-во трупиков тритонов (штук)

	24.03-28.03
	+15-(+18)
	+1-(+5)
	1-4

	29.03-31.03
	-1-0
	-10-(-12)
	-

	1.04-12.04
	+2-(+9)
	-1-(-3)
	1-3

	13.04
	+11
	+4
	34

	14.04
	+13
	+5
	80

	15.04
	+15
	+6
	123

	16.04
	+15
	+7
	137

	17.04.-27.04
	единичные 


Из таблицы видно, что первые одиночные трупики тритонов появились 24 марта. Массовая их гибель была зарегистрирована нами в период с 13 по 17 апреля. Причем с 12 на 13 апреля погибло 34 тритона, с 13 на 14 апреля – 80 тритонов, с 14 на 15апреля – 123, с 15 на 16 апреля - 137. Затем в последующие дни мы находили от 3-5 тритонов в день. Переход дороги тритонами продолжался до 27 апреля. После этого дня тритонов на дороге мы не встречали. За весь период исследования в 2014 году при весенней миграции на 200 м участке автодороги погибло 409 гребенчатых тритонов.

В 2014 году нами была выявлена положительная зависимость количества погибших тритонов во время массового появления от температуры, коэффициент корреляции составил 0,98 (рис. 4). В период массового движения амфибий повышение температуры вызывало увеличение количество мигрирующих особей и вследствие чего увеличение погибших тритонов.
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Рис. 4. Зависимость гибели тритонов во время массовой весенней миграции от температуры воздуха в 2014 г.

В 2015 году первые трупики появились 11 апреля (табл. 15). Массовая их гибель была с 15 по 17 апреля и составила около 50 тритонов. Последние трупики тритонов были обнаружены 30 апреля - 15 штук (табл. 15).

Таблица 15. Температура воздуха и количество погибших тритонов в 2015 г.

	Даты
	Дневная t С0
	Ночная t С0
	Кол-во трупиков тритонов (штук)

	11.04
	+5
	0
	2

	12.04
	+15
	+1
	9

	13.04
	+13
	+1
	19

	14.04
	+8
	-1
	3

	15.04
	+3
	+7
	49

	16.04
	+1
	0
	19

	17.04
	+8
	+2
	53

	18-19.04
	+8
	+2
	5-7

	20-25.04
	+1-3
	-1
	-

	26-27.04
	+11
	+3
	7

	28-30.04
	+23
	+11
	15-17

	1.05
	
	
	нет


За весь период исследования в 2015 году при весенней миграции на 200 м участке автодороги погибло 228 тритонов.

Четкой зависимости количества погибших тритонов во время массового появления от температуры в 2015 году нам выявить не удалось, коэффициент корреляции составил 0,38 (рис. 4).
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Рис. 3. Зависимость гибели тритонов во время массовой весенней миграции от температуры воздуха в 2015 г.

Таким образом, в целом отмечается уменьшение количества погибших тритонов в 2015 году по сравнению с 2014 г. Возможно, это связано с уменьшением общей численности тритонов в 2015 году.

Наблюдение за тритонами показало, что переходят они дорогу шириной 4,5 метров в течение 25-35 минут. За это время проезжает от 6 до 8 машин. Исследование проводили в 7  часов утра, при температуре +6 С0, в пасмурный день. Под наблюдением находились три тритона. При этом тритоны ползли не прямо через дорогу, а меняли несколько раз направление. При приближении машины и после её проезда, минуту тритоны находились в оцепенении. Из трёх тритонов один погиб на дороге.

3.3. Размеры тритонов. 

Мы провели измерения выловленных в пруду тритонов. Полученные данные представлены в таблице 16.

Таблица 16. Длина тела тритонов в 2015 г.  

	Вид тритонов
	Длина тела (с хвостом)

	
	мин.-макс.

(см)
	Число 

     экземпляров

	Гребенчатый
	4,8-7,8
	12

	Обыкновенный
	5,2-10
	8


Из данной таблицы видно, что длина обыкновенных тритонов в водоёме  была больше длины гребенчатых тритонов. Минимальный размер гребенчатых и обыкновенных тритонов мало  отличался, а максимальный размер был больше  на 3 см у обыкновенного тритона. По литературным данным максимальная общая длина тела обыкновенного тритона до 90 мм, а гребенчатого тритона - 153 мм. Таким образом, мы видим, что в исследуемом водоеме обыкновенные тритоны были разных возрастов (от годовалых до взрослых). Что касается гребенчатых тритонов, то они возможно были значительно моложе. Кладку тритонов обнаружить не удалось. Тритоны откладывают икринки поодиночке, поэтому их достаточно трудно обнаружить в водоеме в отличие от кладок бесхвостых амфибий.

3.4. Осенняя миграция тритонов. 

В 2014 году миграция тритонов на зимовку началась 20 августа и закончилась 31 августа, перемещались только сеголетки. С 5 по 15 июня мы обнаружили взрослых гребенчатых тритонов, переходивших дорогу в обратном направлении (от водоема). Массовой гибели под колёсами автомобилей не наблюдалось, только единичные случаи. Из литературных источников следует, что тритоны покидают водоемы в конце лета, поэтому наблюдаемое нами движение тритонов, вероятно, связано с поиском ими других водоемов.

В 2015 году миграция тритонов из водоёма в лесной массив началась с 25 августа и продолжалась она до 1 октября. Перемещение тритонов начиналось вечером и продолжалось до 7 часов утра. Обратную миграцию взрослых тритонов в июне, как в 2014 году, мы не наблюдали. Проведённое нами последнее летнее исследование (5 июня) показало наличие взрослых тритонов в водоёме.

Длина тритонов была от 35 мм до 91 мм, что говорит о том, что миграция на зимовку была у разных возрастных групп. Последний тритон переходил дорогу 30 сентября.

                Продолжение исследований

В 2018-2019 годах мы продолжили изучение тритонов в районе пруда у деревни Выселки. Нами были обнаружены гребенчатые тритоны в речке Змеевке, у моста. Идеальное место для нереста, лес рядом, не надо переходить дороги,  но температура воды здесь низкая и период личиночной стадии более затяжной. Рост  10 измеренных гребенчатых тритонов 2018 году был от 7 до 8,5 см.

В 2018 году первые тритоны появились 11 апреля, так как встретили только трупик на дороге не смогли определить вид. Массовый приход в пруд наблюдали 17 апреля. Начало движения в 20-05. За 2.5 часа на протяженности маршрута ( 230м + 230 м), ширина 4.5 метра было обнаружено 3 жабы и тритоны ( таблица № 17)

	Вид тритонов
	Длина тела (с хвостом)

	
	мин.-макс.

(см)
	Число 

     экземпляров

	Гребенчатый
	6,4-8,7
	10

	Обыкновенный
	5,5-8,5
	16


За 2,5 часа проехало 12 машин, задавлено 6 тритонов. Из таблицы видно, что разница в размерах тритонов была небольшая и связано это в основном с возрастом животных.

В конце июня – начало июля наблюдалась небольшая миграция тритонов, 25 июня зафиксировано 3 трупика, 3 июля - 4 трупика обыкновенных тритонов, длиной около 7 см.

Основная миграция была после 25 сентября, вместе с сеголетками жаб встречали в середине октября.

В 2019 году первый гребенчатый тритон появился 4 апреля. Массовый приход в нерестовый водоем  обыкновенных и гребенчатых тритонов отмечался с 7 апреля вечера  по 12 апреля, затее похолодание и снижение активности. 

7 апреля на маршруте длиной ( 230м + 230 м), шириной 4.5 метров было обнаружено 6 обыкновенных тритонов, длиной от 6,0 до 7,5 см и 3 гребенчатых от 5,5 до 7,8 см. С 8 апреля по 12 апреля в 5 часов утра миграции тритонов уже прекращалась, мы подсчитывали трупики (таблица № 19). Их размер приведен в следующей таблице (таблица № 18)

Таблица № 18. Размеры и количество погибших тритонов (5 ч. 00. мин)

	Дата
	Вид
	        Размеры
	Количество

штук

	
	
	Мин.(см)
	Мак.(см)
	

	8.04.2019

9.04.2019

10.04.2019

11.04.2019

12.04 2019


	Гребенчатый

Обыкновенный

Гребенчатый

Обыкновенный

Гребенчатый

Обыкновенный

Гребенчатый

Обыкновенный

Не определили

Гребенчатый

Обыкновенный
	5,5

5,3

6,0

5,5

5,8

5,3

6,8

6,2

7,0

6,8
	7.1

7,6

7,9

9,0

7,9

7,8

8,7

8,3

7,6

8,1
	9

4

14

16

13

14

12

19

6

3

9

	Итого
	Гребенчатый

Обыкновенный

Всего
	
	
	51

62

119


Из таблицы видно, что за 5 ночей весенней миграции погибло 119 тритонов, из них видовую принадлежность определить не удалось у 6 тритонов (сильно вдавлены в дорожное покрытие), 51 тритон был гребенчатый, 62 обыкновенные. Размеры тритонов мало отличались по размеру. Следовательно, и по возрасту они мало отличаются. Обращает на себя внимание то, что в первый день тритоны были по размеру меньше, чем в последний день. Возможно, более возрастные тритоны приходят на нерест позже. 

Лет 15 назад можно было встретить тритонов до 15 см длиной, но нами толь на речке Змеевке был найден гребенчатый тритон 9,00см. По данным . (П Бабушкин  Г.М., Бабушкина Т. Г.2004).  максимальная длина обыкновенного тритона 11 см, гребенчатого до 18 см.

В 2018 г., в конце июня – начале июля, наблюдалась небольшая миграция тритонов, 25 июня зафиксировано 3 погибших особи, 3 июля - 4 погибших особи обыкновенных тритонов, длиной около 7 см. Осенняя миграция происходила после 25 сентября, обыкновенных тритонов встречали в середине октября.
В 2019 г. интенсивное перемещение взрослых тритонов из водоёма через автодорогу отмечено 14-19 июня, в том числе с 21-30 14.06 до 3-00 15.06 погиб 31 тритон, за то же время 15-16 июня - 12 тритонов. Затем периоды активного перемещения тритонов от нерестового водоёма были отмечены 16-19 июля (взрослые) и 5-18 августа (взрослые и сеголетки). Осенняя миграция началась вечером 1 сентября.
Выводы

1.  По литературным данным изучены особенности биологии и экологии    обыкновенного и гребенчатого тритонов.
2. Весенняя миграция тритонов в районе наблюдений начинается с период с 24 марта по 11 апреля, массовая миграция проходит в сроки – 6-30 апреля, иногда с перерывами.  
3. При отрицательных температурах воздуха миграция тритонов прекращалась.
4.   Миграция проходит в ночное время суток.
5. Летнее перемещение от водоёма было наиболее выражено в 2019 г.: при частичном пересыхании водоёма в жарком июне, а затем – при сырой и прохладной погоде в июле и августе.
6. Во время перехода с зимовки в водоём много тритонов гибнет под колёсами автомобилей, особенно  при массовом переходе через дорогу во время повышения весенней температуры. 
7. Среди выловленных для измерения обыкновенных тритонов были представители разных возрастных групп. Гребенчатые тритоны были гораздо моложе. 
8. В силу особенностей поведения тритоны уязвимы при передвижении даже через автодороги с невысокой интенсивностью движения. Вдоль дороги Выселки - Новое Батурино во время миграции земноводных целесообразно выставлять невысокие ограждения, направляющие миграционный путь земноводных к тоннелю под мостом. В целом целесообразно сохранение нерестовых водоёмов тритонов, не отделённых от мест их зимовки дорогами и т.п. препятствиями. 
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Рис. 1-2. Отрезок дороги Выселки – Н-Батурино  - место нашего исследования.
Приложение №2.
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Рис. 3-4. Обыкновенный тритон.
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Рис. 4-5. Гребенчатый тритон.
Приложение № 3
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Рис. 6-7. Гибель тритонов на дороге. 

Приложение №4
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Рис. 8-9. Переход дороги тритоном.
Приложение №5
Тритоны в пруду
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Рис. 10-11. Гребенчатый тритон
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Рис. 12-13. Обыкновенный тритон.
Приложение №6
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Рис. 14-15. Миграция тритонов на зимовку.
Приложение № 7
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Рис. 16-17. Ночные измерения тритонов.
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