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Beenenmue.

B coBpemMeHHOM  OBICTPOpPA3BUBAIOLIEMCS ~ MHpPE  YEJIOBEYECTBO
CTOJIKHYJIOCh C MACIITa0HOM 3KOJOTUYECKOM mpoOiemMoli o00pa3oBaHus MU
HAKOIUJICHHS OTACHBIX MPOU3BOJACTBEHHBIX OTXOJI0OB, KOTOPhIE B HE3aBUCUMOCTHU
OT uX croco0a 3axopoHeHMs (YTWIM3alUK) MONaJaloT B OKPYKAIOIIYIO Cpeny,
TEM CaMbIM HAHOCS BpPEJ 3JI0POBBIO YEJIOBEKAa M HETaTHMBHO BO3JEHCTBYIOT Ha
OKpYXalo 3KOJIOTHIO.

AKTYaJIbHOCTB!

[louck pemnieHus 3KOJOTMYECKOU, 3KOJoro-reorpaduueckor mpodsieMbl
nepepabOTKU  30JIbl JIY3TH TOJCOJIHEYHUKA W HEUTpalu3allM¥ OHacHBIX
IIPOM3BOJICTBEHHBIX  OTXOJIOB  KHCIBIX  CTOKOB,  YINpa3/HEHUS  PHUCKa
DKOJIOTHYECKUX KaTacTpod Ha OOMMPHBIX reorpadUyecKux TEpPUTOPUIX B
pe3ysibTaTe  HAKOIJICHWUS M 3aXOPOHEHUWs,  YKAa3aHHBIX  OMAaCHBIX
IIPOU3BOJICTBEHHBIX OTXOJIOB.

Okosornyeckasi karactpoda. B aBrycre 2018 roma, B ropoae ApMsiHCKe
Pecniy6iiuka KpeiM mpou3zonuia skojorudeckas karactpoda, IPUUMHON CTallu
KHUCIIOTHbIE HWCHApEeHHs] W3 KHUCIOTOHAKONMTENS XHMUYECKOTO MPENNpUSTUS
«TuranoBeie MHBecTUIIMMY, TUIONIAAb KHCIOTOHAKOMHUTENS  COCTaBIISET
npuMepHo 43-45 KBaJgpaTHBIX KHJIOMETpa BMECTUMOCThIO okojio 28-30
MUJUIMOHOB KYyOMUYECKHMX METPOB XMMHUYECKHX KHUCIBIX cTokoB. Ha ¢oto 1
MPEICTaBIEH MACIITa0 OJTHOTO KHCIOTOHAKOIHUTEIIS. doto

B Poccuiickori @enepanuu  CTPEMHUTENBHO PA3BUBACTCA arpapHbId
cektop. OmHUM W3 MPOAYKTOB MepepabOTKH MACIOCEMSH MOJACOTHEYHUKA
SIBJISIETCSL 30J1a JIY3TU MOJCONHEYHUKA. EKeroJHo Ha MOJUTOHBI 3aXOPOHEHHUS
BBIBO3UTCS THICSY TOHH 30J1bI JIY3TY MOACOJTHEYHHKA.

PaccMoTpeHue cTeneHN HAY4YHOH pa3padoTAHHOCTH NMPO0OJIeMbI:

ABTOpOM TMPOBEJAEHO U3YUYEHHUE pAa CYHUECTBYIOIIUX H300peTeHUM
(TEeXHOJIOrMil, METOIMK) NepepadOTKH MPOMBIIIEHHOTO OTXO0Ja 30JIbl JY3Td
mojcoiHeuHnka, B yactHoct: (RU2572876, 2016) [1]; (CN104591197, 2015)
[2]; (RU2252819, 2005) [3]; (RU2601925) [4], uabie uctounuku. Hemocrarkom
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JTAHHBIX CIIOCOOOB SIBJISIETCSI OTCYTCTBUE BO3MOXHOCTHU MPOU3BOJICTBA BOJHOTO
IIEJIOYHOTO pacTBOpa TpeOyeMOoro KauecTBa MJii HEWTpaIu3alu OIMaCHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX OTX0JI0B XUMHUECKON MTPOMBIIIJIEHHOCTH KUCJIBIX CTOKOB.

B Hacrosmiedi wuccienoBaTrenbCKOM paboTe aBTOPOM — OIHMCHIBAETCS
CO3JJaHh€  TPUPOJONOJAOOHON  TEXHOJOTMH  HEUTpalu3allud  OMacHOTO
MIPOU3BOJICTBEHHOTO OTXOJla KHCJBIX CTOKOB OIACHBIM MPOU3BOJICTBEHHBIM
OTXOJOM  30JI0M  Jy3ru  mojcoiHeuyHuka. [lpemmaraercss  yHUKanbHas
BO3MOXXHOCTh ~ NPUMEHEHUS B  MPOMBIIUICHHOCTH  (Ha  TMPaKTHKE)
MPUPOJIONIOAO0OHON TEXHOJOTUM, KOTJa TpH TOMOIIM OJHOTO OMacHOTO
MIPOU3BOJICTBEHHOTO OTXOJIa 30JIbl JIy3TW TOJICOTHEYHUKA, HEUTpaIU3yeTCs
JIPYTO¥ OMAaCHBIN MPOU3BOACTBEHHBIN OTXO0/ KUCIBIE CTOKH.

AHAJIOTOB, B KOTOPBIX OblIa OBl OMUCaHa Tpejajiaraemasi TeXHOJIOTHS
(coco0, MeTouKa, H300pEeTeHNE), B YPOBHE TEXHUKH He 0OHAPYIKEHO.

eab padoThI:

Pazpaborarh  cnoco®0  MPOMBINUICHHOW — MepepabOTKH  OMacHOTO
IIPOU3BOJICTBEHHOTO OTXOJa 30JIbI JIy3TH MOJACOJHEUHUKA U HEUTpaIU3aliu €0
u/vunu €€ BOJHBIM IIEJIOYHBIM PACTBOPOM OIACHOTO MPOU3BOICTBEHHOTO OTXO0/1a
KHUCJIBIX CTOKOB. PellieHre CyIecTBYIOen IKOI0TUIEeCKON TPOOIEMBL.

3amavu:

1) U3yunTh BO3MOXKHOCTH IPOHM3BOACTBA BOJHOTO IICIIOYHOTO pacTBOpa
U3 30JIbI JIY3TH MOJICOTHEYHUKA;

2) W3yuuTh BO3MOXHOCTh HEWUTpAIM3aI[MM KHUCIBIX CTOKOB METOIOM
100aBJIEHUs] B KUCJIbIE CTOKU OMACHOTO MPOU3BOACTBEHHOTO OTXO0/1a 30JIbI JTY3TU
MO/ICOJTHEYHHUKA;

3) U3y4nTh BO3MOXHOCTh HEHTpPAIM3ALUU KUCIBIX CTOKOB, MOJYYEHHBIM
BOJHBIM IIIEJIOYHBIM PACTBOPOM M3 30JIbI JI3TY MOJCOJHEUHUKA.

I'mnmore3a: mnpUMEHEHHWE €CTECTBEHHBIX XHMHYECKHX CBOMCTB JABYX
OMAacHbIX MPOU3BOJCTBEHHBIX OTXOJ0OB KHCIBIX CTOKOB M 30Jbl JIy3TH
MOJ/ICOJTHEYHUKA, HAITPaBJICHHBIX HA HEUTPAIU3ALMIO JAHHBIX OTXO/0B.

HoBu3Ha uccjaeaoBaHus:

ABTOpOM  omucaHo W  3amaTeHToBaHO  m3o00peTeHHe  «Crocod
MIPOMBIIINICHHO! TepepabOoTKU 3016l Ty3TH MOJACOTHEYHUKA) MaTeHT Ne2648697
[5]. N3yueHa  BO3MOXHOCTh  NPUMEHEHUS B  IPOMBIIIJIEHHOCTH
MPUPOAOIIOAOOHON TEXHOJOTUHW, KOTJAa TMPU TOMOIIA OJHOTO OIACHOTO
MIPOU3BOJICTBEHHOTO OTXOJla 30JIbI JIY3TH TOJICOJTHEUYHUKA W/WIH €€ BOIHBIM
LIEJIOYHBIM PACTBOPOM HEWUTPATIU3YETCA APYrOM OMACHBIM OTXOJ KUCJIBIE CTOKH.

O0bekT ucc/Ie10BaHNS

OnacHble TPOU3BOJCTBEHHBIE OTXOHbl: KHCIbIE CTOKH, KOTOpbIE
OTHOCSITCSI KO BTOPOMY KJIacCy OMACHOCTH MPOU3BOJCTBEHHBIX OTXOJOB U 30Ja
Jy3rd TMOJCOJHEYHUKA, KOTOpash OTHOCUTCS K UYETBEPTOMY KJIACCy OMACHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX OTXO/IOB.

IIpeamert ucciaenoBaHus:

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OMACHBIX MPOU3BOJCTBEHHBIX OTXOJIOB KHCIBIX
CTOKOB U 30JIbI JIy3TH MOJICOTHEYHUKA.




MeToabl:

1) BelmienaynBanue 30J1bI JIy3TH TOJCOJHEYHMKA BOJOW IPH Pa3HbIX
COOTHOUIIEHUAX BOJbI M 30JIbl W TPU Pa3HbIX TEMIEPATYPHBIX
pexuMax.

2) HeiiTpanu3arusi KUCIBIX CTOKOB KaK BOJHBIM IIEIOYHBIM PacTBOPOM,
MOJTyYEHHBIM W3 30JIbl Jy3THM TOJCOJHEYHHUKA TaK U 30JI0H JIy3TH
ITOJICOJTHEYHHKA.

I'nasa |. Crioco0 npoMbInLIeHHOI epepadoTKH 30J1bI JIY3rd
MOJCOJTHEYHHUKA.

B Hacrosmeit uccienoBatenbckoi paboTe OMUCHIBAIOTCS TEOPETUUYECKUE,
nabopaToOpHbIE W MPAKTUYECKHE W3BICKAHMS, CJECIIaHHBIE aBTOPOM IO TOUCKY
BO3MOXHOCTH NepepaboTKU ONAacHOTO MPOU3BOJICTBEHHOIO OTXOJa 30JIbl JIy3IH
MOJICOJHEYHHKa,  00pa3ylolierocss Ha  NPEANpUATHSX  MacloKUPOBOM
MPOMBIIUIEGHHOCTH WM HEWTpalnu3auMd  HMHOro  (JIpyroro)  OMacHOro
NPOU3BOACTBEHHOIO  OTXOJ@  KHUCJIBIX  CTOKOB, oOpasymolerocs Ha
MBUIOBAPEHHBIX U XUMHYECKUX ITPOU3BOJCTBAX.

1.1. HzyyeHue BO3MOXKHOCTH TPOU3BOJCTBA BOJHOTO MIEJIOYHOIO

pacTBOpa M3 30JIbI JIY3TH MOJICOJHEYHHUKA.

B Teopermyeckyio OCHOBY TepepalOTKA OTXO0Jla MPOMBIIIJIEHHOTO
MIPOU3BOJICTBA 30JIbI JY3TU TMOJICOJTHEUHUKA 3aJI0’KEHO €CTECTBEHHOE CBOMCTBO
YKa3aHHOTO OTXOJla, B YAaCTHOCTHU: PACTBOPEHHE 30JIbl IMOACOTHEYHOU ITy3rU
Boqoii HoO (pacTBopeHue cojepikamiuxcsi B Hell BOJOPACTBOPUMBIX BEIICCTB).
B pesynbrate pacTBOpeHHs 30JIbl JIy3rM TOJCOJIHEYHUKA O0OpaszyloTcs JBe
bpakuuu: >KUIKas BOJHBIA MIEJIOYHOM pacTBOpP M HeEpacTBOpuMas TBEpIas
¢bpakuus (ocamok) — MHOTO(QYHKIIMOHAIHHOTO OYHWIIEHHOTO M BBIMBITOTO
0CaJIOYHOTO BEIIECTBA.

Ha ¢oto 1, u poTo 2 npencraBiaeHbl U306l OMBITOB 10 MPOU3BOJICTBY
BOJHOTO IIEJIOYHOIO0 PACTBOPA M3 30JIbl Jy3rH MOACOJHEUYHHUKA U ONpPEICICHUE
3HaueHus: pH cpeapl BOAHOrO WIENIOYHOTO pPacTBOpa, MOIYYEHHOTO M3 30JIbI
Jy3TU OJICOJTHEYHHUKA.

®oro 1. OnpeneneHue HaBECKU 30J1bI ®orto 2. Onpenenenue pH cpenbl

pactBopa
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B koHuenuuo HEWTPAJM3ALUMHM ONACHOTO MPOU3BEAEHHOTO OTXO0/a
KUCJBIX CTOKOB 3aJ0KEHBl XHMHUYECKHUE CBOWCTBA OTXOJa MAaCIO0XKUPOBOU
OTpAaciid, 30Jbl JIy3rM NOJCOJHEYHHKA M XHMHWYECKHE CBOWCTBA OMACHOTO
MPOU3BOACTBEHHOIO OTX0/1a XUMUYECKON MPOMBIIIIEHHOCTH KHUCJIBIX CTOKOB!

A) 3ona ny3ru MNOACOJHEYHMKA OTHOCUTCS K UETBEPTOMY Kiaccy
omacHoctu [11];

b) Kucmbie cToku oTHOCSTCS KO BTOPOMY KJjaccy omacHocTH [11].

OCHOBBIBasSICb Ha CBOWMCTBAaX, MPOMBIIUICHHBIX OTXOJ0B, KOTOpHIE
yKa3aHbl B HACTOSIIEH HAy4YyHO-HCCIIEIOBaTEIbCKOM paboTe, aBTOPOM
npejiaraeTcsi U OIMUCHIBACTCS MPUPOAONON00HAS TEXHOJIOTUS TepepadoTKu
30J1b1 JIy3TH MOJICOJHEYHUKA C MPOU3BOJCTBOM BOJHOIO IIEJIOYHOTO pacTBOpa
TpeOyeMoro kaduecTBa ¢ MocCjieAyolUM IPUMEHEHHEM €ro Mpu HEeHUTpalu3aluu
JIPYroro onacHOro MpoOM3BOJACTBEHHOT'O OTX0/d, B YACTHOCTH KUCIIBIX CTOKOB.

Bonanbie pacTBOpbl, NpOU3BEAEHHBIE M3 30Jbl Jy3rM MOJICOJIHEUHUKA,
MOTYT U JOJKHBI MPUMEHATCS B MPOU3BOJICTBE HA MPAKTUKE MPU CICAYIOIIUX
TE€XHOJIOTHUSX, B YACTHOCTH:

1. Helitpanu3zanuu omacHbIX MPOU3BOJCTBEHHBIX OTXOJ0B KHCIBIX
CTOKOB - U3MEHEHHUE 3HaueHus1 pH 10 HeWTpanbHOU Cpenbl;
2. Helitpanuzanuun CBOOOTHBIX AKUPHBIX KHUCJIOT Ha

COOTBETCTBYIOIIEH  TEXHOJIOTMYECKOM  CTaauu  paduHaIuu
pacTUTENBHBIX Maces, MacionepepadaThIBatolasl OTpacilb;

3. [Ipon3BOICTBO MOKOIIMX CPEACTB (MOIOIIEH - YHUCTSIIECH MACThI,
MOIOILETO-YHCTSIIETO MOPOILIKA, )KUAKOTO MbLJIA U TaK JAJIEE);

4. [TepepaboTke  OTXOJIOB  MacJIOXKHUPOBOH U XUMHUYECKOH
IPOMBIIIJIEHHOCTH;

d. NHBIX TEXHOJIOTUYECKUX ONEPALUIX.

ABTOPOM MPOBOAWINCH ONBITHI C MOJIYYEHUEM BOJHOTO UIEJIOYHOTO
pacTBopa UMEIONTMM KadyeCTBEHHBIN TokazaTenb pH cpessl, B yactHocTH: 09,50;
11.70; 13,80, npyrue ka4yeCTBEHHbIE IMOKa3aTEIH.

ABTOpPOM TIpeIaraercsi paccMaTpUBaTh KOHIENIUIO (OCHOBHYIO TOYKY
3peHUs1) BKIIOYAIONTYIO B C€0s1 MOHUMAHUE €CTECTBEHHBIX XUMUYECKUX CBONCTB
OTXOJOB MACIJIOKUPOBOM MPOMBIILICHHOCTH 30Jbl JY3TH IOACOJIHEUHHKA,
HaIlpaBJICHHBIX HA HEUTPAIU3aI[1I0 KUCIIBIX CTOKOB.

Pe3ynbTaToM BHEIpEHUS B MPAKTUKY MpPEIaracéMoi KOHILIEIIUU SBIISIETCS
cleaymrlee:

1) OtcyTcTBUE AKTyaJIbHOCTH B 3aXOPOHEHUU ONaCHOIO
MPOU3BOJICTBEHHOTO OTXOAAa 30JIbl JIY3TH IMOJCOJHEYHHMKA, MOMJICKAIEro B
HacTosilllee BpeMs YTUIM3AlMM MPU 3aXOPOHEHUM Ha COOTBETCTBYIOIIHUX
MOJINTOHAaX (CBajKax);

2) Pa3paboTka TEXHOJIOTMH HEWTpaM3alMyd IPOU3BOJUMBIX OITACHBIX
OTXOJOB KHUCJBIX CTOKOB, B HacTosiiee Bpemsi BeAETCs cOOp U XpaHEHHue
MPOMBINIJIEHHBIX KHUCJBIX CTOKOB B KUCJIOTOHAKOMUTEISX KOTOPHIE 3aHUMAIOT
OrpoMHBIE TeorpaduuecKue TEPPUTOPUH;



3) IIpom3BOACTBO BOCTPEOOBAaHHBIX MPOJAYKTOB IOTPEOJICHHUS B
YaCTHOCTHU: YAOOPEHUI, MOIOILIUX U YUCTAIIUX CPEJICTB U HOM MPOAYKIUH.

IIpou3Ben€HHBI  BOAHBIA  IIEJIOYHOM  pacTBOp €  YKA3aHHBIMHU
Ka4eCTBEHHBIMM XapakTepucTukamu pH cpenbl IIpekpacHO HEUTpaau3yeT
KHCIIbIE CTOKHM, OOpasyloluecs Ha COOTBETCTBYIOIIMX TEXHOJIOTMYECKUX
CTaIUsAX MACJIOXKUPOBOM NMPOMBIIUIEHHOCTH, B XUMUYECKON MPOMBIILICHHOCTH
U B IPYTUX OTPACIISIX.

1.2 Cpe3  cTaTUCTUYECKUX  JAHHBIX  YTWIM3AIMU  30Jbl  JIY3THU

[OJCOJHEYHUKA.

B kauecTBe mpumepa nmpuBOAUTCS WH(POpPMAIUS CKOJIBKO B TEYECHUHU T0J1a
pAIOM TPEANPUSTUN BBIBO3UTCS HA TIOJIUTOH YHUYTOXKEHUS 30JIbl JIY3TH
MOJICOJTHEYHUKA KOTOpPasi OTHOCUTCS K YETBEPTOMY KJIACCY OMACHOCTH OTXOJa
IIPOMBIIIJIEHHOTO MPOU3BO/ICTRA.

NudopmanmonHsiii cpe3 npejacrasieH B Tadnuiie Nel.

Tabmumna 1
Ha3Banue pernona PO u | Arpapssiii | Macca BBIBE3€HHOM 30J1bI
IT/Ne TIPEIPUATHS TOJ Jy3TH MTOJICOTHCYHUKA Ha
CBAJIKYy, TOHH
Openbyprckas 06y1acTh, 2017 -
1 | «Copounnckuit MO3y. 2018 1673.00
Bonrorpazackast o6macts, 2017 -
2 | «YpronuHckuit MO3y. 2018 772.00
KpacHonmapckuit kpai, 2017 -
3 | OO0 «Komnanus brnaro» 2018 481.00
MIT3.
Boponexckas obnactp, 2017 -
4 | 000 «AxBunon» M3I3. 2018 1 156.00
Hmozo ¢ meuenuu 200ano | 2017 - |1673.0+772.0+481.0+1156.0
S5 | uemuvlpém 3a600am 2018 =4082.00 mounnwi 3a 200.
6bl16€3€HO:
Nudopmarus:

1. B 2018 rony B Poccumiickoit @enepannu BeIpaiieHO U yOpaHO TOpsIKa
11,5 MUIIMOH TOHH MaClIOCEMSH MOACOTHCUHHKA.

2. IlpumepHBIi BBIXOJI JIY3TH TIOJICOTHEYHHUKA TP TIEpEieie MacI0CeMsH
COCTaBisieT 3HaueHwe nopsiaka 16% WM 4TO  COOTBETCTBYET
MAacCOBOMY 3HAUEHHIO MPOU3BEAEHHOW JIY3TH IOACOIHEYHHUKA OKOJIO
1.84 MUIITHOH TOHH.

3. Jly3ra mojcoiHEYHWKA SIBISACTCS TMPEKPACHBIM HDHEPTrOHOCHUTENIEM U
npu e€ cxuraHum oOpasyercsi MOpsAJKE JABYX MPOIEHTOB OT
CYKUTAa€MOM MAaCChI JIy3TH 30J1bl JIy3T'H TOACOJTHEYHHUKA.



4. DneMeHTapHbIN pacu€T NOKa3bIBAECT:
[Ipu cxuranuu B TeueHuu roja 1.84 MUITMOHOB TOHH JIy3rd
NOJICOJIHEYHMKAa 00Opa3yercs Macca 305bl NpuMepHO 36.8
TBICSSY  TOHH WIM B  TOHMMaHUM  OKojo 613
KEJIE3HOIOPOKHBIX  BBHITOHOB  BBIBE3€HO HAa  IOJUIOH
3axopoHeHus B Poccuiickoii denepannu 3a arpapHblid rOL.
1.3. PaccMoTpeHHe CcTENneHM Hay4yHOW pa3pabOTaHHOCTH TPOOIEMbI
nepepabOTKH 30JIbI JIY3TY MOICOTHEYHHKA.

Kputndyeckoe OCMBICIICHHE HW3JIaraéMoro MaTepuajia OCHOBAaHO Ha
COMOCTaBJICHUU W CPaBHEHWW pa3HbIX CIOCOOOB (TEXHOJIOTHH, METOJIUK)
nepepabOTKU OIMACHOTO OTX0JIa MACI0KUPOBOUM MPOMBIIIJICHHOCTH 30JIbI JTy3TH
TI0JICOTHCYUHHUKA.

ABTOpPOM TMPOBEACHO HW3Y4YEHUE psja CYIICCTBYIOIIMX H300pCTCHUIN
(TEeXHOJIOTHI, METOJMK) MepepabOTKH IMPOMBIILICHHOTO OTXOJa 30JIbl JTY3TH
TI0JICOJTHCUHHKA, B YaCTHOCTH:

1) B HayuHoii paboTe ONMUCBHIBACTCS TEXHOJOTHSA IPOU3BOJCTBA

CTPOUTEIIBHOW CMECH C HCIOJB30BAHMEM 30JIbI TIOJICOJTHCUHUKA JIY3TH

(RU2572876, 2016 1.) [1].

2) B marenTe Ha WuU300peTEHUE OMMCHIBACTCSA CIOCOO TOJIYYCHHUS

BOJIOPACTBOPUMBIX CHJIMKATOB U3 30J1bI prucoBoii menyxu (CN104591197,

2015) [2].

3) Ilarent na m3o6perenne (RU 2252819, 2005) Crnocob yTuin3amuu

JTy3TH TIOJICOJTHEYHOM, C MmoJiyueHreM copoenTa [3].

4) Ilarentr nHa wm3o0perenne (RU2601925, 2016) omumcan cmocob

BBIIICTAYMBAHUS 30JIbI KOTJIa-yTuiIn3aropa [4].

Pesynbprarom mpoBen€HHOTO aHANM3a U3JI0KEHHOW MH(POPMAIUHU B BBIIIC
npuBeAEHHBIX crocobax (u3o0pereHmsx, metoaukax) [1] - [4] mepepaGotku
YKa3aHHOTO OTX0jAa (3076l JIY3TH TOJACOJHEYHUKA), SIBISICTCS TOHUMAHHUE:
BO3MOXHOCTH, aKTYaJIbHOCTH U IIEJI€CO00pa3HOCTH NEepepadOTKH OIMacHOTO
MPOU3BOJICTBEHHOTO  OTXOJa  30Jbl  JY3TW  TOJCOJHEYHWKA.  AHamu3
CYHIECTBYIONIUX  PEIICHUHA  YTWIM3AIMU  30JIbI  TIOJICONTHEUHOW  JIy3TH
00pa30BaHHOMN TMPHU CXKUTAHUM Jy3TH, A BO3MOKHOCTH aBTOPY MPEHJIOKUTH
DKOHOMHYECKH OS(MOQPEKTUBHBIA U  DKOJOTUYECKH O€3BpEeAHBIA  CIOCO0
nepepadoTKU  30JIbl, TIOJICOTHEUYHWKA W HEUTpaNM3allid KUCITBIX CTOKOB.
[Ipennmaraemsprii aBTOpOM CHOCOO (TEXHOJOTHS) TMEpepabOTKH yKa3aHHOTO
0TX0/l1a HEeCET HOBU3HY M300pETEHUS, TaK KaK HU OJWH W3 CYIIECTBYIOIINX
CIIOCOOOB HE ONMHUCHIBAET TEXHOJIOTHIO MPOW3BOJICTBA BOJHOTO IIEIOYHOTO
pacTBOpa M3 OMACHOTO MPOMBIIIEHHOTO 0TXO0/1a 30JIbI JIy3TH TI0JICOTHEUHUKA.

AHAJIOTOB, B KOTOpHIX ObuTa OBI OMHCaHa MpejiaraeMasi TEeXHOJIOTHS
(crmoco6, meToarka, U300peTeHre) MPOU3BOACTBA BOJHOTO pacTBoOpa Ieodei
pu epepaboTKe 0TX07a MPOMBINIJIEHHOTO TIPOU3BOJICTBA 306l 00Pa30BAaHHON
OT CXKUTAHUS JTy3TH TOJCOTHEYHNKA U MPOU3BOJCTBA MHOTO(])YHKITHOHATILHOTO
OUYHUIIIEHHOTO ® BBIMBITOTO  OCAJOYHOTO BEMIECTBA, C  IOCJCAYIONUM
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HCITOJIb30BAaHUEM TPOM3BEIEHHBIX BOJHBIX PACTBOPOB IEJIOYEH HA CTaaud
padbuHanuu Macina (Macia MPEcCOBOr0, Macja JSKCTPAKIMOHHOTO), TMpH
nepepaboTke oTxona paduHAIMU OTPAOOTAHHOTO (PUIBTPOBAIBLHOTO MOPOIIIKA,
MIPY MBUTOBAPEHHOM MPOU3BOICTBE, HEUTpAIM3AIMKN KACIBIX TOKOB U TaK Jajee,
B YPOBHE TeXHUKH HEe O0HAPYKEHO.

PackppiTHe HOBHM3HBI ONMCBIBAeMOro uso0pereHus (cmocoda,
METOAMKH, HCCIEA0BATEIBCKON PA00THI) 3aK/JII0YAETCS B CJEAYIOLIEM:

— TIPOMW3BOJICTBO OYHINEHHOTO BOJHOTO pacTBOpa IIeloueld U

MHOTO(QYHKIIMOHAIBHOTO  OYMINEHHOTO ¥  BBIMBITOTO  OCAJ0YHOTO

BEIIECTBA U3 OTX0/1a TPOU3BOJICTBA, 30JIbI JTY3TH TMOJCOTHEYHUKA;

— MHHHMHM3AIUSA Pacxojia dJICKTPUYECKON HDHEPrud Ha TPOU3BOJICTBO

BOJIHOTO PAacTBOpa IIEIOYM M MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO OYHIIEHHOTO |

BBIMBITOT'O OCaJI0OYHOTO BEIICCTBA;

— OTCYTCTBHE aKTyaJbHOCTH (HEOOXOAMMOCTH) B CO3JaHUH OYpISIIETO

MIOTOKA pacTBOpa MIENOUN NP €€ TPOU3BOJICTBE;

— OTCYTCTBYET aKTyaJIbHOCTH B CO3JaHUH MPOTHBOTOKA;

— TpeIyIaraeMblii CIoco0 HE SIBISETCS AIIEKTPOJUTHUYECKUM CIIOCOOOM

POM3BOJICTBA MIEIIOYH;

— OTCYTCTBHE HEOOXOJAMMOCTH 3JICKTPUYECCKOTO BO3JCHCTBUS HA BOJHBIN

pacTBOP 30J1bI IIPH MPOU3BOJICTBE BOJHOTO PACTBOPA IEIIOUCH;

— yXOI OT BBIAEICHUS Ta3000pa3HbIX BEIIECTB MpPH IPOU3BOICTBE

BOJIHOTO PAacTBOpa IIENOYM M MHOTO(YHKIIMOHAIBHOTO OUYUIIEHHOTO U

BBIMBITOT'O BEILIECTBA;

—  HCIOJB30BAaHUWE  MACJIOAKCTPAKIIMOHHBIMU  TMPOU3BOJCTBAMU B

TEXHOJOTUU paduHAMK (OYMUCTKH TPECCOBOTO U IKCTPAKIMOHHOTO

MacJa) Mpou3BeIEHHOTO pacTBOpa MIENIOUH MpeIaraéMbIM CIIOCOOOM;

— UCIIOJIb30BAaHUE MPOU3BEAEHHOTO pacTBOpa WIENOYH TpejiaraeMbiM

cmocoboM Tmpu mepepaboTke orxoda paduHALMK  OTPAOOTAHHOTO

(UIBTPOBATBLHOTO MOPOIIKA;

— UCTIOJIb30BaHKE MPOU3BEIEHHOTO PACTBOPA MIETOUN MTPU MBIJIOBAPECHUH,

— WCIIOJIb30BaHUE MPOU3BEAEHHOTO pacTBOpa MIENOYH TpeajiaraeMbIM

CrocoOOM TIpH  HEUTpanu3allu¥ TPOMBIIUICHHBIX OTXOJ0B  KHCIBIX

CTOKOB;

— MUHUMU3AIMS HETATUBHOTO BO3JICUCTBUS HA OKPYKAIOIIYIO CPENY;

— YXOII OT 3aKymKHd MAacCJOdKCTPAKIIMOHHBIMUA 3aBOJIaMH PAacCTBOPOB

MIeJIOYEH, MpeAHA3HAYCHHBIX /IS COOTBETCTBYIOIIMX TEXHOJOTUYECKHUX

oneparuu;

— YXOJ OT COOTBETCTBYIOIIMX (PMHAHCOBBIX TpPaAT MPEANPHUATHEM Ha
3aXOpOHEHHUE 30J1bI JTY3TH MOACOTHEYHNKA Ha MOJIMTOHAX YTHIIA3AIUH.

BriBos.

IIpoBenénHble aBTOPOM PpadOTHI MO0 AHAJU3Y CYIIECTBYIOIIMX
TEOPETUYECKUX, MPAKTHYECKUX U3bICKAHUH U 3aNMIATEHTOBAHHBIX CIIOCO00B
nepepadoTKM 30J1bI JIY3rH MNOACOJHEYHMKA TMO3BOJUWJIM TPHUATH K
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pe3yJIbTATy aKTYaJbHOCTH MPUMEHEHHs HA MPAKTHKE ONMUCAHHOIO CIOC00a
nepepadoTKH  OMACHOr0  MPOMBIILIEHHOIO  OTX0Aa  30Jbl  JIy3I'H
MOJCOTHEYHUKA, OTHOCSIIEr0oCsl K 4eTBEPTOMY KJIacCy OMACHOCTH.

I'nasa | |. JlabopaTopHble N3bICKAHUSA NPOU3BOJCTBA BOJHOI0 IEJ0YHOIO
pacTBOpa U3 30J1bI JIy3r¥ MOICOJHEYHUKA, ONMCAHUe
U300peTeHus

Wudopmaruss 1o yAelIbHOMY COCTaBy 30Jbl JIY3Td MOJCOTHEYHHKA
MIPEACTABIEHA HAa PUCYHKE 1.
Pucynok 1

YcpeaHeHHbIi cocTaB 30J1b1, %!

Si0, = 2,01

2.1 JlaGopaTopHbie ONBITHI, TOJYYEHHS BOJHOTO HIEJIOYHOTO PACTBOPA

U3 30JIbl JY3TH TMOJCOJTHEYHUKA.

B kadecTBe WUCXOIHOro Marepuajsa JUisi NPOU3BOJACTBA BOJHOTO
IIEJIOYHOTO pacTBOpa TpebdyeMoro KadecTBa MPUMEHSJIACh 30Ja JIy3Td
MOJICOJIHEUHHKA, BhIpabOTaHHasi B pa3HbIX perrmoHax Poccuiickoit denepanun
Ha pa3HbIX mOpeanpusatusx, Tak B 4yacTHoctH: OO0 «CopounHCKHIA
MacCJIO9KCTPAaKIIMOHHBIN 3aBoA» OpenoOyprckas o0071.; OAO «YpronuHcKHii
MacIJIOOKCTPAKIIMOHHBIM  3aBoa» Bomrorpaackas o61.; OOO «AKBUIOH
MacCIJIODKCTPAKIIMOHHBIN 3aBos» Boponexckas o0601.; OO0 TI'K «bmaro»
KpacHnonapckuit kpai.

Cepust onIBITOB, IPOM3BOJACTBA BOJHOIO LIEJ0YHOT0 PACTBOPA U3 30JIbI
JIy3TH MOJICOJTHEYHUKA.

OnpeiT Nel: ananu3 wusmeHeHus pH cpeapl MOMYYEHHOTO BOJHOTO
pacTBopa MIENOYU U3 30JIbl JY3rH MOJACOJHEUYHUKA B COOTHOIICHUU MPOMOPLHUA
30JbI U TOATOTOBJIEHHOIO BOJIHOTO pAacTBOpPUTENs (HA CTO TIpamMM 30JIbl
UCIIOIb3YETCS MATHCOT MWUIMIUTPOB BOAHOTO pacTBopuTens — Boasl HoO), B
3aBUCUMOCTH OT M3MEHEHHUsI TeMmneparypbl BojaHoro pactoputens (H20), mpu
OIMHAKOBOM BPEMEHHU CMEUIMBAHMUS 30JIbl U BOJHOTO PACTBOPUTENS U
OJIMHAKOBOM BPEMEHU OTCTaMBAHUS PacTBOpA.

Llenr omnbiTa Nol: moHumanue Kak u3MeHseTcss pH cpeapl mienoyHoro
pacTBopa OT U3MEHEHUsI TeMIIepaTypbl 0JAaBa€MOr0 BOJHOI'O PACTBOPUTEIS B
€MKOCTh TMpPHU CMEIIMBAHUM BOJHOIO pAacTBOPUTENs C 30J0M  JIy3ru
nojconHeunuka. lllar usmenenus temnepartypsi B 20°C.

10



PesynpraT ombiTa Nel: u3MeHEHHE TeMIlepaTypbl pacTBOPUTENS U
TemmepaTypsl pactBopa B auamazoHe or +5°C mo +95°C ma wmsmenenue
3Hauenus pH cpensl He Bnmsier. 3HaueHue pH cpenbl MOCTOSIHHO B BETUYHMHE
11.70.

BoiBog k ombiTy Nel: mpu OJMHAKOBOM BpPEMEHU CMEIIMBAHUS U
OTCTauWBaHUs, NP PABHOM KOJUYECTBE 30JIbl U pAacTBOpUTENS 3HAUeHHH «pH»
BOJHOTO WIEJIOYHOTO PACTBOPA HE M3MEHSAETCS B HE3aBUCUMOCTH OT
TEMIIEPaTypbl PACTBOPUTEIIS.

Utor ombiTa Nel: aBTOpOM JOCTUTHYTO NMOHUMaHUE Kak u3MeHsercs pH
Cpelpl ILEJIOYHOIO pacTBOpa OT H3MEHEHUs TeMIepaTypbl I10AaBAEMOI0
BOJIHOTO PAacTBOPUTENA B EMKOCTh MPHU CMEIIMBAHUU BOAHOTO PACTBOPHUTENS C
3onoii. Illar usmenenus temnepatypsl B 20°C.

PesynpraT onbiToB Nel, npencrasnen B Tabmuia No2.

Tabnuna Ne2
Ne|  KomuuectBo KomuecTtBo Temneparypa, PactBop
/| 3011, TpaMM* BOJHOTO BOJHOTO HIEJI0YH,
IT pactBoputens HzO, pactsopa, °C pH cpenbl

MUJUTATUTP * *

100.0 (+/-1.00)

500.00 (+/-1.00)

+5.00 (+/-1.00)

11.70 (+/-0.10)

100.0 (+/-1.00)

500.00 (+/-1.00)

+ 25.00 (+/-1.00)

11.70 (+/-0.10)

100.0 (+/-1.00)

500.00 (+/-1.00)

+55.00 (+/-1.00)

11.70 (+/-0.10)

100.0 (+/-1.00)

500.00 (+/-1.00)

+ 75.00 (+/-1.00)

11.70 (+/-0.10)

QB WN|F-

100.0 (+/-1.00)

500.00 (+/-1.00)

+ 95.00 (+/-1.00)

11.70 (+/-0.10)

llpumeuanue:
1. «*» macca 30101 6 konruwecmee 100 epamm coomeemcmayem 00vEMY 6
pazmepe nopsoka 250 MuiuIumpos.
2. «**» @ Kauecmee n0020MOBIEHHO20 B00HO20 DPACMBOPA ABMOPOM
NPUMEHANACL — 800a  NUMbesdas, omeeuarnwas  mpeobo8aHUsMU
oeticmsyroujeco cmanoapma: Booa numvesas 'OCT P 51232 — 98.

OnpiT  No2: ananu3 wusmeHeHue pH cpeapl MOMYyYEHHOrO BOJHOTO
pacTBopa IIEJIOYEM M3 30JIbl  JIy3TM NOACOJHEYHUMKA B  Pa3JIUYHBIX
COOTHOUIEHUAX MpOnopuuid 3056l U BoaHoro pactBoputens (H20), npu
OJIMHAKOBOM BPEMEHM CMEIIMBAHUS U OTCTAUBAHUS.

Lenp ombiTa Ne2: moHMMaHHE Kak H3MeHsieTcss pH cpenbl 1eno4Horo
pacTBopa OT HM3MEHEHHS JIO3UPOBKM 30JIbI M HM3MEHECHHM KOJIMYECTBA
MMOJaBaEMOr0 BOJHOIO PACTBOPUTENS, IPU OJMHAKOBOM TeMIeparype H
BpemeHHu nepeMemnBanus. [llar yBennuenust 1o3upoBku 306l B 50 rpamm. [lar
YMEHBbLIEHHS N03UpOBKH pacTtBopurelst 100 MummnuTpos.

Pesynprar onbita No2: n3MeHEHHE MacChl 30JIbI COCTABIAIO0 OT S0 rpamm
1o 200 rpamm (mar uzmenenus: 50 rpamm); usmMeHenue pactBopurens ot 600
MIWLTWIATPOB 10 300 mmwumunutpoB (mar u3meHeHuss 100 MUTIMIMTPOB) B
tabmmie Ne3 mpencraBiieH pe3yiabraT 4deThipex ombiToB; pH cpembr (09.50,
11.70, 13.80, 14.50).
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BoiBog Kk onbiTy Noe2: mnpu OAMHAKOBBIX YCIOBUSAX CMEIIMBaHUS,
OTCTaMBaHMsI  BOJHOIO  pacTBOpa  30JIbl, OTCYTCTBHUM  TEIUIOBOIO U
ANEKTPUYECKOTO BO3JACHCTBHS Ha BOJHBIM PAcTBOP 30JIbI  JOCTUIAETCS
IIOJIy4EHUE BOJHOIO pacTBOpa Ieaodeil Tpedyemoro 3HaueHus pH cpensl.

Hror onbita Ne2: aBTOpOM JOCTUTHYTO MOHUMaHWE Kak uzMeHsercs pH
Cpeabl IIEJIOYHOIO pacTBOpa OT M3MEHEHHUS JTO3UPOBKU 30JIbI U U3MEHEHUH
KOJIMYECTBA  IIOAABAEMOr0  BOJHOIO  pAacTBOPUTENSA, NPU  OAUHAKOBOMU
TEMIIEpAType U BpeMEHU nepemernBanus. [lar ysennueHns JO3UPOBKH 307161 B
50 rpamm. Ilar ymeHblieHHs n03UpOBKH pactBopurens 100 MUUIAIUTPOB.
PesynbraT onbita Ne2, nmpencrapneH B Tabiuia No3.

Tabmauna Ne3
KonnuecTBo KonunuecTBo Temnieparypa, BogHoro | PactBop
Ne/ 30J1Bl, BOJHOT'O PacTBOpa, pacTBOpHUTENS, HIEJI0YH,
I1 rpaMm MWUIWJIUTP o0C pH

1 50.0 (+/- 600.0 (+/-0.10) +25.0 (+/-0.10) | 09.5 (+/-
0.10) 0.10)
2 100.0 (+/- 500.0 (+/-0.10) +25.0 (+/-0.10) | 11.7 (+/-
0.10) 0.10)
3 150.0 (+/- 400.0 (+/-0.10) +25.0 (+/-0.10) | 13.8 (+/-
0.10) 0.10)
4 200.0 (+/- 300.0 (+/-0.10) +25.0 (+/-0.10) | 14.5 (+/-
0.10) 0.10)

OmnbiT Ne3: ananu3 n3menenre pH cpenibl moy4eHHOTO BOJITHOTO pacTBopa
mENOYM B MPHU CHEAYIOMIMX YCIOBUAX: TEMIIEpaTypa BOJIHOIO PacTBOPUTENS
+25°C (pesynbrar ombira Nel); mpomopuus 3o1bl 150 rpamm Ha 400
MUJUTWIIMTPOB BOJHOTO pacTBOpuTens (pe3ynbTaT ombiTa Ne2); MHOTOKpaTHas
IPOMBIBKA OCaJKa 30JIbl MOCJIE MEPBOTO OTAECIEHUS MOIYYEHHOTO IIEIOYHOTO
pacTtBopa; IpU  IOCTOSIHHOM  JO3UPOBKE  OJMHAKOBOIO  KOJIMYECTBA
MOATOTOBJICHHOT'O BOJHOrO pacTtBopa B koiuyectBe 400 MUIIUIUTPOB; TNpHU
OIMHAKOBOW TeMImeparype, IpUd OJUHAKOBOM BPEMEHM CMEUIMBAHUS U
OTCTAaBaHMH ILIEJIOYHOTO PACTBOPA.

Lenb ombiTa Ned: moHMMaHWe Kak H3MeHsieTcsi 3HaueHue pH cpenbl
BOJHOTO IIEJOYHOIO0 pacTBOpa IpU IOBTOPHON U CJIEAYIOIIEH ITPOMBIBKE
ocajZKka 30JIbl JY3TH MOJICOJHEYHUKA TOCJI€ MEPBOr0 OTAEJICHHUS U3 EMKOCTU
MOJYYEHHOTO BOJHOIO  pacTBOpa IIEJIOYEW NPU  MEPBOM  MPOMBIBKE
(BpimieniaunBanuu). llpy OAMHAKOBOM KOJMYECTBE MOJIaBAEMOIO BOJHOTO
pacTBopa B EMKOCTb CMEIIMBAHHMS BOJHOTO PAcTBOpa C OCAJIKOM 30JIbl,
OJIMHAKOBOW TEMIIEpaType, U BEIOPAHHOM COOTHOIIEHUU 30JIbI M PACTBOPUTETIS,
MIPU OJAMHAKOBBIX TEXHOJIOTHYECKUX YCIOBUSX MPOU3BOJICTBA BOJHOIO PacTBOpA
LIEI0YEH.

BeiBom k  ombiTy  Ne3: w3 oAHOW MacChl 30Jibl, MPUHATOM B
TEXHOJIOTHYECKHUI MPOIEcC MPOU3BOJCTBA BOJHOIO IIEJIOYHOTO pacTBOpa, MpH
OJIMHAKOBBIX TEXHOJOTUYECKUX YCJIOBUAX TMOJY4YaeTCs MPOU3BECTH HYKHOE

KOJINYECTBO BOJIHOT'O pacTBOpa Iesiouer 3agaHHou (Tpedyemoii) pH cpensl, He
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MEHee ecTH pa3 co 3HadueHueM pH cpensl B nuanazone ot 8.60 mo 13.80 mpu
cootHomieHnH 3016l 150 rpamm k 400 MUJUTHIIUTPOB BOAHOTO PACTBOPUTES.
Pesynbrar onbita Ned: uzmeHeHne 3HaueHuss pH cpeasl nmpu odepenHOM

pactBopeHun cocrtapisier nuana3od ot 0.60 mo 1.40 B 3naduenun ot 08.60 1o

13.80 pH cpensi.

Uror onbita No3: aBTOpOM JOCTUTHYTO MOHMMaHUE Kak m3MeHsercs pH
Cpeabl BOJHOTO IIEIIOYHOTO PAaCTBOpPA MPHU MOBTOPHOM U CIEAYIOLIECH TPOMBIBKE
ocaJKa 30JIbl JY3T'M IOJCOJHEYHUKA IOCJIE MEPBOrO OTAEJICHHUS U3 EMKOCTH
MOJIYYEHHOTO BOJHOIO pPacTBOpa MLIEIOYEH IIPU IEPBOM U TMOCIEAYIOLIEH

IPOMBIBKE (BBIIIETAYMBAHNH ).
Pe3ynbTaT onbITOB npeacTaBieH B Tabuuie No4.

Ta6numa Ned
KomnuectBo | Temmneparypa,
No Macca 3058l BOJJHOT'O BOJHOT'O 3HaueHue
/ rpamMm* pacTBopa, pacTBopa, «pH»
[T*%* MIT** oC cpenbl
[TepBoe pacTBOpEHUE MaCChI
1 | 307161 B koudecTBe 150.0 400.00 25.00 13.80
rpaMM
Bropoe pactBopeHue ocaaka
2 | 30JIbI 400.00 25.00 13.20
3 | Tperbe pacTBOpeHHE Ocaaka 400.00 25.00 11.90
30J1b1
4 | YerBéproe pacTBOpeHue 400.00 25.00 10.60
ocaJika 30JIbl
5 | IlaTtoe pacTtBOpeHHE oOcaaka 400.00 25.00 09.20
307161
6 | lllecToe pacTBOpeHHE ocaaka 400.00 25.00 08.60
307161
Ilpumeuanue:

1. «*» macca 3061 6 koauuecmee 100 epamm coomeemcmeyem 00bEMY 8
pazmepe nopsaoka 250 muanuaumpoa.
2. «**» 6 Kauecmee N0O020MOBIEHHO20 BOOHO20 pPACMEOPA ABMOPOM

NPpUMEHANACDH 6004

numoseesas, omeevarouai

mpebo8arHusMU

oeticmsyroujeco cmanoapma: Booa numvegas 'OCT P 51232 — 98.
3. «***y nopsaoxoswvilli HOMep NPOMBIBKU (BblueaUUBAHUL) 3076l J1Y32U

NOOCOIHEYHUKA.

MoneKyJsSIpHBIM COCTaB WETOYM MOJYYEHHOU W3 30Jbl JIy3TH MOJCOJHEYHUKA,

MPEJICTABJIEH HA PUCYHKE 2.

Pucynoxk 2
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MoJieKyJSIpHBbIA COCTAB IEJ0YU, MOJTYYCHHOU U3 30J1bI
JIY3I'H MOJCOJTHEYHUKA

= KOH Ca(OH)2

Mg(OH)2 = NaOH

2.2. Omnucanue n3obdperenus [lateHT PO No2648697.

[Tpuponoii o6pa3zoBanHus 30J1bI TOJICOTHEYHOMN JTYy3TH Ha MPOMBIIIJIEHHOM
NPEANPUATAN  SBJISETCS  TEXHOJOTMYECKAss OIepalus CXKUTaHUs JIy3rd
MOJCOJIHEUHUKA C 1eJIbI0 TPOU3BOJCTBA TEIUIOBOM »JHepruu. Mecto T71€e
BbIpabaThiBaeTCs M coOMpaeTrcss OTXOJ  MPOU3BOJCTBA  30Jla  JIy3TH
MOJICOJTHEUHUKA SIBISICTCS KOTENbHas mnpeanpustusa. [lpu TexHOJIOTHYeCKOn
YUCTKE KOTJIa OOs3yIoIIascs 30Jia yaalseTcss H3 KOoTjJa U coOupaercs B
HAKOIUTEJIbHBIN OYHKEp MPU KOTESIBHOM.

CoOpanHas 3071a HampaBlseTCS Ha JajJbHEUINE TEXHOJOTHYECKUE
orepalnuy nepepadoTKu U MPOU3BOJCTBA U3 30J1bI BOJHBIX PACTBOPOB IIIEIOUECH
¥ MHOTO ()YHKITMOHAJIBHOT'O OUYMILEHHOTO U BHIMBITOT'O OCaJ0YHOTO BEIIECTBA.

[Ipennaraemsiii cnoco0 nepepabOTKU OTX0Ja MPOU3BOJICTBA, 30JIbI TY3rU
MOJICOJTHEUHUKA TpecieyeT 1elb MPOU3BOACTBA KOHEYHBIX IMPOJIYKTOB
nepenena MacCJI0CEeMsIH: BOJIHOTO IEJIOYHOTO pacTBopa u
MHOTO(YHKIIMOHATBHOTO BBIMBITOTO OYUIIIEHHOTO BEIIECTBA.

BakHo: yKa3aHHBIC TPOJYKTHI Iepeena MacloceMsH M He SBISIOTCS
0TXOJaMH MMPOU3BOJICTRA.

[Ipennaraemslii crmoco0 MpeycMaTPUBAET CICTYIOIINE TEXHOJIOTHUECKHE
oTepaIuu:

1. 3o7a ¥3 HAKOMUTETHLHOTO OYHKEpa MPU KOTEIHHOM NepeMelaeTcs B

€MKOCTh cOOpa M XpaHEHUs TP y4acTKe mepepaboTKU 30715l

2. IlpyaumaeMas 3051a HakKarIMBaeTCs B EMKOCTh cOopa, U3 EMKOCTH
coopa 30ma TOMAETCAs HA TEXHOJOTHYECKHE BECHI, C IENbl0 Yy4ETa
MPUHATOM MAacChl 30JIbl KaK ChIPhE JUIsl MPOU3BOJCTBA IPOIYKTOB
nepenena. [locie ydéra mMaccel TPUHATOW 301bI, 30Ja IOJAETCA B
€MKOCTb HaKOIUICHUS.

3. CoOpanHas u yudT€HHAs 30J1a HAMPABISIETCS HA MAarHUTHBINA CemapaTop
C UEJbI0 OTACJICHUS METAIUIMYECKOW MPUMECU U Jajee B BaJIbIIOBOE
OTJIeJICHHE TJI€ MOJBEPraeTCcsl U3MEIbYEHUIO.

4. OuepenHasi  TEXHOJOTMYECKass  omepamusi, CTaAusl  OYUCTKH
(pa3neneHus) 301 HAa  MEJIKYyH0 W KPYINHYIO  (pakiuio.
TexHomornveckas CTaJus OYUCTKU MPOUCXOJAUT HA COOTBETCTBYIOIIEH
MaiuHe (pacceBe WIHM CemapaTtope), CXOoAoM ¢ paboyero cura
ABJISIETCA KpynHas (pakuusi 30761 B COCTaB KOTOPOM BXOMST
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HEJIOAOKEHHBIE YACTUYKU 30716l WM JY3TU (HEIOXKEHHBIE YACTUUKH,
HE TMOJHOCTHIO CrOPEBIIME YACTUYKW 30JIbl WM JIy3TH OTBOISTCS
TPAHCIIOPTHBIM AJIEMEHTOM B OTAEIbHYIO HAKOMUTEIbHYI0 €MKOCTH C
MOCEAYIONINM MEPEMENICHUEM B KOTEIbHYIO JJIsl TOJTHOTO COKUTaHMS.
[IpuMeHsiss JaHHYIO TEXHOJOTHMYECKYIO OIEpalfio MPOU3BOJACTBO
MOJIHOCThIO ~ UCIOJIB3YET HHEPreTUYECKUE CBOMCTBA JIY3THM Kak
TOTUIMBA.

5. Ilpomenmas 4yepe3 MOJCEBHOE CUTO 30Jia HAIpPaBIAECTCS Ha BTOPOU
MarHUTHBIN cemapatop JJIs OTAEICHUS METAaNIOMAarHUTHON MPUMECH C
NOCJICAYIONIe  Tmojavyeil  MOATOTOBJICEHHOW  MacChl 307kl B
HAKOIMUTEJIbHBIN OYHKED.

6. V3 HakonmuTeNnbHOTO OYHKEpa MOATrOTOBJICHHAS 30Jia HAMPAaBISICTCS Ha
TEXHOJIOTUYECKHE BECHI, C IIEJIbI0 OMpPECICHUs MacChl (JTO3UPOBKH)
Mo/1aBa€MOM 30J1bl B TEXHOJOTHYECKYI0 EMKOCTh PACTBOPEHUS 30JIbI
(peakTop).

[lepBblii TEXHOTOTUYECKUN MPOLECC MPOU3BOJICTBA PACTBOPA MIENIOYH,

TEeXHOJIOTHYecKast EMKOCTh Nel.

1. TexHosorudeckas ornepanus moAroToBku éMkoctu (emkocTeit Nel, Ne2, Ne3)

pacTBopeHUs. TeXHOTOTHMUECKUN MPOIlecC MPOU3BOACTBA IICJIOYHOTO PacTBOpa

U3 BOJIHOTO PAcTBOPA 30JIbI, BKJIIOUAET B CEOs CIEAYIOIINE MPOU3BOJICTBEHHBIE

ATaIbI:

1.1. EMKOCTb 3auuIaeTcs U 3aMbIBACTCS BOAHBIM PAcTBOPOM (BOJIO#).

1.2. Tlomawa BomgHOrO pacTBOpa B EMKOCTb. llepen momaueit TpeOyemoro
KOJMYECTBA BOJHOIO pacTBOpa, BOJHBIM PAcTBOp MPOMYCKAETCA Yepe3
MOJIMPOBOYHBIN (UIBTP C 1EIbI0 HCKIIOYEHHS TOMaJaHus B EMKOCTb
MHOPOJIHBIX TEJI C BOJHBIM PACTBOPOM.

1.2.1. B ouumeHHyto, U MOATOTOBICHHYI0O EMKOCTh 3arpyxkaercsi Tpedyemas
Macca (KOJMYECTBO) IMOJATOTOBJICHHOTO BOJHOTO pacTBopa IMpH
TpeOyemMoil TemrepaType U COOTBETCTBYIOIIETO KayecTBa B TpeOyeMou
IIPOTOPIIUK OT KOJIMUECTBA MACChI IepepadaThIBAEMOM 30JIbl.

1.3. 3arpy3ka TexHoJOTHYECKOT0 €EMKOCTH 30i0M. [loaroToBneHHas u
yu4T€HHasi Macca 30Jibl B HYKHOM KOJIMYECTBE NOAAETCS TPAHCIOPTHBIM
AJIEMEHTOM YEPE3 BEpPXHEE 3arpy30UYHOE OKHO (3arpy304HbIN JIIOK).

2. TexHonoruyeckas orneparsi pPacTBOPEHUS MOJEKYJT MIENIOYH B BOJHOM
pacTtBope.

2.1. B mepuon 3arpy3ku €MKOCTH 30JI0H, MOTYy4aeMbIi BOJHBIA PACTBOP 30JIbI
TUIATEIBHO TIEPEMEIINBACTCS.

2.2. Tlo daxty 3arpy3ku EMKOCTH 30J10#, 00pa3yIOMUNECS PacTBOP TIIATEIHHO
NepeMEIINBAeTC B TEYEHUM HE MEHee MIeCTUAECATA MHUHYT IO0Clie
OKOHYaHUs 3arpy3ku TpeOyemoill Maccoi 3o0ibl. Bpemsi mnepemeniuBaHus
MOXET OBITh YBEJIMYEHO B 3aBUCUMOCTH OT KOJMYECTBa IMepepadaTbiBaeMoit
3071BI.
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3. TexHonmoruueckas omnepanus, CTaaus OTCTAaMBaHUS WLIEJIOYHOTO PaCTBOpA.
Cranus oTcTaMBaHUs BOJHOIO IIEJIOYHOTO PACTBOPA COCTABIISIET HE MEHEE
TPEX 4acoB.

4. Texnonmorudeckas omnepanus pasrpy3ku &emxoctu. Ilo  3aBepiieHHIO
olnepaluy OTCTaWBaHUs, B EMKOCTH 00pa3zyloTcs JBe (pakiuu: BOJHBIN
HIEJIOYHON paCTBOP U OCATOK 30JIBI.

4.1. OOpazyromuiics BOAHBIA pacTBOp LIENOYM CIMBAETCS U3 EMKOCTU MpHU
OTKPBIBAHUM PpA3rPy304YHOTO KpaHa, pacHOJOKEHHOIO0 Ha 2/3 BBICOTHI
peakTopa, MPOU3BEAEHHBIA PACTBOP NEPEKAUYNBAECTCA B EMKOCTb HAKOIUICHUS
POXO/Is Yepe3 MOJUPOBOYHBIN PUITBTP.

4.2. OcraBmascsi 4acTb BOJHOTO pacTBopa HIENOYM, KOTOpask HaXOAUTCS B
00BEME OcajiKka CIMBAETCs U3 EMKOCTH Yepe3 HIKHUN pa3rpy304yHBIA KpaH, U
TAaKK€ HaMpaBlIIETCS HA TOJUPOBOYHBIM (QUIBTp C TMojaded B
HAKOMUTEIbHYIO EMKOCTb.

4.3. Tlo daxrty ciuBa 00pa30BaHHOTO pacTBOpa IIENIOUei B EMKOCTH OCTAJICS
ocalok 3oiybl. Pa3rpy3ka ocaaka 3016l M3 EMKOCTH OCYIIECTBIISIETCS
BCTPOCHHBIM B EMKOCTH IITHEKOM, C TMOMOUIBI0 pabOTaronMX BUOPATOPOB.
PaGoTaromuii 1mIHEK BBIAABIMBAET OCAJOK 30JIbI B OTKPBITOE OTBEPCTHE
pasrpy304yHOro JIIOKa, a paboTaromipe BUOpAaTOphl COMBAIOT MNPUIIMIIIINAE
Macchl ocajika B paboudee MPOCTPAHCTBO IIHeKa. BriBoammas macca ocajka
307IbI MOAAETCA HaA LIEMHOM KOHBEHEp M HampaBiseTca B EMKOCTh Ne2
(BTOpOI1 peakTop).

OnurcaHHbI TEXHOJOTHYECKUI MPOLECC TPOU3BOJICTBA BOAHOTO PacTBOpa
HIeJIoYer SBISETCS UMKIMYHBIM W HE MPEeIyCMaTpPUBAET BO3JEICTBHE Ha
pacTBOp TEIUIOBOM W/UIU BJIEKTPUYECKON SHEPruu, IMO3BOJISET MPOU3ZBECTH
BOJHBIN pacTBOp IIeaoueit Tpedyemoro kauectsa pH cpesbl.

B Ommkalmux aHaJOTHYHBIX CMOCO0AaX SIBISIETCS  00sA3aTeNbHBIM
TpeOoBaHUE BO3ICHCTBHSI HA PACTBOP IIEIOUCH JISKTPUUESCKON W/UTN TETUIOBOM
SHEPIuM, YTO NPUBOAUT K IOBBIIIEHHONW SHEPro€MKOCTH M SKOHOMHYECKHU
MeHee 3(p(hEeKTUBHBIM CIIOCOOOM MPOU3BOCTBA MIETOYHBIX PACTBOPOB.

[Io 3aBeplIEHHIO TEXHOJIOTMYECKOW ONEpalMM IPOU3BOACTBA BOJHOIO
pacTBopa Ieao4Yeit U3 306l (BTOPOH W/WIIHM TPETUN TEXHOJIOTHUECKHI TIpoIiecc),
OTCTOSABIIASICSI M C OCTAaTOYHBIM COJIEpKAHMEM BJark Macca Ocajka
BBITPYXKAETCSI U3 COOTBETCTBYIOLIEW €EMKOCTM M HampaBisieTcss B YaH
HAKOIIUTEJIb C MOCIEAYIOUIEN CYIIKOW OUYNILEHHON U BBIMBITOM 30JIbI.

CoOpanHast 1 BBICYIIICHHAsI Macca 30J1bI TOJAETCSl Ha BAJIBIIOBBIN CTAHOK C
1enblo 00pa3oBaHUsl OAHOPOJHONW MOPOLIKOOOPAa3HONW MacChl ¢ MOCIEAYIOIMINM
HarpaBJieHHeM B OyHKep cOopa, U JajbHeiei (pacoBKoi B Ty WIM UHYIO Tapy
(makeTer, Memku W Tak jganee). [lo 3aBepmieHwio (acoOBOYHON oOIepauu
YIAKOBaHHBIA KOHEUYHBIA MPOJNYKT TMepeliesla MAaclOCEMsSH HamnpaBisieTcs B
MECTO CKJIaJIMPOBAHUS U y4€Ta C MOCIEAYIOIIEeH peanu3anueil HoTpeOUTENO.

3. CoOpaHHBII BOJHBIN PACTBOP IIETOYCH HAKAITUBACTCS B EMKOCTh XpaHEHUS
C pacopeleseHUEM IIEJOYHOIro pacTBopa Mo 3HadeHutro «pH» cpensr:
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émkocth Nel, pH cpensr ot 9,50 no 10,50; émxocts No2, pH cpenst ot 10,50
1o 12,50; émkocte Ne3 pH cpenpr ot 12.50 u BbIIIE.

4. OTpunbTpoBaHHBII U COOpAaHHBIA BOAHBIM PAcCTBOp IIENIOYM HAINpPaBIsAETCA
Ha HYXX]IbI IPEJNPUATHSI, B YACTHOCTU Ha OJHY U3 TEXHOJIOIMYECKUX CTaaui
paduHAIMKM PACTUTENIBHOTO Macjia, B TMPOU3BOJCTBO MBLJIOBApEHUs, Ha
TEXHOJIOTUYECKYIO ONEpaIvi0 pa3/iesieHus] OTpaOOTaHHBIX MOPOIIKOB MPU
paduHanuu, Ha  UWHBIE  TexHoyiorudeckue  craguu.  OcTaBmascs
HEBOCTpEOOBaHHAsI Macca IIEIOYHOr0 PacTBOpPA MOJJICKHUT peann3aiui Win
HAIpaBJIseTCS] Ha CTAJWIO BBIIAPUBAHUS BJIATU C LEJBIO MOJy4YeHUs Ooliee
HACBIIIEHHBIX KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB.

OnucaHHbIi  TEXHOJOTHMYECKUN  Tpollecc  mepepabdoTKu  0TXoja
MPOU3BOJICTBA 30Jbl JIY3TH MOJACOJHEYHUKA IMO3BOJSIET MPOU3BECTH KOHEUHBIN
OPOAYKT Tepejiesia 30Jbl, KOTOPbIM SIBJISETCS BOAHBIN IIEJTOYHON pacTBOp U
MHOTO()YHKIIMOHAJILHOE OYUIIIEHHOE M BRIMBITOTO BEIIECTBO (OCAO0K 30JIbI).

B Omwkalimmx aHaJOTMYHBIX CHoco0ax MmepepadOTKH 30Jbl  JIy3Td
MOJCOJTHEYHUKA HE omnucaHa uHpopMarms MPOU3BOJICTBA
MHOTO(YHKIIMOHAJILHOTO OYMIIICHHOTO M BBIMBITOTO BeIlIecTBa (OCaIOK 30JIbl)
KaK KOHEYHOTO MPOJIyKTa Mepeiesia HCXOJHOTO ChIPhSI.

PesynbTaToM OcCyliecTBIGHHs] 3asBIEHHOTO crioco0a rmnepepadoTKu
OMAaCHOr'0 0TXO/1a MPOU3BOJICTBA 30JIbl Y3 MOJICOJIHEUHUKA, SIBIISICTCS
1) [MepepaboTka OMACHOrO OTXO0JIa MPOMBIIIIJICHHOTO MPOM3BOJCTBA 30JIbI Jy3rU
MO/ICOJTHEYHHUKA;

2) IlpumeHeHue TPOU3BEAEHHBIX BOJHBIX IIEJIOYHBIX PACTBOPOB IPH

MBUTOBAPEHUH M OT/AEJIEHUHM Macel M BOCKOB (BOCKOIOJOOHBIX BEIIECTB) OT

0TpabOTaHHBIX (PUIBTPOBAIBHBIX MOPOIIKOB;

3) TIpou3BOACTBO INEIOYHBIX PACTBOPOB TPeOYyeMOro KayecTBa M KOJUYECTBA

KaK JJIs1 Hy>KJl COOCTBEHHOT'O MPOM3BOJICTBA, TAK U OTIYCKA Ha peaTH3alnio;

4) B03MOXHOCTh M3 HM30BITOYHBIX OOBEMOB IMIENIOYM IMPOM3BOJACTBO Oo0Jjce

KOHLIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB;

5) IIpon3BOACTBO OYMIIEHHOW U BBIMBITON MacChl 30JIbI JIY3r'H MTOACOTHEYHHKA,

yKa3aHHasT Macca SBIISETCS KOHEYHBIM MPOJYKTOM TIIEpe/esia MacIOCEMSH

ITOJICOJTHEYHHUKA.

6) [IpuMeHEeHHE BOJHOTO MICJIOYHOTO PACTBOpa JUISl HEHUTpaTU3aIlluu KHCIBIX

CTOKOB;

7) TlpumeHeHHe BOJHOTO IMIEIOYHOTO PacTBOpa I NPOPUITAKTHISCKOW MOUKH

TEXHOJIOTUYECKOTO0  00OpyJOBaHHUsA, IOJOB, CTEH I€XOB U  Y4YacTKOB

MMPOU3BOACTBEHHOrO NpeApuiATHs. IHbIE BO3MOXHOCTH.

OdopmiieHne aBTOPCKOr0 NMPaBa HA U300peTeHMe.

ABTOpOM pa3paboran u onucaH «Crnoco0 MpOMBIIUIEHHON MepepadoTKu
30JIbl JIY3TM MOJCOJHEeUHHKay», 26.07.2017 mnomana 3asgBKa Ha MOJy4YEHUE
nareHta Ha uzooperenue Ne2017126894.

B npunoxenun Nel mpenctaBieHa KoOmusi 3amaTeHTOBAHHOW (DOPMYyIIbI
n3o0peTeHus nojganHou B 3asaBke Ne2018103334 ot 30.01.2018r.
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B npumoxennn No2 mpencTaBiieHa KOMUsS TATCHTHOW TPaMOTHl Ha
nzobperenne Ne2648697 CriocoO MPOMBIIUIEHHONM NepepadOTKU 30Jbl Jy3TH
MOJICOTHCYHHUKA.

Cratyc n300peTeHus: 1eUCTBYIOIIUH.

Cpok AeicTBUS UCKIIOYHUTEIBHOTO MpaBa Ha u3zo0OpeTeHue No2648697
«Cnoco0 MpOMBINIIICHHOW TEepepaOOTKH 30JIbI Jy3TH TOJCOTHEYHHKA» 10 26
ntons 2037 roxa.

BbiBoa.

IIpoBenéHHbIe ABTOPOM CepUM ONBITOB NMPOM3BOACTBA BOJHOI0
IIEJIOYHOr0 PACTBOPA M3 30JIbI JY3IrM MOACOJHEYHHUKA TNPH Pa3HbIX
HCXOAHBIX [JAHHBIX MMOKAa3bIBAIOT HAa BO3MOKHOCTH HPOU3BOJICTBA
BOJHOI'0 LIEJIOYHOIr0 pacTBopa ¢ TpedyemMbiM 3HaueHueM pH cpeabl.

ABTOpOM ONHMCAHO W 3aNaTeHTOBAHO u300pereHne «Crocod
nepepadoOTKH ONMACHOTO NPOU3BOJACTBEHHOI0 OTXO04A 30JbI JIY3rH
noacoHeYHuKay». [lateHT Ha n3o0perenue Ne 2648697.

Inasa | | |. JlabopaTopHble U3bICKAHUS HEHTPAJIU3ALHUN ONACHOTO
NMPOU3BOJICTBEHHOI0 0TX0/1a KUCJIBIX CTOKOB BOJIHBIM
1IEJIOYHBIM PACTBOPOM, MPOU3BEAEHHBIM U3 30J1bI JIy3TH
MOJICOJTHEYHUKA M 30J101 JIy3TH MOACOTHEYHUKA.

3.1. Hror cepum Ha6ODaTODHLIX OIBITOB 110 HEWTpaJM3aliy _OIIaCHOI'O
IIPOM3BOJACTBCHHOI'O oTXO0J1a KHCJIBIX CTOKOB BOJHBIM MICJIOYHBIM
PacTBOPOM, IMOJYUYCHHBIM M3 30JbI JIY3I'd ITOACOJTHCYHMKA.

Cepusi 1a00paTOpPHBIX ONBITOB IO HEUTPANU3alMK KHUCIBIX CTOKOB
IPOBOAMINCH Ha 6a3e mpousBojacTBeHHOU naboparopun AO «Huxeropoackuii
MacJI0KHUPOBOM KoMOMHATY», ropoa Huxauit Hosropos.

B kayecTBe MCXOQHOTO Marepuana sl TPOU3BOACTBA BOJHOIO pacTBOpa
TpeOyeMoro KauecTBa MpUMEHSIIACh 30J1a T3 MOJICOIHEYHUKA, BIpaOOTaHHAs
B pa3Hbix peruoHax Poccuiickoii ®enepaunn, B uyactHoctH: OOO
«Copounnckuit MO3», Openbyprckas o6nactb; OAO «Ypromuackuit M3y,
Bonrorpanckas o6macts.

Cepusl OTIBITOB.

Heiitpanuzanus onacHbeIX IMPOU3BOACTBEHHBIX OTXOJIOB KHCIIBIX CTOKOB
BOJIHBIM IIIEJIOYHBIM PACTBOPOM, MPOU3BEAEHHBIM W3 30JIbI IOJICOTHEYHOU
JIy3TH.

KayecTBeHHBIE XapaKTEpUCTUKU OINMACHOTO MPOU3BOJICTBEHHOIO OTXO0Aa
KUCIBIX CTOKOB: 3HaueHue pH cpensr = 0.80; mmotHOCTh pactBopa = 1,049
r/cm®; MaccoBast 101t ocHOBHOTO BemectBa HoSO4 = 2,90%.

KauecTBeHHBIE  XapaKTEpUCTUKM  BOJHOIO  IIEJIOYHOIO  PacTBOpA:
snauenue pH cpeast = 14.20; mnotHocTs pactBopa = 1.150 r/cm®; maccosas
nonss KOH = 8.10%.
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COOTHOIIIEHUE KHCIBIX CTOKOB M BOJHOI'O IIETOYHOTO pPacTBOpa: IMpHU
cMmemieHud 100 MUJUIMAMTPOB KHUCHIBIX CTOKOB K 75 MHIUTMJIMTPOB BOJHOTO
LIEJIOYHOIO pacTBOpa, MOJY4YEH BOJHBIM pacTtBop 175 MWUMIATPOB €O
3Hauenue pH cpensr 7,40.

PesynpTar cepuu ONbITOB:

N3menenne 3HaueHus pH kucnwsix crokoB oT BenuuuHbl 0.80 mpwu
peaKkuu C BOJHBIM UIEJIOYHBIM pPACTBOPOM, IOJYYEHHBIM W3 30Jbl JYy3TH
MIOACOJIHEYHHKA,  TO3BOJISIET  HEUTPAJIM30BBIBATH  KHCIBIE  CTOKH  JIO
HelTpanbHOro 3HadeHuss pH cpenst B nmanazone 7.00 — 7.50, 4uro sBusercs
MIOKAa3aTEIEM HEUTPATIbHON CPEBI.

Hror cepun onvITOB.

IIpou3Bei€HHBINM  BOJAHBIM  IIICJIOYHOM  pacTBOP M3 30JIbl _ JIY3TH
IIOJICOJTHEYHHUKA B TPEOYEMOM KOJHMYECTBE M C TPeOYEeMBIMU KauyeCTBECHHBIMU
XapaKTepPUCTUKAMHU IMO3BOJISICT HEUTPAIM30BLIBATH MPOMBIIIJICHHBIC KHCJIBIC
CTOKH.

3.2. Hror cepum 1a00paTOPHBIX OMBITOB MO HEWTPAIHU3AIMH OHACHOTO
[IPOU3BOJICTBEHHOI'0 OTX0/1a KUCJIBIX CTOKOB 30JIOM JIY3TY IMOJCOJTHEYHHUKA.

Cepust 1a00paTOPHBIX OIBITOB MO HEUTPATU3AIMN KUCIBIX CTOKOB 30JI01
Jy3TH TOJCOTHEYHUKA MPOBOJIUIUCH HAa 0a3e MPOU3BOACTBEHHON J1abopaTopuu
AO «Huxeropoickuii MacioxupoBoit koMOuHaty, ropoa Hwkauit HoBropo.

B kauecTBe MCXOJHOrO MaTepuana JJisg HEUTpaIU3alud TPOMBIIUIEHHBIX
KHACTBIX CTOKOB MPHUMEHSIACh 30JIa Jy3TW IOJCOJIHEYHUKA, BbIpaboTaHHas B
pa3HbIxX pernoHax Poccuiickoit @enepanuu, B yactHoctu: OO0 «CopounHCKuUii
M33», Openbyprckas obnacts; OAO «YpronuHckuit M33», Bonrorpaackas
00J1aCTh.

Cepusl OTIBITOB.

Heiitpanuzanus omacHeIX NPOW3BOACTBEHHBIX KHCIBIX CTOKOB 30JI0U
Jy3TU TIOJICOJTHEYHHUKA.

KauecTBeHHbIE XapaKTEpUCTHUKU OIMACHOTO MPOM3BOJCTBEHHOTO OTXOJa
KUCIbIX CcTOKOB: 3HaueHue pH cpenst = 0.80; mimotHOCTh pactBopa = 1,049
r/em®; MaccoBas monisi ocHOBHOTO BemectBa HoSOs = 2,90%. Macca 30161 22
rpamma. OOBEM  KHCITBIX CTOKOB C  yKa3aHHBIMH  Ka4€CTBECHHBIMH
xapaktepuctukamu 50 mmmmwmuTpoB. O0BEM Boabl, Boma nutheBas ['OCT P
51232 — 98, 50 mummunutpoB. K 50 MUIITUIATPOB KUCIIBIX CTOKOB A00aBieH S50
MUJUTUJIUTPOB BOJIBI U 22 TpaMMa 30J1bl JTy3T'H MOJICOTHEYHUKA.

I[Ipu cmemennn 50 MUIMIMTPAM KHUCIBIX CTOKOB Jo00aBieH S0
MHWJUTAJIATPOB BOABI U 22 TpaMma 30JIbl JTy3TH1 MMOJICOJTHEYHHKA. [Tonyuen
HeWTpanabHbIl pacTBOp co 3HaueHuemM pH cpeast 7.00 B o0béme 110
MUJUTUIUTPOB.
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PesynpTar cepuu ONbITOB:

N3menenne 3HaueHus pH kucnwsix crokoB oT BenuuuHbl 0.80 mpwu
peakluu C 30J10M JIy3rd MOJCOJIHEYHUKA U MpU J00ABICHUH BObI, TO3BOJISIET
HEUTPAIM30BBIBATH KUCIIBIE CTOKHU 10 HeWTpanbHOTO 3HaueHus: pH cpenst 7.00.

Hror cepun onvITOB.
3o/Ma _JIy3rM TOJCOJHEYHHKA NpU  J00aBICHUM BOJABI MO3BOJISIET
HEUTPAIN30BBIBATH IPOMBIIIICHHBIE KMCIBIE CTOKU JI0 HEUTPAJILHOTO 3HAYCHUS

pH cpensl.

BbiBOA:
BoaHblii Ie109HOM PacTBOP 30JIbI JTY3TH NMOACOJHEYHUKA, KaK H 30J1a
JIY3I'M MOACOJTHEYHUKA HEUTPAJIN3yeT NPOMbILLIEHHbIE KHCJIbIe
CTOKHM.

3akirouenmue.

OnHYMM W3 WTOTOB HACTOSIIEH HCCIEOBATEIBLCKON pabOThl SIBIISETCS:
NOHMMAaHHE MPAKTUYECKON BO3MOXKHOCTH M BOCTPEOOBAHHOCTH IPUMEHEHUE
3asIBJICHHOI'O CII0co0a MPOU3BOICTBA BOAHOTO PAacTBOpa MIETOYN U3 30JIbI JIY3TU
NOJICOJTHEYHUKA Ha MIPAKTHKE B MPOMBIIIEHHOCTH.

[Ipennaraemspiii  crmoco®  MO3BOJISIET  NPUMEHHUTh  O€30TXOIHYIO
TEXHOJIOTHMIO TPOM3BOJICTBA BOJHOIO pacTBOpa WIENOYH, U3 OIMACHOIO
IPOU3BOACTBEHHOTO OTXOJA 30JIbl JIY3TH TMOJICOJHEYHUKA, MUHUMH3UPOBATH
SHEPreTUYECKUE M WHBIE 3aTpaThl, UCKIIOUYUTH YTHJIM3ALUIO MPOMBIILIEHHOTO
0TX0Ja MPOMU3BOJICTBA, TAKOTO KaK 30J1a JIy3rd MOJCOJTHEYHUKA YIPA3JHUTH
KHUCJIOTOHAKOIIUTENIN U MOJMIOHbI 3aXOPOHEHHUs 30JIs1 JIy3rM MOJICOJHEYHUKA U
WHOW 30J1bI MPOUCXOASAIIEH ITPU COKUTAHUU IPYTOM PACTUTEIILHOCTH.

[Ipennaraemselii  cnoco0 TO3BOJIIET MPOU3BOAWTH B TpeOyeMBIX
KOJIMYECTBAX M TPeOyeMOro KayecTBa BOJHBIA pacTBOp WIEIOYU C UEIbIO
WCIOIb30BaHUSI ~ TAKOBOIO  HA  HYXIbBl  OCHOBHOTO  IMPOM3BOJACTBA
MacjornepepabarbBalomeld  OTpaciu, B  YaCTHOCTU: Ha  paduHAIMIO
PACTUTENBHOIO Macja; B MbLJIOBAPEHHOM IPOU3BOACTBE; OTACICHUIO KHUPOBOM
COCTaBIIIONICH OT Macchl OTpPabOTAaHHOTO (HIBTPOBATHHOTO TOPOIIKA;
HEWUTPaAIN30BbIBATh KUCIbIE CTOKH, U TaK Jaliee, UCKIOYUTh HEOOXOAUMOCTh B
3aKyIKe Ha MPOU3BOJCTBO KAyCTUUYECKON COAbI UM UHBIX XUMUYECKHX BEIIECTB
C UEeNbl0 TPUTOTOBJIEHUS  BOJHOTO  pacTBopa WIENOYHM  TpeOyeMbIX
TEXHOJIOTUYECKUX TapaMeTpoB (KAYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK) I HYX]
COOCTBEHHOT'O MPOU3BOJCTBA. YTO MPSIMO MPUBOJUT K SKOHOMUU (DMHAHCOBBIX
PECYpCOB U CHIKEHHMIO CEOECTOMMOCTH TMpejiefla HCXOJHOTO ChIphs U
MIPOU3BOJICTBA MPOTYKIIHH.

20



Ommcana B HACTOSILCH Hay4YHO-HUCCICA0BATCILCKOM pabote
IPUPOJONIONO0HAS  TEXHOJOTHMs, KOI'Ja HCIIOJB30BaHHE  KA4SCTBEHHBIX
XapakTEPUCTUK JIByX OMNACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX OTXOJOB  BBISBISET
BO3MOXHOCTh HEMTPAIU30BbIBATh KUCIIBIE CTOKU M 30JIy JIY3TH IOJICOJTHEUHUKA,
a TaK)Ke M3ydeHa BO3MOXKHOCTH IMEpepadOTKU 30JIbl JY3TH IOJCOTHEYHHKA C
MIPOU3BO/ICTBOM JIOTIOJHUTEIBHON MPOAYKIUH (BOJAHOTO HIEJIOYHOIO pacTBOpaA U
MHOTO(YHKIIMOHAJIBHOTO BBIMBITOTO OCaJI0OYHOT'O BEIIECTBA). YTO MPHUBOAUT K
CHIDKCHUIO KOJIOTMYECKON HArPy3KU Ha OKPYIKAIOILIYIO CPENY.

B HacTOsIIEH Hay4HO-HUCCICA0BATSILCKOM paboTte PELICHBI
chopMyJIMpOBaHHBIC 3aaYH U JIOCTUTHYTA IIOCTABJICHHAS IIE/b.

ABTOpPOM PEKOMEHJIOBAHO PACCMOTPETh OMUCAHHYIO MPHUPOIONOA00HYIO
TEXHOJIOTHIO Ha JACHUCTBYIOIIMX MPEANPUSATUSIX JJIsI BHEAPEHUS B NPAKTUKY
ONUCAHHON TEXHOJIOTUH HEUTpaIU3alMyi OMACHBIX TPOU3BOACTBEHHBIX OTXOJ0B
(KUCTTBIX CTOKOB U 30J1bI JTY3TH TOICOJTHEUHHKA).

B HacTodiee BpeMsl psiJl IPEANPHUITHH paccMaTPUBAIOT OIMMCAHHVYIO
TEXHOJIOTHUIO C I1I€AbI0 BHEJPEHHUS B NPAKTHKY TEXHOJIOTHIO HEUTpaIU3alMU
KHCJIBIX CTOKOB 30JIOM JIY3rM IIOJCOJHEYHMKA H/MIU €€ BOJHBIM IICIOYHBIM
pacTBOPOM, IIPHUMEP 3aMHTECPECOBAHHOCTH MPEJACTABICH B IPHUJIOKSHUHM Neo3
KCHbMO npaBuTenbeTBa Pecnyoanknu KpbiM.

HUcnoab3oBaHHas JJuTeparypa.

1. [TareHT Ha wu300peTEeHHE OINUCHIBAIOMKMK CHOCOO  (TEXHOJIOTHIO)
NPOU3BOJICTBA  CTPOUTEIBHOM CMECH C  HCIIOJIb30BAHUEM  30JIbI
noaconHeyHuka iay3ru (RU2572876, 2016 r.).

2. Tlatear Ha  uW300peTeHHWE  OMMCHIBAIOMIMKA  CIIOCOO  TOJIYYCHUS

BOJIOPACTBOPUMBIX CHJIMKATOB M3 30161 prcoBoii meayxu (CN104591197,
2015).

3. IMarent Ha w3o6pererue (RU 2252819, 2005) Criocob yTuinmu3amnuu ay3rua
TIOJICOJTHEYHOM, C MOJTydeHHueM COpOeHTa.

4. Tlareur ©Ha wm3oOperenne (RU2601925, 2016) omwmcan cmnocob
BBIIIETAYMBAHUS 307161 KOTJIA-yTHIN3aTOPA.

5. Ilarent Ha m3obperenne. Crocod MPOMBINITIEHHOW MEepepabOTKU 30JIbI
ay3ru nojconHeynnka Ne2648697. / JI.JI. Cunopos. — M., 2017.

6. Ilarear Ha wu300peTeHMe. «CmocoO mepepaboTku OTPabOTAHHOTO
(GUIBTPOBATBHOTO TIOPOIIKA, HCIOIB3YEMOr0 TMPH MPOU3BOJICTBE
pacTUTENbHOTO Maciay, 3asBka Ne2018103334 / M.:, 01.11.2018.

7. Ilarear w©a wu3oOperenne. Cmoco®  OE30TXOMHOW  YTHUIIM3AIHH
OTpa0OTAaHHBIX  JTUATOMHUTOBBIX ¥  TEPIUTOBBIX  (PUIBTPOBATHHBIX
MOPOIIKOB, HCTIOJIB3YEMBIX TPU TPOU3ZBOJACTBE padUHUPOBAHHBIX
pactutensHbix Macen. / A.C. atypss. — M.:, 2009.
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8. Ilarent Ha wu3o0pereHue. CrnocoO OYMCTKH, OTPaOOTAHHOW MACISHOM
cMa3ouHo-oxJIaxkaaromen xxkuakoct. RU 2062294 / M., 1996.

9. IlatenTt Ha wm3o0perenue. Crnocod pa3iIoKEHUS YCTOMYMBOM KUPOBOU
OMYJIBCUH — OTXOJIOB KHUCIOTHOW OYHMCTKH JKUPOB U MPHUPOJHBIX BOCKOB,
YTUIU3AIUs OTXOJ0B KHUCIOTHOW OYHCTKHU JKUPOB M MPUPOTHBIX BOCKOB

OCYIIECTBIISIIOT PA3JIOKEHUEM Ha COCTaBlsioNMe KomMmoHeHTh. RU
2052261 / M.:, 1996.

10.Cnoco6 o6e3xupuBaHusi OTPaOOTAHHBIX (UIBTPOBAIBHBIX MOPOIIKOB,
NOJYyYEHHBIX TMPU paUHANMKA PACTUTEIHHBIX Macell, HOMEpP OXPaHHOTO
nokymenTta 0002581526 ot 20.04.2016. / 1.B. IlIsegos. — M., 2016.

11.depepanbHbiii  K1accupuKaMoOHHBIA KaTasmor otxonoB (PKKO 2017)
yrBepxkaeH [Ipukazom Pocnpuponnanzopa ot 22.05.2017 N 242 (B3ameH
OKKO 2016). [Heiicteyer ¢ 24 wutons 2017. (B pen. Ilpuxazor
Pocnpuponnanzopa ot 20.07.2017 N 359, or 28.11.2017 N 566, or
02.11.2018 N 451) (B T.4. ¢ u3menenusmu BcT. B cuy 08.12.2018).
3apeructpupoBan B Muntocte Poccun 08.06.2017 Ne 47008 — M.: / 2017.

Hpunioxenne 1.
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(57)

1. Cnoco® npoMBIIUIEHHOH mnepepabOTKH 30MBI JIY3TH TIOJICOJHEUHUKA C
MONyYEeHHEM BOJHOIO pPacTBOpa IIENOYM M BBIIICIOYCHHOM 30/IbI JIy3rH
MOCOJIHEYHUKA, COCTOSAIIMH, KAK MUHUMYM, U3 JIBYX TEXHOJIOIHYECKHX ITAIIOB,
B IPOLIECCE KOTOPLIX Ha IEPBOM HTale B TEXHOJIOTHYECKYIO €MKOCTh MOJAI0T
BOJY B KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM oOpabaThiBaEMOMY KOJMUCCTBY 30Ibl
JIY3r'H TIOJICOJIHEYHUKA, 3arpyXKaloT 3TO KOJIMYECTBO 30JIbI B TEXHOJIOIHYECKYIO
eMKOCTb [pH [1OCTOSHHOM [epeMelIMBaHNH, M0 OKOHYAHWH 3arpy3Ku 30J1bl
MPOIOJDKAIOT TIEPEMEIIMBAHUC [IOJYYEHHOH CMeCH B TCYCHHME BPEMEHH,
PacCYUTAHHOTO MCXOIS M3 COOTHOIICHMS: Ha KaXJbIC OJHY-IIOJITOPbI TOHHBI
cyxoil 3omel  Bpemst repemewmmBanus  40-50  MHH, 10  OKOHYaHUM
HepeMeIMBaHUs  [OJMYyYEHHYI0 CMECh OTCTaMBalOT B TCUCHUC BPEMEHH,
OMpe/IeIIeMOro pacyeToM 10 COOTHOMIEHHIO: Ha KaX/IbIe OHY-TI0JITOPb! TOHHbI
30/l  BpeMa OTcTauBanus 2-4 4; 1I0C/I€ OKOHYAHHS  OTCTaMBaHMA
00pa3oBaBLIMiicS  TOTOBBIH  BOJAHBIH  pacTBOp  IIENOYM  CIMBAIOT M3
TEXHOJIOIMUYECKOH €MKOCTH, a 0Ca/IoK BBIPYXKAIOT U3 Hee Ul UCMOJIb30BAHUSA
ero Ha CJIeJIYIOUEM TEXHOJOTMYSCKOM HTarle, B MPOIIECCe KOTOPOro 0CajloK
3arpy’kaloT [pU [OCTOSHHOM NEepeMEIMBaHUM B JIPYTYIO TEXHOIOTHYECKYIO
€MKOCTh, TMpPEIBAPUTE/ILHO 3alOIHEHHYIO BOJIOH, MOC/ie OKOHYAHHS 3arpy3Ku
repeMellMBalie MPeKpam@ioT W OTCTAUBAIOT  TOJYYCHHYIO CMeChb B
3aBUCHMOCTH OT IMEPBOHAYAIBHOIO KOJIMYECTBA CYXOH 30/1bI, W3 KOTOPOii
noJydyeH OcajoK, M3 pacyera 2-4 4 Ha OJHY-NOJITOPbI TOHHBI 30bl, TO

3aBCPUICHUM OTCTauBaHUA [MOJYy4HaloT OCaJoK H BO/IHBIH pacTBOp IICJIOYH,
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KOTOpBII CIMBAIOT U3 BTOPOH TEXHOJIOIMYECKOH EMKOCTH, a OCaJ0K B BHIEC
BBILIECJIOYCHHOM 30JIbI JIY3TH TOJACOJTHEYHHKA BBIIPYIKAIOT H3 TEXHOJIOTHYECKOH
CMKOCTH M BBICYIIHBAIOT C IOJIyYE€HHEM IOTOBOH BBIIEC/IOYEHHOMN 30J1b1.

2. Crioco® 1o 11. 1, OTJIMYAIOLIUICS TEM, YTO TEXHOJIOIMYECKYIO EMKOCTh Mepesl
1ojla4yeii B Hee BOJIbI IIPOMBIBAIOT BOJOM HIIM BOJIHBEIM PACTBOPOM IIIEJIOUHM.

3. Cnoco® no 1. 1, oTJIMYalonMiCcs TeM, YTO FOTOBEIN BOJIHBIM pacTBOP LIEJI0YH
CIIMBAIOT M3 TEXHOJIONMYECKOH EMKOCTH 4Yepe3 BEepXHHUH pa3rpy304Hblil KpaH,
HalpasJIisisi Yepes MOJIMPOBOYHbIN (PHIBTP B €MKOCTh JUISi FOTOBOI'O IIPOJIYyKTa.

4. Cnocob mo m. 1, unu 2, uinu 3, OTJIHYAIOIIHUNACS TEeM, 4YTO YacTh BOJHOI'O
pacTBOpa INCJIOYH, HAXOIserocs B o0ObeMe O0cajKa, CJHMBaIOT M3
TEXHOJIOTMYECKON EeMKOCTH 4Yepe3 HMKHHMH pa3rpy304HbId KpaH, HalpaBiisis
yepes NOJIMPOBOYHBINH PUIBTP B eMKOCTh Ui FOTOBOIO IIPOJYKTa.

5. Crioco® mo 1. 1, OTIUYaromuiicss TeM, YTO OCAJ0K HYepe3 JIIOK BBIIPYKAIOT U3
TEXHOJIOrMYECKOl eMKOCTH BCTPOCHHBIM B HEE LIHEKOM.

6. Cnoco® mno . 1, oTiuyalOIMHCA TeM, YTO TOTOBYIO BBICYIIEHHYIO
BBILIEIOYEHHYIO 30JIY U3MEJbYalOT 10 OJITHOPO/IHOH IMTOPOIIKOOOpa3zHOH MacChl
7. Crioco® o 11. 1, OT/IMYaKOLIMICA TEeM, UTO I10CJIe [IEPBOI'0 TEXHOJIOI'MYECKOro
sTana MNpPoM3BOJAT OT OJHOI0 JAOIOJHUTEILHOI0 TEXHOJIOTMYECKOro 3Tara /10
YEeTBIPEX JIOMOJHUTEIBHBIX TEXHOJOTHMYECKUX STaloB, KaXKAbIH H3 KOTOPBIX
3aKJ/II04aeTCsi B TOM, YTO OCAJOK C MNpPEABIAYHIEro TEXHOJOrM4YeCcKOoro arara,
BBITPY)KEHHBIH M3 TEXHOJIOFMYECKOH eMKOCTH, 3arpy’KaioT IpH [OCTOSHHOM
[epeMeIIMBAHUM B CJICAYIOULYIO TEXHOJIOTHYECKYIO €MKOCTbh, I1peJlBapruTeIbHO
3aroJIHEHHYIO  BOJIOM, [OCJIe  OKOHYaHWs  3arpy3KM  IepeMellMBaHME
NpeKpalialT ¢ OTCTAMBAIOT IIOJYYECHHYIO CMECh B 3aBUCHMMOCTH  OT
IIEpBOHAYAIBLHOIO KOJIMYECTBA 30J1bl, M3 KOTOPO# IOIIy4YeH OCa/I0K, B TeUeHHe 2-
4 ¥y Ha OAHY-NOJTOPBI TOHHBI CYXOH 30JIbl C MOJYYEHHEM BOJIHOI'O pacTBopa
IEeJ0YM M OcajiKa, 3areM CJIMUBAIOT HM3 TEXHOJOTMYECKOHW EeMKOCTH
obpa3zoBaBIIMIiCA TOTOBbIH BOJHBIA PacTBOP MIEJIOYH MW BLIIPYIKAIOT U3

TEXHOJIOTMYECKOH €MKOCTH OCa/J0K B BHJE BBILNICJIOYEHHOH 30JIbl JIY3Ir

ITOJICOJTHCYHHKA, KOTOpblﬁ Mnepe/jatoT Ha ﬁOCIIClIYIOHIHﬁ HpOMC)KyTO‘lelFl W

OKOHYATEJILHBIM TEXHOJIOTHYSCKUM JTall.

(56) KZ25939A4, 15.08.2012;
RU 2502568 C2, 27.12.2003;
WO1998036154 A1, 20.08.1998.
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IIpuioxenne 2.

]PDC'CIBIIEICIESA&I @EGHEIPMDIEQH

HATEET

HA H3OBPETEHHE

Ne 2648697

Cnocol npoMbinieHnoii nepepatoTky 3061 Jy3TH
MOCOTHEYHHKA

Hmrooﬁnanmu Cudopoe Jeonuo JTeonuoosuy (RU), Cudopoea
Hamtmwr JIeoum)ocna (RU)

AsTops: Cndbpoa;ﬂeonud Jiéonm)oeuu (RU),
Cudoposa Hamaaus /Teonudosna (RU)

Sansxa Ne 2017126894 :
[puopsrer wiobperenns 26 wions 2017 r.
Jlata rocynapeTBenoii perneTpan B
TocynapeTeentoM peectpe H3ohpeTenii
Pocesitcxoii Genepaimn 28 mapra 2018 1.
Cpok ieHcTBHE HCKMIOYHTETEHOMO Apasa ~
Ha yodperenme uerekaer 26 miovm 2037
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IIpunioxenue 3.

Minicrepcrso MunncTepeTso Kbbipeim
eKoJiorii Ta HIPHPOAHHX  IKOJOTHH M NPHPOIHbIX JKymXypHeTHHHHS
pecypcin pecypcoB IKOJIOTHS BE TAbuaT
Pecriybaixn Kpum PecnyGumkn Kpuim pecypeaapsl Ha3HPIHIH

%
yi1. Keukemerckas, 198 Ten.: 27-24-29

r. Cumdpeponons, (haxc: 69-10-30
Pecnybmuka Kpeim, 295022 ¢-mail:m_eko@rk.gov.ru

mly'/o b "J/ &5\&5&/ JLJL Cunopos
uaﬁﬁ%ﬁﬁﬂuﬁw ; EAGLE

MukricTepetso onorin M HPUPOAHBIX pecypcor PecryGamicy KpriM
(nanee — Munnpupoas Kpeiva) paccmotpes Baiwe oOpalieHHe, NoCTynHBIIee B
Coser Mumketpos PecmyGmikn KphiM, ¢ npeitokeHusmu no BHE/IPeHHI0
TEXHONIOTHH N0 HEHTPATH3AUMH KHCTILIX CTOKOB Ha NPOH3BONICTBE APMAHCKOrO

puniaza Q00 «THTAHOBHE WHBECTHLMHY, B DAMKAX YCTAHORNEHHOH
KOMMeTenmn coobiaert.

Bawy npeaioenns no BHEAPEHHIO TEXHOTOTHH MO HelfTpaiusaimm
KHCTIBIX CTOKOB Ha npoussofctee Apmsnckoro ¢unuana 000 «THTaHOBLie
HHBECTHLIHHY HAMPABMCHE! B afpec npennpuaTHa ApmsHekuit dunman 000
«THTAHOBBIE HHBECTHLMMY,

Musnpupossl Kpeiva Onarojapur Bac 3a akTHBHYI TpamiaHCKylo
MO3HIIMIO W HEPABHOLYLIHOE OTHOMIEHHE K BONPOCAM OXPAHBl OKpyKawouled
Cpejib.

3avectureis MuHHCTpA B.A. ®uaatos
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