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ПРИЛОЖЕНИЕ

ВВЕДЕНИЕ

Реки Башкирии относятся к системам Волги, Урала и Оби. Основной водной артерией Башкортостана является река Белая. Река Белая берет начало в горном узле Урал-Тау, имеет общую длину 1475км, площадь водосбора 142 тыс.км2.  Река Белая крупный левобережный приток реки Кама. Поверхностные водные объекты являются основными источниками водоснабжения отраслей экономики и населения. Вследствие этого происходит высокая антропогенная нагрузка и значительные изменения природного качества воды, которое формируется под влиянием сброса сточных вод с промышленных объектов, поверхностного стока с сельскохозяйственных угодий, лесов, территорий населенных пунктов, транзита загрязняющих водоемов из соседних областей. Наибольшую нагрузку на поверхностные воды реки Белой в районе города Мелеуз оказывают промышленные и коммунальные предприятия Мелеуза. 
Актуальность темы: на сегодняшний момент р. Белая в районе г. Мелеуз подвержена загрязнению поверхностных вод. На загрязненность воды р. Белая в створе выше г. Мелеуз оказывают влияние неорганизованные сбросы, смывы с объектов сельского хозяйства и населенных пунктов. В отчетном году качество воды в фоновом створе перешло из разряда «очень загрязненная» в разряд «загрязненная» в пределах 3-го класса. На качество воды в створе р. Белая ниже г. Мелеуз оказывают влияние сточные воды ООО «Водоканал» г. Мелеуз (жилищно-коммунальное хозяйство), воды р. Мелеуз, загрязняемые Кумертауским промузлом, объектами нефтедобычи, а также неорганизованные сбросы и смывы с объектов сельского хозяйства и территорий населенных пунктов. Качество воды перешло из разряда «очень загрязненная» в разряд «загрязненная» в пределах 3-го класса. (Государственный доклад РБ, 2018). При изучении антропогенного влияния на реки, водохранилища и озера используются все основные сообщества гидробионтов. Наиболее информативным индикатором состояния водной среды и антропогенного влияния на водные объекты служат представители зообентоса. В ряде научных статей зообентосу уделяется значительное место, так как многие донные организмы могут  жить до 6-7 лет, а на дне водоемов могут скапливаться загрязнения воды и грунта. Необходимо отметить важную роль донных обитателей зообентоса в самоочищении водоемов, главная роль принадлежит моллюскам. Важную роль играют организмы макрозообентоса в питании рыб – бентофагов. Многие виды моллюсков, ракообразных, ручейников, хирономид являются кормом для ценных видов рыб, таких как стерлядь, линь, сазан и др. Многие бентосные животные хозяйственно малоценны, это позволяет их использовать при биомониторинге качества вод. 
Цель работы: оценка экологического состояния реки Белой в районе г. Мелеуз по зообентосу. 

Задачи работы:
1. изучить  органолептические свойства воды р. Белой в районе г. Мелеуз;

2. определить видовой состав зообентоса р. Белой в районе г. Мелеуз;

3. провести анализ проб  по подсчету встречаемости видов; коэффициенту видового сходства по Серенсу; системе сапробности Кольквитца – Марссона; методу Пантле и Букка или индексу Сапробности; оценке экологического состояния водоема по биотическому индексу Р.Трент;  индексу Майера; 

4. составить рекомендации по сохранению чистоты водоема.

Объект исследования: река Белая в районе г. Мелеуз.
Предмет исследования: зообентос. 
Гипотеза: мы предполагаем, что р. Белая в районе г. Мелеуз имеет  β - мезосапробный индекс водоема (3 класс качества - умеренно загрязненный).

Новизна: исследования зообентоса р. Белой в районе г. Мелеуз проведены впервые. 
Экологический риск: поверхностные водные объекты республики являются основными источниками водоснабжения всех отраслей экономики и населения. Развитие водоемких отраслей промышленности обуславливает высокую степень использования поверхностных вод объектов, как для забора воды, так и для сброса сточных вод. Следствием этого является высокая антропогенная нагрузка на поверхностные водные объекты. 

Практическая значимость: 
Работа представляет собой мониторинг за состоянием реки Белая в городе Мелеуз. Данные исследования будут полезны учителям биологии, научным сотрудникам и органам, осуществляющим контроль  водных акваторий.

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

На территории Российской Федерации практически все водные объекты подвержены антропогенному влиянию, качество воды большинства из них не отвечает нормативным требованиям. Среди основных рек России наибольшими экологическими проблемами характеризуется Волга, Енисей. Они оцениваются как «загрязненные». Экологическое состояние поверхностных вод в Республике Башкортостан считается удовлетворительным (Нафикова Э.Р., Исламова А.А, 2017). Насчитывается более 600 рек и 1000 озер. Самая главная из них река Белая – главная водная артерия Республики Башкортостан, левый и самый крупный приток реки Кама. Свое начало река Белая берет в Учалинском районе на высоте 745м у подножия хребта Аваляк. Река принимает много притоков, справа в нее впадают Тирлян, Нура, Нугуш, Зилим, Сим, Уфа, Ай, Юрюзань, Быстрый Танып; слева Уршак, Дема, Кармасан, Чермасан, База, Сюнь (Нафикова Э.Р., Исламова А.А, 2017). Согласно конвенции о сохранении биологического разнообразия «Биологическое разнообразие» означает вариабельность живых организмов из всех источников, включая наземные, морские, водные экосистемы и экологические комплексы (Конвенция о биологическом разнообразии, 1995). Ст.42 Конституции РФ гласит, что каждый имеет право на благоприятную окружающую среду, достоверную информацию об ее состоянии и на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу экологическим правонарушением (Конституция РФ, 1993). Ст.3 Водного кодекса говорит о «значимости водных объектов в качестве основы жизни и деятельности человека (Водный кодекс, 2006). Регулирование водных отношений осуществляется исходя из представления о водном объекте как о важнейшей составной части окружающей среды, среды обитания объектов животного и растительного мира, в том числе водных биологических ресурсов, как о природном ресурсе, используемом человеком для личных и бытовых нужд, осуществления хозяйственной и иной деятельности..». Ст.56 «сброс в водные объекты сточных вод, содержание в которых радиоактивных веществ, пестицидов, агрохимикатов и других опасных для здоровья человека веществ и соединений превышает нормативы допустимого воздействия на водные объекты, запрещается» (Водный кодекс, 2006). Загрязняющие вещества, в отношении которых применяются меры государственного регулирования в области охраны окружающей среды перечислены в ст.4.1 ФЗ «Об охране окружающей среды» (ФЗ №7 «Об охране окружающей среды», 2002). Территория Республики Башкортостан расположена в пределах бассейнов рек Волги, Урала и Оби. Водные ресурсы складываются из количества воды, поступающей из сопредельных территорий (Челябинской, Пермской, Свердловской, Оренбургской и Республики Татарстан), а также ресурсов, формирующихся в пределах самой республики. В Башкортостане насчитывается около 13 тысяч рек. К бассейну реки Волги относятся реки Белая, Буй и Западный Ик (левые притоки р. Кама). Водоемы – не пассивные регистраторы загрязнений. Это – экосистемы, которые активно очищают воду. Небольшое болотце площадью в несколько гектаров вдоль речушки спасает ее воду от загрязнений, смываемых с полей. Перерабатывают и осаждают в безопасном состоянии на дно токсичные вещества, водоросли и крупные прибрежные растения озер (Баянов, 1998). Для обитателей дна основное значение имеют физико-химические свойства грунта, среди которых первостепенную роль играет гранулометрический состав. Среди донных организмов, приуроченных к определенному типу грунта, различают литофилов, обитающих на камнях, псаммофилов, живущих на песке, агриллофилов, обитающих на глине, пелофилов, связанных с илистым грунтом (Баянов, 1998). Важное экологическое значение для донных животных имеет содержание в грунте органического вещества. Состав зообентоса разнотипных водоемов Башкирии представлен в основном простейшими, круглыми червями, кольчатыми червями, ракообразными, клещами, насекомыми. Среди последних особенно многочисленны представители отрядов стрекоз, поденок, веснянок, ручейников, полужесткокрылых, жесткокрылых, двукрылых. Общее известное число видов зообентоса у нас приближается к 50 (Животный мир Башкортостана», 1995). Пиявки обитают в реках, озерах, прудах, заболоченных водоемах. У нас в Башкирии известно 10 видов пиявок (Баянов, 1998). В водоемах Башкирии обитает более 100 видов мягкотелых. Богато представлены катушки, горошинки, прудовики, перловицы. Во многих реках встречается бокоплав. Водные клещи обитают в различных водоемах, в основном заселяют прибрежья озер, рек и водохранилища. Стрекозы живут в воде только на стадии личинок, взрослые насекомые (имаго) ведут воздушный образ жизни, часто держатся возле водоемов. Поденки – очень древние, во многом примитивные амфибионтные (живущие в воде и на суше) насекомые. Личинки их узко специализированы и встречаются только в водоемах определенного типа (Баянов, 1998). Личинки ручейников широко представлены в водоемах различного типа (реках, ручьях, озерах). Они являются непременными обитателями твердых субстратов и редко переходят к жизни на рыхлых грунтах. В р. Белой зарегистрировано около 170 видов донных животных. Зообентос состоит в основном из личинок насекомых, олигохет, моллюсков (Баянов, 1998). Малые реки республики бывают сильно загрязнены стоками с животноводческих ферм и полей. Здесь практически отсутствуют обитатели чистых вод. Обильны в них лишь виды, способные переносить загрязнения (простейшие, некоторые олигохеты, пиявки, моллюски, клопы и жуки). Обитатели дна играют важное значение в процессах биологического самоочищения водоемов (Баянов, 1998). Особенно велика роль биофильтратов (моллюсков, личинок насекомых). В результате фильтрационной деятельности донные животные осаждают из толщи воды значительное количество взвесей. Донные организмы способны разрушать или обезвреживать различные токсические вещества. Большое количество токсикантов накапливается в теле гидробионтов, и после отмирания их происходит захоронение токсических веществ в грунтах водоемов. Многие донные животные (моллюски) используются в качестве тест-объектов при оценке токсичности водной среды. Организмы бентоса широко используются при оценке качества природных вод. Главным бедствием, подстерегающим большие и малые реки в наши дни, является их массовое отравление и загрязнение. Промышленные предприятия городов продолжают спускать в реку Белую огромное количество неочищенных стоков (Баянов, 1998). Особенно коварными являются залповые сбросы, спускаемые по-воровски в подледный период: рыба не успевает уйти и погибает, трупы ее сносятся по течению и обнаруживаются часто за десятки километров от предприятия-отравителя. К категории великих катастроф мира журналисты отнесли разрыв трубы Урало-Сибирских магистральных нефтепроводов в январе 1996 года, когда в реку Белую около города Уфы вылилось несколько тонн нефти; пагубные последствия этой аварии скажутся позднее в нижнем течении реки (Баянов, 1998). На жизни рек отрицательно сказывается и движение многочисленного моторного флота, особенно типа «Заря» и «Ракета». Частое и сильное волнение приводит к разработке берегов и постоянному помутнению воды в береговой полосе, что в свою очередь вызывает угнетение планктона и бентоса (Баянов, 1998). Вода выбрасывает на берег икру и молодь рыб. Резкий шум моторов вызывает у взрослых рыб стрессовое состояние. В воду попадает машинное масло, солярка и бензин. В реки и речки с весенними и дождевыми водами попадают пестициды и удобрения. В первом случае они вызывают отравления гидробионтов, во втором – способствуют чрезмерному размножению водорослей и «цветению» водоемов (Баянов, 1998). В Башкирии ученые занимаются гидробиологическими исследованиями так, например были опубликованы научные статьи к.б.н. Чауса Бориса Юрьевича доцента кафедры биологии Стерлитамакского филиала БГУ «Анализ степени реагирования гидробионтов на содержание химических веществ воде верхнего и среднего течений реки Белой (Республика Башкортостан)» (Чаус,Б.Ю.,2018); Полева А.О., Шкундина Ф.Б., Ахунова Т.Р. Институт геологии УНЦ РАН г. Уфа «Мониторинговые исследования антропогенного эвтрофирования Нугушского водохранилища» (Полева А.О., Шкундина Ф.Б.,2016); монография Абдрахманова Р.Ф. «Гидрогеоэкология Башкортостана» (Абдрахманов Р.Ф., 2005), «Динамика загрязненности рек города Мелеуз в весеннее-летний период» Габитова З.С. к.б.н., Калинич Ю.С., (Габитова З.С.,2016),  «Гидробиология малых рек Башкирского Государственного природного Заповедника» И.В. Поздеев, В.С. Котелькова, О.В. Харитонова, Е.Б. Селеткова (И.В. Поздеев, В.С. Котелькова,2013); «Экологическое состояние малых рек Ик и Сюнь Шаранского района Республики Башкортостан» (Нафикова Э.Р. 2017), «Общая геология с основами гидрогеологии гидрологии» С.Г. Ковалев, Р.Р. Хабибуллин и др.  Изучением водоемов занимались преподаватели кафедры зоологии Башкирского госуниверситета, которую возглавлял профессор М.Г. Баянов, паразитолог по своей основной научной специализации, натуралист и знаток животного мира. Планктон изучали доценты кафедры зоологии В.Г. Боев и доцент ботаники И.Б. Шкундина (Баянов М.Г., 1998).  Рыбные богатства водоемов изучали доценты И.П. Дьяченко и Р.Ф. Биккинин. Водоплавающих птиц прибрежной зоны озер и рек изучал доцент А.Ф. Маматов (Баянов М.Г., 1998). Растения – макрофиты изучались сотрудниками лаборатории геоботаники Института биологии УНЦ РАН доктором биологических наук А.И. Соломещем и И.Н. Григорьевым. Были изданы книги «Экология водоемов» под редакцией доктора биологических наук профессора  Б.М. Миркина (Баянов М.Г., 1998).
2. ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ

Физико-географическое расположение: г. Мелеуз расположен при впадении реки Мелеуз в реку Белую (приток Камы), в 225 км от города Уфы и в 156 км от города Оренбурга (http://www.wikiwand.com/ru). Климат: умеренно континентальный, с холодной зимой и жарким летом (http://www.wikiwand.com/ru). Среднегодовая температура воздуха: + 4,6 °C; Относительная влажность воздуха: 72,0 %; Средняя скорость ветра: 3,9 м/с; Среднегодовое количество осадков 576 мм (https://ru.wikipedia.org/wiki/Белая). Флора и растительность:Растительный покров согласно природному районированию Республики Башкортостан г. Мелеуз расположен в Предуральском степном районе преимущественно на левобережье р. Белая.  города представлен в основном различными типами рудеральных местообитаний. Относительно небольшой процент от городской территории занимают естественные фитоценозы. Среди подобных участков наиболее распространены ценозы водной, прибрежно-водной, а также лесной растительности поймы р. Белая и ее стариц, а также поймы малых рек – Мелеуза и Карана (прил.№2). Участки пойменных лугов практически отсутствуют (http://www.wikiwand.com/ru). Территории, занятые остепненными лугами и степями, а также широколиственными неморальными лесами, крайне малы и преимущественно распространены на правобережье р. Белая. Флора Мелеуза насчитывает 633 вида сосудистых растений из 81 семейства и 354 родов, 165 видов являются адвентивными, из них 14 видов могут быть отнесены к инвазивным видам. Отмечено 10 видов, занесенных в Красные книги РБ и РФ, 10 эндемичных и 3реликтовых вида, произрастающих на сохранившихся участках естественной растительности (http://www.wikiwand.com/ru). Река Белая имеет ярко выраженный характер горной реки. Скорость течения 1-2 м/с., на перекатах 3-4 м/с. Глубина от 0,5 до 3 м. Река образует излучины и часто меняет направление течения под прямым углом (Материалы по фауне национального парка «Башкирия», 2010).
3. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

         Сбор гидробиологического материала осуществлялся в период июля, августа, октября 2019 года на реке Белая в районе города Мелеуз Валеевой Кариной, под руководством педагога дополнительного образования Ишмухаметовой Сании Альфредовны (прил.1рис.1,2). Обработку данных проводила Валеева Карина. Автором данной работы изучался видовой состав зообентоса водоема. Изучение зообентоса проводилось по стандартной методике «Изучение водных беспозвоночных реки и оценка ее экологического состояния» под редакцией Боголюбова А.С., Засько Д.Н., издательство «Экосистема»  (Боголюбов А.С., 1999); а так же использовали практикум по экологии под редакцией. С.В. Алексеева (Алексеев С.В., 1996) и учебник  Ашихминой Т.Я. Школьный экологический мониторинг (Ашихмина Т.Я., 2000). Согласно методике исследования (прил.1рис.3,4) для отбора проб было заложено 6 ключевых участков. На выбор участков повлиял  Государственный доклад РБ 2018 года о загрязнениях выше створа р. Белая в г. Мелеуз и ниже створа р. Белая г. Мелеуз. Согласно докладу проведены химические исследования воды, но не был проведен биомониторинг по зообентосу.  Мы решили провести биомониторинг по зообентосу для получения информации и подтверждения данных. В створе р. Белая,  выше г. Мелеуз оказывают влияние неорганизованные сбросы, смывы с объектов сельского хозяйства и населенных пунктов. Участок №6 район Химзавода находится в створе р. Белая выше г. Мелеуз (данный участок был выбран не случайно,   год назад в районе химзавода  прокуратура города обнаружила массовую гибель рыбы).   На качество воды в створе р. Белая ниже г. Мелеуз оказывают влияние сточные воды ООО «Водоканал» г. Мелеуз (жилищно-коммунальное хозяйство), воды р. Мелеуз, загрязняемые Кумертауским промузлом, объектами нефтедобычи, а также неорганизованные сбросы и смывы с объектов сельского хозяйства и территорий населенных пунктов. Участки 1,2 находятся в створе р. Белая ниже  г. Мелеуз.  Участки 3,4,5 находятся в середине маршрута. Протяженность маршрута более 20 км (прил.№2).  Общий объем гидробиологического материала составил 17 проб: 6 проб в июле, 6 проб в августе, 5 проб в октябре. Отбор проб проведен с помощью гидробиологического скребка. Мы выбрали участки субстрата с более благоприятными кислородными условиями. При отборе проб на реках скребок устанавливали ниже по течению относительно субстрата, с которого вели отбор, чтобы организмы вместе с взмученными частицами грунта попадали внутрь сита скребка с течением (Ляндзберг А.Р., 2004). Стоя в воде в сапогах ворошили грунт ногой, продвигаясь в нем боком и располагая скребок ниже по течению. На каменистых субстратах сначала гладящим движением руки смывали организмы внутрь сита с поверхности камня, затем поворачивали  его и оглаживали нижнюю поверхность. Осматривали грунты примерно на 50м как вверх, так и вниз по течению реки. В описание пробы входили: номер пробы, дата и время наблюдений, название водного объекта, местонахождение отбора пробы, температура воды и воздуха в момент отбора пробы, погодные условия в день отбора пробы, скорости течения, цвета  и запаха воды, прозрачности воды, характеристики взвеси, характеристика берегов водоема, информация о бентосе. Подготовка к анализу и фиксирование проб: подготовка бентосной пробы к анализу включала в себя выборку организмов из грунта (разборку пробы) и их сортировку. Если разборка пробы переносилась на следующий день, на ночь заливали ее 4 процентным раствором формалина. Первичный разбор отобранных бентосных образцов осуществлялся под бинокулярным микроскопом в комплексной экологической  лаборатории Республиканского Детского эколого-биологического центра Валеевой Кариной, под руководством научного сотрудника Башкирского Государственного Университета кафедры зоологии Островской Юлии Викторовны (прил.1 рис.5,6,7,8).  При определении видовой принадлежности организмов использовалась серия определителей: М.В. Чертопруд, Е.С. Чертопруд. Краткий определитель беспозвоночных пресных вод центра Европейской России. Козлов М.А., Олигер И.М. Школьный атлас-определитель беспозвоночных. – М.: Просвещение, 1991. – 207с.; Определитель пресноводных беспозвоночных Европейской части СССР. Для анализа зообентоса проведено изучение органолептических свойств воды (прил.3,5); подсчет встречаемости вида (прил.4.табл.2); расчет коэффициента видового сходства по Серенсу; показателей общей численности организмов; системы сапробности Кольквитца – Марссона (прил.4,табл.№8); оценка степени загрязнения р. Белой осуществлена по индексу сапробности или методу Пантле и Букка; оценка экологического состояния водоема по биотическому индексу Р.Трента (прил.4,табл.№22); индекс Майера (прил.4табл.№23). 
Оборудование: Скребок, ведро с веревкой 2-3м., пинцет, этикетки, лейкопластырь, стеклянные баночки с плотными крышками для хранения индикаторных организмов, формалин, твердый карандаш, авторучка, перочинный нож, часы с секундной стрелкой, диск Секки, апельсиновая кожура,  полиэтиленовые пакеты, записная книжка, формуляры протоколов обследования реки, ручная лупа, бинокулярный микроскоп. 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Анализ ЗООБЕНТОСА

Река Белая.

Река Белая – главная река Башкортостана, левый приток Камы, впадает в нее на 382 км выше ее устья. Истоки р. Белой находятся на 54 градусов 33 / с.ш. и 59 градусов 01 / в.д., на восточном склоне хр. Аваляк в 6,5 км. От д. Новохусаиново. Длина р. Белой – 1475 км. Площадь водосборного бассейна составляет 142730 км2. Коэффициент извилистости -3,9. Общая длина речной сети бассейна 0,3 км/км² площади. Коэффициент стока главной реки республики – Белой составляет 0,45. Основная часть стока приходится на весну. Уровень р. Белой испытывает непрерывное колебание. Максимальный подъем воды приходится на конец апреля – начало мая. Средняя высота уровня воды во время половодья составляет 8, 13 м. Максимальный подъем  - 11, 18м, минимальный – 4.4 м. Во время половодья воды Белой, Уфы, Демы заливают пойму, образуя обширные водные пространства (http://www.ssc.smr.ru/media/journals/fito/2014/01_07.pdf). Питание реки снеговое. Река замерзает, как правило, во второй половине ноября, вскрывается – в середине апреля. Около 60 % годового стока проходит во время весеннего половодья (в среднем 75 дней). Средняя дата начала половодья: 10 апреля, окончания: 23 июля. Во время половодья мутность достигает 900 мг/л (в остальное время около 50 мг/л) (https://ru.wikipedia.org/wiki/Белая). Ширина водотока в окрестностях г. Мелеуз примерно 70-100 м, а глубина достигает 5 метров. Температура воды в октябре +10 градусов. Температура воздуха +15 градусов.
4.1. Отбор проб

Обобщенные результаты исследования органолептических свойств воды

На участках 1,2,3 в июле и августе 4,5 в октябре (прил.№3,5)  на р. Белой в районе г. Мелеуз были выявлены пленки нефти, пятна, пена. Так же на данных участках были обнаружены незаконные свалки мусора, полиэтиленовые пакеты, пластиковые бутылки, стекла, бумага, салфетки. На данных участках нередко моют автомобили местные жители, а участок 1 и 3 являются местом отдыха и купания местных жителей. Мы считаем данные участки неблагоприятными, так как выявляется антропогенное загрязнение водного объекта.

4.2.Анализ ЗООБЕНТОСА
Июль, Август: Зообентос р. Белой  представлен 3 типами: тип ANNELIDA (53 вида в июле и 110 видов в августе), тип MOLLUSCA (11 видов в июле и 22 вида в августе), тип ARTHROPODA(89 видов в июле и 103 вида в августе). Наибольшим  видовым разнообразием представлен тип ARTHROPODA, наименьшим - тип MOLLUSCA см. диаграмму 1,2,3.
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Тип  ANNELIDA представлен одним классом Hirudinea  и 2 семействами (Glossiphoniidae и Erpobdellidae), тип MOLLUSCA представлен одним классом Gastropoda и 4 семействами (Lymnaedae, Planorbidae, Bulinidae, Bithyniidae), тип ARTHROPODA представлен 3 классами – класс Crustaceae, Arachnida, Insecta. Наибольшим видовым разнообразием  представлен класс Insecta. Отряд -   Odonata представлен 3 семействами Gomphidae Corduliidae Corduliidae.  Отряд Heteroptera  представлен 4 семействами Corixidae Nepidae Notonectidae Gerridae. Отряд Trichoptera представлен 10 семействами Hydropsychidae, Rhyacophilidae, Ecnomidae, Hydroptilidae, Lepidostomatidae, Hydroptilidae, Goeridae, Leptoceridae, Polycentropodidae, Limnephilidae. Наименьшими представлены отряды Acarina Amphipoda (прил.№4 табл.1). Видовой состав зообентоса представлен  (прил.№4 табл.4) см. диаграмму 4.
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Диаграмма 4

Октябрь: Зообентос  территории представлен 4 типами: тип ANNELIDA (27 видов), тип MOLLUSCA (26 видов), тип ARTHROPODA(100 видов) и тип Chordata(1 вид).   Наибольшим  видовым составом представлен тип ARTHROPODA, наименьшим - тип Chordata. Тип  ANNELIDA представлен одним классом – класс Hirudinea  и 3 семейства, тип MOLLUSCA представлен одним классом – класс Gastropoda и 2 семейства, тип ARTHROPODA представлен 3 классами – класс Crustaceae, Arachnida, Insecta и 15 семейств. В целом зообентос представлен 20 семействами (прил.5. табл.25) см. диаграмму 5.

Мы предполагаем, что данные семейства представлены в таком количестве не случайно, они определяют  характеристику водоема по степени загрязнения.

[image: image4.png]Berasca  Gopuar Cepsuc Moxas cnaiigos Baeaie sonpoc

=R A Y -2

| A - | (= Koscrpycrop ] Coanams cralia

_—PE3VJIbTATHI HICCAETOBAHUIT
AHAJIN3 300BEHTOCA
Benymue cemetictBa

Kon-so, wr.

100
90
80

70
60 —wuonb

50 —— aBsrycr
40
30
20
10

o
é\vs:‘\}ef WOF oF o 3F &
«"*& > eoi‘y““oo "’«& o °€.‘§:‘¢&

For

— okTA6pDbL

 [samerw « craiiay





Диаграмма 5

 4.3. Подсчет встречаемости вида или степени его постоянства

При анализе материала по известным данным производится подсчет встречаемости вида или степени его постоянства (Методика изучения…1975) по формуле: P=M/N *100% Где: M – число проб, в которых встречается данный вид. N – Общее число проб, использованных для характеристики биотопа (прил.4.табл.2). Оценка встречаемости видов проводилась по трехбалльной шкале, которая имеет следующие градации: - редко встречающиеся, до 10%;

-обычные, от 11 до 25 %; - часто встречающиеся, более 25%. При встречаемости равной 75 % и более, вид можно считать «константным» или постоянно присутствующим (Методика изучения…1975).

Подсчет встречаемости вида 

Июль: редко встречающихся при анализе проб – нет, обычных видов – 18, часто встречаемых – 7, константных – 1 (прил.4. табл.2). Август: редко встречающихся при анализе проб – нет, обычных видов – 17, часто встречаемых – 11, константных – 1 (прил.4. табл.3). Октябрь: редко встречающихся при анализе проб – нет, обычных видов – 14, часто встречаемых – 5, константных – 4 (прил.5. табл.26)  см. диаграмму 6. По нашим результатам представлены обычные и часто встречающиеся виды, константных видов мало.
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                                              Диаграмма 6

4.4. Коэффициент видового сходства по Серенсу

(Константинов А.С., 1986)

S  = 2c/(a+b)

Где: S – коэффициент общности видового состава; а – число видов в первом биотопе; b – число видов во втором биотопе; c – число видов общих для двух биотопов. Видовой состав зообентоса представлен  (прил.№4 табл.5,6,7) и

(прил.5 табл.№28) см. диаграмму 7.
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                                                   Диаграмма 7

4.5. Общая численность организмов на 1 м² в каждом биотопе

При пересчете численности и биомассы организмов в пробе на 1м² необходимо пользоваться коэффициентами пересчета. При отборе проб скребком удобно за 1 количественную пробу, или 1 скребок, принять прохождение режущей кромки в поверхностном слое грунта полосы в 50 сантиметров. При ширине режущей кромки 16 см (стандарт) облавливаемая площадь составит 800см², что меньше 1м² в 12,5 раза. Следовательно, коэффициент пересчета 1* на 1 м² = 12,5, 2*- 6,25, 3* - 4,16, 4*- 3,12 и т.д.

5 скребков – (коэффициент = 2,5)  см. диаграмму 8.

Общая численность организмов на 1 м² 

Таблица №3

	Общая численность 

организмов

на 1 м²
	1 биотоп
	2 биотоп


	3 биотоп


	4 биотоп


	5 биотоп
	6 биотоп

	июль
	22,5
	17,5
	10
	15
	10
	15

	август
	47,5
	7,5
	15
	25
	5
	20

	октябрь
	22,5
	15
	22,5
	27,5
	27,5
	-
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Диаграмма 8

4.6. Система сапробности Кольквитца – Марссона

(Макрушин, 1974)

Система сапробности основана на принципе, отражающем отношение гидробионтов к кислороду, т.е. их оксифильность. Авторы предложили разделить водоемы и водотоки или их отдельные зоны в зависимости от степени загрязнения органическими веществами на поли-, мезо - (альфа- и бета-) и олигосапробные.

Характеристика зон сапробности по Кольквитцу-Марссону
(прил.№4. табл.8).

Сапробность зообентоса река Белая

Июль: β – мезасапробов – 16 видов, α - мезосапробов – 2 вида, без сапробности – 6 видов, олигосапробные – 1 вид (прил.№4. табл.9).

Август:β – мезасапробов – 15 видов, α-мезосапробов – 4 вида, без сапробности – 3 вида, олигосапробные – 3 вида (прил.№4. табл.9).

Октябрь: β – мезасапробов – 11 видов, α-мезосапробов – 5 видов, без сапробности – 7 видов (прил.№5. табл.29). см. диаграмму 9.
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                                                         Диаграмма 9
По нашим результатам встречаются β – мезасапробные виды, но есть немного  α – мезосапробов, что говорит о наличии загрязнения.

4.7. Метод Пантле и Букка или индекс Сапробности (S)

Предполагает при оценке качества воды учет количественных характеристик гидробионтов. Данный индекс рассчитывается по формуле:

	S=∑s*h/∑ h 


Где: s – индикаторная значимость вида, h – относительная численность вида. Индикаторная значимость (s) олигосапробов равна 1, (-мезосапробов – 2, (-мезосапробов – 3 и полисапробов – 4.  Относительное количество особей (h) для зообентоса определялось по трехбалльной шкале (случайные находки – 1, частая встречаемость – 3 и массовое развитие – 5 баллов). Расчет индекса сапробности проводится для каждой конкретной пробы, а затем вычисляются средние значения индекса для водного объекта. В полисапробной зоне индекс равен 4-3,5, в α-мезосапробной – 3,5-2,5, в β-мезосапробной – 2,5-1,5, в олигосапробной – 1,5 –1,0 (Константинов, 1986; Каплин, 2001) (прил.№4. табл.10-21)

Июль:
Проба №1 S= 2 (β-мезосапробный);
Проба №2  S=2 (β-мезосапробный);

Проба №3  S= 2,3  (β-мезосапробный);

Проба №4 S= 2,2 (β-мезосапробный);

Проба №5 S=2,3 (β-мезосапробный);

Проба №6 S=2,1 (β-мезосапробный);

Средние значения индекса для водного объекта: S=2,15 (β -мезосапробный).

Август: 

Проба №1 S= 2,3 (β-мезосапробный);

Проба №2  S=2,6 (α -мезосапробный);

Проба №3  S=2,2  (β-мезосапробный);

Проба №4 S=2,3 (β-мезосапробный);

Проба №5 S=2,1 (β-мезосапробный);

Проба №6 S=1,8 (β-мезосапробный);

Средние значения индекса для водного объекта: S=2,32 (β -мезосапробный).

Октябрь (прил.5 табл.№30-34):

Проба №1 S=2,3 (β-мезосапробный);

Проба №2  S=2,3 (β-мезосапробный);

Проба №3  S=2,6  (α-мезосапробный);

Проба №4 S=1,8 (β-мезосапробный);

Проба №5 S= 1,8 (β-мезосапробный);

Средние значения индекса для водного объекта: S=2,16 (β-мезосапробный).

Все пробы имеют β-мезосапробный индекс водоема, что говорит о присутствии умеренного загрязнения. 

4.8. ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДОЕМА ПО БИОТИЧЕСКОМУ ИНДЕКСУ Р.ТРЕНТ

В российской системе мониторинга окружающей среды (в системе Росгидромета) для оценки качества вод по показателям зообентоса наибольшее распространение получил метод расчета биотического индекса для р. Трента (БИ), разработанный Ф. Вудивиссом в 1964 г., который основан на уменьшении разнообразия фауны в условиях загрязнения и на характерной последовательности исчезновения из водоёма разных групп животных по мере увеличения загрязнения (прил.№4. табл.22).

Индикаторные группы Вудивисса
Июль: в составе взятых в реке проб обнаружены: пиявок -2,  моллюски - 1,  ракообразные – 1, поденки-1, личинки двукрылых-1, ручейники-5, клопы - 1. Число групп Вудивисса равняется 12. Находим высший таксон по таблице – это поденки (больше одного вида). Находим биотический индекс нашего водоема – 8. Чем выше показатель БИ – тем относительно чище вода. Показатель БИ  является относительным показателем и изменяется от 0 (очень грязная вода) до 10 (очень чистая вода) (прил.№4. табл.22).

Август: в составе взятых в реке проб обнаружены: пиявок -2,  моллюски - 1,  ракообразные – 1, поденки-1, личинки двукрылых-1, ручейники-10, клопы – 1, жуки - 1. Число групп Вудивисса равняется 18. Находим высший таксон по таблице – это поденки (только один вид). Находим биотический индекс нашего водоема – 8 (прил.№4. табл.22).

Октябрь: в составе взятых в реке проб обнаружены: 3 вида пиявок, 3 вида моллюсков, 2 вида ракообразных. 4 личинки двукрылых , 1 личинка хирономид, 2 вида жуков, 2 вида ручейников, 2 вида клопов. Число групп Вудивисса равняется 19. Находим высший таксон по таблице – это личинки ручейников (больше одного вида). Находим биотический индекс нашего водоема – 8. Чем выше показатель БИ – тем относительно чище вода. Показатель БИ  является относительным показателем и изменяется от 0 (очень грязная вода) до 10 (очень чистая вода) (прил.№4. табл.22).

4.9. ИНДЕКС МАЙЕРА 

Различные группы водных беспозвоночных приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. При этом организмы-индикаторы относятся к одному из трех разделов, представленных в таблице. Количество найденных групп из первого раздела необходимо умножить на 3, количество групп из второго раздела - на 2, а из третьего - на 1. Получившиеся цифры складывают: S  = X*3 + Y*2 + Z*1 По значению суммы S (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема: 

-более 22 баллов - водоем чистый и имеет 1 класс качества; 

- 17-21 баллов - 2 класс качества; 

-11-16 баллов - умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества; 

-менее 11 - водоем грязный, 4-7 класс качества.

Таблица для расчёта индекса Майера                                                                                                                                    Таблица № 4

	Обитатели чистых вод, X
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки Plecoptera

Личинки Ephemeroptera

Личинки Trichoptera

Класс Bivalvia
	Личинки Odonata

Личинки Tipulidae

Класс Gastropoda

Отряд Coleoptera
Отряд Hemiptera
	Личинки Chiromonidae
Класс Hirudinea
Класс Oligochaeta
Отряд Megaloptera


Обитатели водоема   (река Белая)

Июль:

Обитатели чистых вод: Личинки Trichoptera, Личинки Ephemeroptera.

Организмы средней чувствительности: Личинки Odonata, Личинки Tipulidae,  Класс Gastropoda; Отряд Coleoptera Отряд Hemiptera.

Обитатели загрязненных водоемов: Класс Hirudinea.

Рассчитав по формуле Индекс Майера мы получили:

S= 16   3 класс качества (прил.№4 табл. №23); 

Август:

Обитатели чистых вод: Личинки Trichoptera, Личинки Ephemeroptera.

Организмы средней чувствительности: Личинки Odonata, Личинки Tipulidae,  Класс Gastropoda; Отряд Coleoptera Отряд Hemiptera.

Обитатели загрязненных водоемов: Класс Hirudinea
Рассчитав по формуле Индекс Майера мы получили:

S= 16   3 класс качества (прил.№4 табл. №23); 

Октябрь:

Обитатели чистых вод: Личинки Trichoptera
Организмы средней чувствительности: Личинки Odonata, Личинки Tipulidae,  Класс Gastropoda;

Обитатели загрязненных водоемов: Личинки Chiromonidae, 

Класс Hirudinea.

Рассчитав по формуле Индекс Майера мы получили:

S= 11 (умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества) (прил.№5 табл. 23). 

ВЫВОДЫ 

1. По органолептическим показателям реки Белой в районе г. Мелеуз на участках 1,2,3 в июле и августе;  в октябре 4,5 были выявлены пленки нефти, пятна, пена. Мы считаем данные участки неблагоприятными, так как выявляется антропогенное загрязнение реки.

2. Зообентос представлен типами:ANNELIDA, MOLLUSCA, ARTHROPODA.

3. По подсчету встречаемости видов представлены обычные и часто встречающиеся виды, константных видов мало; по видовому сходству по Серенсу выявляется общность видов в пробе 1.2; 2.3;2.5; 4.6; по системе сапробности Кольквитца-Марсона часто встречаются β – мезасапробные виды, немного  α – мезосапробов, что говорит о наличии загрязнения; по анализу метода Пантле и Букка средние значения индекса для водного объекта β-мезосапробный. Все пробы имеют β-мезосапробный индекс водоема, что говорит о наличии умеренного загрязнения; по оценке экологического состояния водоема по биотическому индексу Р.Трента   индекс нашего водоема – 8 (средней чистоты); по индексу Майера умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества.

4.  Изучив литературу по экологии водоемов Башкирии,  мы составили рекомендации по сохранению чистоты водоема: для защиты водоема от пестицидов и удобрений было бы неплохо создать   специальные барьеры из многолетних трав; ежегодно проводить акцию «Чистые берега» для защиты рек от пластика, мусора; информировать население о необходимости сохранения чистоты  реки Белой путем публикаций статей о бережном отношении к водным объектам; ежегодно вести биомониторинг реки Белой; Администрации города необходимо установить аншлаги и мусорные баки в местах частого пребывания людей, для сохранения водного объекта в чистоте.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Планируется ежегодно проводить мониторинг реки Белой в районе г. Мелеуз по зообентосу. Хотели бы проанализировать весенние, осенние и летние месяцы по состоянию зообентоса. 

Гипотеза подтвердилась:  река Белая имеет 3 класс качества воды, умеренно загрязненный водоем. 

Выражаю благодарность научному сотруднику кафедры зоологии Башкирского Государственного Университета, педагогу Республиканского Детского эколого-биологического центра Островской Ю.В. за консультации для более точного определения видов зообентоса под микроскопом.

  Выражаю благодарность своему педагогу Ишмухаметовой С.А. и своим родителям за помощь и поддержку в проведении исследований, 
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Рис.1
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Рис.2

Определение органолептических свойств воды (р.Белая)
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Рис.3

Фото Ишмухаметовой С.А.

Отбор проб
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Рис.4

Фото Ишмухаметовой С.А.

Определение зообентоса в лаборатории

Некоторые виды зообентоса р.Белая
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Рис.5

Фото Валеевой Карины

Определение зообентоса в лаборатории
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Рис.6

Фото Ишмухаметовой С.А.

Некоторые виды зообентоса р.Белая
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Рис.7

Фото Валеевой К.Е
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Рис.8

ПРИЛОЖЕНИЕ №2

Карта – схема реки Белая г. Мелеуз
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ПРИЛОЖЕНИЕ №3

Анализ проб

Органолептические свойства воды

Июль     Проба №1

Дата: 10.07.19  Время:15.00

Название водного объекта: р. Белая

Местонахождение отбора пробы: д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: Температура воздуха +27;температура воды +16

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3 м/с

2. Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен на поверхности воды. Уровень загрязнения водного объекта по  внешнему виду: 2 балла.

3. Цветность: слабо-желтоватая

4. Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5. Мутность: слабо-мутная

6. Прозрачность: 72 см.

7. Запах: ароматический (огуречный). Интенсивность запаха- заметный (легко определяется).

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка.

9. Характеристика берегов водоема: присутствует прибрежно-водная растительность. Произрастает тополь обыкновенный, ива козья. Хозяйственных построек не имеется. Характер использования берегов водоема - для купания местного населения. Часто моют автомобили.

Информация о бентосе: субстрат: дно песчано – галечное. Расстояние от берега: 1,5м

Глубина отбора проб: 60см. Количество скребков: 5

Июль   Проба №2

Дата: 10.07.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: 3 км от д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: Температура воздуха +27;температура воды +18

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная, ветер теплый.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3 м/с

2. Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пятен на поверхности водного объекта. Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3. Цветность: слабо-желтоватая

4. Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5. Мутность: прозрачная

6. Прозрачность: 82 см

7. Запах: болотный (тинистый). Интенсивность запаха - 3 заметный, легко обнаруживается.

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  в 3 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде коробок от сока, сигарет, полиэтиленовых пакетов, и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: дно илисто-галечное. Расстояние от берега: 1,5м.

Глубина отбора проб: 60 см. Количество скребков: 5

Июль   Проба №3

Дата: 10.07.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: 6 км от д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: Температура воздуха +27;температура воды +16

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная, ветер теплый.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3 м/с

2.Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пятен на поверхности водного объекта. Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3.Цветность: слабо-желтоватая

4.Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность: 78 см

7.Запах: болотный (тинистый). Интенсивность запаха- 3 заметный, легко обнаруживается.

8.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9.Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  в 3 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде коробок от сока, сигарет, полиэтиленовых пакетов, и пластиковых бутылок.

       Информация о бентосе: субстрат: дно илисто-галечное. Расстояние от берега: 1,5м

Глубина отбора проб: 60 см. Количество скребков: 5.

Июль  Проба №4

Дата: 10.07.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: Температура воздуха +27;температура воды +17

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная, ветер теплый.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,2 м/с

2.Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пятен на поверхности водного объекта. Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3.Цветность: слабо-желтоватая

4.Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность: 87 см

7.Запах: болотный (тинистый). Интенсивность запаха- 3 заметный, легко обнаруживается.

8.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9.Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде полиэтиленовых пакетов и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: дно илисто-галечное. Расстояние от берега: 2м

Глубина отбора проб: 50 см. Количество скребков: 5.

Июль Проба №5

Дата: 10.07.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна (Лыжная база).

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: Температура воздуха +27;температура воды +17

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная, ветер теплый.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3 м/с

2.Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пятен на поверхности водного объекта. Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3.Цветность: слабо-желтоватая

4.Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность: 1м52 см

7.Запах: болотный (тинистый). Интенсивность запаха- 3 заметный, легко обнаруживается.

8.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9.Характеристика берегов водоема: присутствует прибрежно-водная растительность.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде коробок от сока, сигарет, полиэтиленовых пакетов, и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: дно илисто-галечное. Расстояние от берега: 1,5м

Глубина отбора проб: 60 см. Количество скребков: 5.

Июль Проба №6

Дата: 10.07.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: район Химзавода.

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +27;температура воды +17

Погодные условия в день отбора проб: солнечная

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,2м/с

2. Внешний вид водного объекта:  отсутствуют пленки и пятна.                                Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3. Цветность: слабо-желтая

4. Осадок: нет

5. Мутность: слабо-мутная

6. Прозрачность:2м.

7. Запах: болотный

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: берег используется местным населением для сбора пустых перловиц. Имеются деревья – тополя. 

Информация о бентосе: субстрат: дно каменистое. Расстояние от берега: 1м50 см.

Глубина отбора проб: 50 см. Количество скребков:5.

Август   Проба №1

Дата: 20.08.19   Время: 13.40

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +15.

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная, ветер прохладный.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3м/с

2.Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен на поверхности воды. Уровень загрязнения водного объекта: 2 балла.

3.Цветность: слабо-желтоватая

4.Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5.Мутность: слабо-мутная

6.Прозрачность: 1м52см

7.Запах: сероводородный. Интенсивность- 3 балла.

8.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9.Характеристика берегов водоема: Произрастают тополя. На берегу имеется мусор в виде пластиковых бутылок, пакетов, коробок.

Информация о бентосе: субстрат: илисто-каменистое дно. Расстояние от берега: 1,5 м 

Глубина отбора проб: 40 см. Количество скребков:5 

Август     Проба №2

Дата: 20.08.19         Время: 14.45

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: 3 км от д. Ташлыкуль 

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +13

Погодные условия в день отбора проб: солнечная, прохладный ветер

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3м/с

2. Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен. Уровень загрязнения водного объекта: 2 балла

3. Цветность: слабо-желтая

4. Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5. Мутность: слабо-мутная

6. Прозрачность:1м82см

7. Запах: сероводородный. Интенсивность- 3.

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  В 3 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде коробок от сока, сигарет, полиэтиленовых пакетов, и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: илисто-каменистое дно. Расстояние от берега: 1.5м.

Глубина отбора проб:40 см. Количество скребков:5.

Август         Проба №3

Дата: 20.08.19       Время: 15.40

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы:  в 6 км. д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +15

Погодные условия в день отбора проб: солнечная, прохладный ветер

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,2м/с

2. Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен.                                                                  Уровень загрязнения водного объекта: 2 балла.

3. Цветность: слабо-желтая

4. Осадок: незначительный; характер осадка- глинистый; цвет осадка- коричневый.

5. Мутность: прозрачная

6. Прозрачность: 1м72см

7.Запах: болотный. Интенсивность - 3балла.

10. 8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: деревьев нет, кустарников нет. Имеется проселочная дорога в 2 м. от водоема. Имеется мусор: пластиковые бутылки, пакеты, целлофановые пакеты.

Информация о бентосе: субстрат: каменисто-песчаное. Расстояние от берега:1м50 см.

Глубина отбора проб: 30 см.  Количество скребков:5.

Август    Проба №4

Дата: 20.08.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +12

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная. Ветер прохладный

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3м/с

2. Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пены.  Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3. Цветность: прозрачная

4. Осадок: незначительный; характер осадка- глинистый; цвет осадка- коричневый.

5. Мутность: прозрачная

6. Прозрачность:2м 20 см

7. Запах: болотный. Интенсивность- 3 балла.

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде полиэтиленовых пакетов и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: мелкая галька, ил. Расстояние от берега: 1,5м

Глубина отбора проб:35 см. Количество скребков:5

Август         Проба №5

Дата: 20.08.19   Время: 17.10

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна (Лыжная база)

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +15

Погодные условия в день отбора проб: погода солнечная.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3 м/с

2. Внешний вид водного объекта:  отсутствуют пленки и пятна                                Уровень загрязнения водного объекта:1 балл.

3. Цветность: слабо-желтоватая

4. Осадок: нет

5. Мутность: прозрачная

6. Прозрачность: 2м.

7. Запах: болотный. Интенсивность - 3 балла.

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: присутствует прибрежно-водная растительность.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. На берегу встречается мусор в виде коробок от сока, сигарет, полиэтиленовых пакетов, и пластиковых бутылок.

Информация о бентосе: субстрат: дно каменисто-песчаное. Расстояние от берега: 1,2м.

Глубина отбора проб: 40 см. Количество скребков:5

Август      Проба №6

Дата: 20.08.19

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: район Химзавода.

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +15

Погодные условия в день отбора проб: солнечная

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3м/с

2. Внешний вид водного объекта:  отсутствуют пленки и пятна.                                Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3. Цветность: слабо-желтая

4. Осадок: нет

5. Мутность: слабо-мутная

6. Прозрачность:2м10 см.

7. Запах: болотный

8. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

9. Характеристика берегов водоема: берег используется местным населением для сбора пустых перловиц. Имеются деревья – тополя. 

Информация о бентосе: субстрат: дно каменистое. Расстояние от берега: 1,5м.

Глубина отбора проб: 30 см. Количество скребков:5

ПРИЛОЖЕНИЕ №4

Анализ ЗООБЕНТОСА

 июль – август  2019г.

                                                                                                                                 Таблица № 1

	№
	Классы
	Таксоны
	Количество шт.

	
	
	
	Июль
	август

	I
	ТИП
	ANNELIDA
	53
	110

	
	Класс 
	Hirudinea 
	53
	110

	
	Семейство
	Glossiphoniidae
	
	

	
	вид
	Glossiphonia complanata
	8
	15

	
	Семейство
	Erpobdellidae
	
	

	
	вид
	Erpobdella octoculata
	45
	95

	II
	ТИП 
	MOLLUSCA
	11
	22

	
	Класс
	Gastropoda
	
	

	
	Семейство
	Lymnaedae
	
	

	
	вид
	Lymnaea ovata
	8
	7

	
	вид
	Lymnaea stagnalis
	-
	3

	
	вид
	Lymnaea auricularia
	-
	3

	
	Семейство 
	Planorbidae
	-
	

	
	вид 
	Planorbis Planorbis
	-
	2

	
	Семейство 
	Bulinidae
	
	

	
	вид 
	Planorbarius corneus
	1
	4

	
	Семейство 
	Bithyniidae
	
	

	
	вид 
	Bithinia tentaculata
	2
	3

	III
	ТИП
	ARTHROPODA
	89
	103

	
	Класс
	Arachnida
	1
	1

	
	Отряд
	Acarina
	
	

	
	вид
	Hydrachna geographica
	1
	1

	
	Класс
	Grustacea
	3
	3

	
	Отряд
	Amphipoda
	
	

	
	вид
	Gamarus pulex
	3
	3

	
	Класс 
	Insecta
	85
	99

	
	Отряд 
	Odonata
	10
	1

	
	Семейство
	Gomphidae
	
	

	
	вид
	Gomphus vulgatissimus
	2
	-

	
	вид
	Onychogomphus forcipatus
	-
	1

	
	Семейство
	Corduliidae
	
	-

	
	вид
	Somatochlora metallica
	5
	-

	
	Семейство
	Aeschnidae
	
	-

	
	вид
	Aeschna grandis
	3
	-

	
	Отряд
	Heteroptera
	13
	15

	
	Семейство 
	Corixidae
	
	

	
	вид
	Sigara striata
	9
	11

	
	Семейство
	Nepidae
	
	-

	
	вид 
	Nepa cinerea
	1
	-

	
	Семейство
	Notonectidae
	
	

	
	вид
	Notonecta glauca
	1
	3

	
	Семейство
	Gerridae
	
	

	
	Род
	Gerris sp.
	2
	1

	
	Отряд
	Trichoptera
	45
	70

	
	Семейство
	Hydropsychidae
	
	

	
	вид
	Hydropsyche ornatula
	8
	11

	
	Семейство
	Rhyacophilidae
	-
	

	
	Род
	Rhyacophila sp.
	-
	2

	
	Семейство
	Ecnomidae
	-
	

	
	вид
	Ecnomus tenellus
	-
	4

	
	Семейство
	Hydroptilidae
	-
	

	
	вид
	Hydroptila tineoides
	-
	1

	
	Семейство
	Lepidostomatidae
	
	

	
	вид
	Lepidostoma hirtum
	2
	8

	
	Семейство
	Hydroptilidae
	-
	

	
	Род
	Oxyethira
	-
	1

	
	вид
	Oxyethira costalis
	-
	1

	
	Семейство
	Goeridae
	-
	

	
	вид
	Goera pilosa
	-
	1

	
	Семейство
	Leptoceridae
	-
	

	
	Род
	Mystacides 
	-
	

	
	вид
	Mystacides longicornis
	30
	32

	
	Семейство
	Polycentropodidae
	
	

	
	вид
	Cyrnus flavidus
	1
	4

	
	Семейство
	Limnephilidae
	
	

	
	вид
	Chaetoptrix villosa
	4
	6

	
	Отряд 
	Diptera
	5
	1

	
	Семейство
	Tabanidae
	
	

	
	Род
	Tabanidae sp.
	2
	1

	
	Семейство
	Tipulidae
	
	-

	
	Род
	Tipula sp.
	3
	-

	
	Отряд поденки
	Ephemeroptera
	8
	9

	
	Семейство
	Potamantidae
	
	-

	
	вид
	Potamantus Luteus
	1
	-

	
	Семейство
	Baetidae
	
	

	
	вид
	Baetis rhodani
	2
	3

	
	Семейство
	Heptageniidae
	
	

	
	вид
	Heptagenia sulferea
	1
	3

	
	Отряд
	Coleoptera
	4
	3

	
	Семейство
	Haliplidae
	-
	

	
	Род
	Haliplus sp.
	-
	1

	
	Семейство
	Gyrinidae
	
	-

	
	вид
	Gyrinus notator
	4
	-

	
	Семейство
	Elodidae
	-
	

	
	Род
	Elodidae sp.
	-
	2

	
	Итого:
	
	153
	235


Подсчет встречаемости вида 

Июль

                                                                                                                                  Таблица № 2
	№
	Виды
	Степень его постоянства%
	Оценка встречаемости видов

	1
	Planorbarius corneus
	16
	обычный

	2
	Nepa cinerea
	16
	обычный

	3
	Tipulidae sp.
	33
	часто встречающийся

	4
	Aescha grandis
	16
	обычный

	5
	Somatachlora metallica
	16
	обычный

	6
	Gomphus vulgatissimus
	16
	обычный

	7
	Tabanus sp.
	33
	часто встречающийся

	8
	Potamanthus luteus
	16
	обычный

	9
	Sigara striata
	50
	часто встречающийся

	10
	Gerris sp.
	16
	обычный

	11
	Lymnae ovata
	33
	часто встречающийся

	12
	Gyrinus notator
	16
	обычный

	13
	Hydrarachna geographica
	16
	обычный

	14
	Notonecta glauca
	16
	обычный

	15
	Erpobdella octoculatha
	100
	константный

	16
	Glossiphonia complanata
	66
	часто встречающийся

	17
	Hydropsyche ornatula
	33
	часто встречающийся

	18
	Cyrnus flavidus
	33
	часто встречающийся

	19
	Lepidostoma hirtum
	33
	часто встречающийся

	20
	Baetis rhodani
	16
	обычный

	21
	Mystacides longicornis
	16
	обычный

	22
	Chaetopteryx villosa
	16
	обычный

	23
	Gamarus pulex
	16
	обычный

	24
	Goera pilosa
	16
	обычный

	25
	Heptagenia sulferea
	33
	часто встречающийся

	26
	Bithynia tentaculata
	16
	обычный


Подсчет встречаемости вида 

Август

                                                                                                                                  Таблица № 3

	№
	Виды
	Степень его постоянства%
	Оценка встречаемости видов

	1.
	Sigara striata
	33
	часто встречающийся

	2.
	Gerris sp.
	16
	обычный

	3.
	Lymnae ovata
	50
	часто встречающийся

	4.
	Hydrarachna geographica
	16
	обычный

	5.
	Notonecta glauca
	33
	часто встречающийся

	6.
	Lymnae stagnalis
	16
	обычный

	7.
	Planorbarius corneus
	16
	обычный

	8.
	Lumnaea auricularia
	16
	обычный

	9.
	Erpobdella octoculatha
	100
	константный

	10.
	Glossiphonia complanata
	66
	часто встречающийся

	11.
	Ecnomus tenellus
	16
	обычный

	12.
	Hydroptila tineoides
	16
	обычный

	13.
	Hydropsyche ornatula
	33
	часто встречающийся

	14.
	Cyrnus flavidus
	33
	часто встречающийся

	15.
	Lepidostoma hirtum
	33
	часто встречающийся

	16.
	Elodidae sp.
	33
	часто встречающийся

	17.
	Haliplus sp.
	16
	обычный

	18.
	Ophiogemphus forcipatus
	16
	обычный

	19.
	Planorbis planorbis
	16
	обычный

	20.
	Baetis rhodani
	50
	часто встречающийся

	21.
	Mystacides longicornis
	16
	обычный

	22.
	Chaetopteryx villosa
	16
	обычный

	23.
	Oxyethira costalis
	16
	обычный

	24.
	Gamarus pulex
	16
	обычный

	25.
	Goera pilosa
	16
	обычный

	26.
	Heptagenia sulferea
	33
	часто встречающийся

	27.
	Tabanidae sp.
	16
	обычный

	28.
	Bithynia tentaculata
	16
	обычный

	29.
	Rhyacophila sp.
	16
	обычный


Видовой состав зообентоса

                                                                                                                             Таблица №4

	№
	Видовой состав

	
	
	Июль
	Август

	1
	Planorbarius corneus
	+
	+

	2
	Nepa cinerea
	+
	-

	3
	Tipulidae sp.
	+
	-

	4
	Aescha grandis
	+
	-

	5
	Somatachlora metallica
	+
	-

	6
	Gomphus vulgatissimus
	+
	-

	7
	Tabanus sp.
	+
	-

	8
	Potamanthus luteus
	+
	-

	9
	Sigara striata
	+
	+

	10
	Gerris sp.
	+
	+

	11
	Lymnae ovata
	+
	+

	12
	Gyrinus notator
	+
	-

	13
	Hydrarachna geographica
	+
	+

	14
	Notonecta glauca
	+
	+

	15
	Lymnae stagnalis
	-
	+

	16
	Lumnaea auricularia
	-
	+

	17
	Erpobdella octoculatha
	+
	+

	18
	Glossiphonia complanata
	+
	+

	19
	Ecnomus tenellus
	-
	+

	20
	Hydroptila tineoides
	-
	+

	21
	Hydropsyche ornatula
	+
	+

	22
	Cyrnus flavidus
	+
	+

	23
	Lepidostoma hirtum
	+
	+

	24
	Elodidae sp.
	-
	+

	25
	Haliplus sp.
	-
	+

	26
	Ophiogemphus forcipatus
	-
	+

	27
	Planorbis planorbis
	-
	+

	28
	Baetis rhodani
	+
	+

	29
	Mystacides longicornis
	+
	+

	30
	Chaetopteryx villosa
	+
	+

	31
	Oxyethira costalis
	-
	+

	32
	Gamarus pulex
	+
	+

	33
	Goera pilosa
	+
	+

	34
	Heptagenia sulferea
	+
	+

	35
	Tabanidae sp.
	-
	+

	36
	Bithynia tentaculata
	+
	+

	37
	Rhyacophila sp.
	-
	+


Число видов в биотопе 

Июль

                                                                                                                               Таблица №5

	
	1 биотоп
	2 биотоп
	3 биотоп
	4 биотоп
	5 биотоп
	6 биотоп

	1
	9
	7
	4
	7
	4
	6

	2
	
	7
	4
	7
	4
	6

	3
	
	
	4
	7
	4
	6

	4
	
	
	
	7
	4
	6

	5
	
	
	
	
	4
	6


Число видов в биотопе

Август
                                                                                                                               Таблица №6

	
	1 биотоп
	2 биотоп
	3 биотоп
	4 биотоп
	5 биотоп
	6 биотоп

	1
	19
	3
	6
	10
	2
	8

	2
	
	3
	6
	10
	2
	8

	3
	
	
	6
	10
	2
	8

	4
	
	
	
	10
	2
	8

	5
	
	
	
	
	2
	8


Коэффицент видового сходства по Серенсу 

                                                                                                                              Таблица №7

	Биотоп
	Коэффицент видового сходства по Серенсу

	
	Июль %
	Август %

	1.2.
	25
	50

	1.3.
	14
	24

	1.4.
	12
	34

	1.5.
	14
	28

	1.6
	13
	29

	2.3.
	18
	44

	2.4.
	20
	30

	2.5.
	18
	40

	2.6
	14
	18

	3.4.
	30
	25

	3.5.
	20
	25

	3.6.
	20
	14

	4.5.
	30
	33

	4.6.
	14
	22

	5.6.
	20
	20


Система сапробности Кольквитца – Марсона

Характеристика зон сапробности по Кольквитцу-Марссону [11]

                                                                                                                                        Таблица №8

	Зона
	Баланс кислорода 

и органического вещества
	Преобладающие виды гидробионтов

	Олигосапробная
	Практически чистые водоемы: цветения не бывает, содержание кислорода и углекислоты не колеблется. На дне мало детрита и автотрофных организмов 
	Встречаются диатомовые водоросли, коловратки, ветвистоусые рачки, личинки поденок, веснянок, ручейников рыбы стерлядь, гольян, форель.

	( -мезосапробная
	Содержание кислорода и углекислоты колеблется в зависимости от времени суток: днем избыток кислорода, дефицит углекислоты; ночью – наоборот. Нет нестойких органических веществ, произошла полная минерализация, идут окислительные процессы. Много организмов с автотрофным питанием
	Высокое биоразнообразие, но численность и биомасса невелика. Встречаются: диатомовые, зеленые, много протококковых водорослей. Много корненожек, солнечников, червей, моллюсков, личинок насекомых, появляются мшанки. Встречаются ракообразные и рыбы.

	( -мезосапробная
	Протекают окислительно-восстановительные процессы, начинается аэробный распад органических веществ, образуется аммиак, углекислота. Кислорода мало, но сероводорода и метана нет. БПК5 составляет десятки милиграмм в литре. Железо находится в окисной и закисной формах.  Ил серого цвета и в нём содержатся организмы, приспособленные к недостатку кислорода и высокому содержанию углекислоты
	Преобладают организмы с гетеротрофным питанием. Отдельные организмы развиваются в массе: из водорослей – осциллатории, стигеоклониум, хламидомонас, эвглена. ·Встречаются в массе сидячие инфузории, коловратки, много окрашенных и бесцветных жгутиковых. В илах много личикон жуков, встречаются пиявки, тубифициды (олигохеты) и личинки хирономид.

	Полисапробная
	Дефицит кислорода: он поступает в поверхностный слой только за счет атмосферной аэрации и полностью расходуется на окисление. В воде содержится значительное количество нестойких органических веществ и продуктов их анаэробного распада, в основном, белкового происхождения, а также сероводород и метан. Процессы фотосинтеза угнетены. На дне кислорода нет, много детрита, идут восстановительные процессы, железо присутствует в форме FeS, ил чёрный с запахом H2S.
	Хорошо развиты гетеротрофные организмы: нитчатые бактерии (Sphaerotilus), серные бактерии (Beggiatoa, Thiothris), бактериальные зооглеи (Zoogloea ramigera), простейшие - инфузории (Paramecium putrinum, Vorticella putrina), бесцветные жгутиковые. Превалируют тубифициды, красные личинки хирономид и личинки иловой мухи – «крыски»


Сапробность зообентоса река Белая

Июль-Август

                                                                                                                                  Таблица №9

	№
	Видовой состав
	Сапробность

	1
	Planorbarius corneus
	β - мезасапроб

	2
	Nepa cinerea
	β - мезасапроб

	3
	Tipulidae sp.
	-

	4
	Aescha grandis
	-

	5
	Somatachlora metallica
	β - мезасапроб

	6
	Gomphus vulgatissimus
	β - мезасапроб

	7
	Tabanus sp.
	-

	8
	Potamanthus luteus
	β - мезасапроб

	9
	Sigara striata
	-

	10
	Gerris sp.
	-

	11
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб

	12
	Gyrinus notator
	-

	13
	Hydrarachna geographica
	β - мезасапроб

	14
	Notonecta glauca
	α - мезасапроб

	15
	Lymnae stagnalis
	α-мезосапроб

	16
	Planorbarius corneus
	β - мезасапроб

	17
	Lumnaea auricularia
	β - мезасапроб

	18
	Erpobdella octoculatha
	- мезосапроб

	19
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб

	20
	Ecnomus tenellus
	β -  мезасапроб

	21
	Hydroptila tineoides
	β - мезасапроб

	22
	Hydropsyche ornatula
	β - мезасапроб

	23
	Cyrnus flavidus
	β - мезасапроб

	24
	Lepidostoma hirtum
	β - мезасапроб

	25
	Elodidae sp.
	-

	26
	Haliplus sp.
	-

	27
	Ophiogemphus forcipatus
	-

	28
	Planorbis planorbis
	α  - мезасапроб

	29
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб

	30
	Mystacides longicornis
	β - мезасапроб

	31
	Chaetopteryx villosa
	β - мезасапроб

	32
	Oxyethira costalis
	-

	33
	Gamarus pulex
	β - мезасапроб

	34
	Notonecta glauca
	β - мезасапроб

	35
	Goera pilosa
	олигосапроб

	36
	Heptagenia sulferea
	олигосапроб

	37
	Tabanidae sp.
	-

	38
	Bithynia tentaculata
	β - мезасапроб

	39
	Rhyacophila sp.
	олигосапроб


Метод Пантле и Бука или индекс Сапробности (S)

Июль

Проба №1

                                                                                                                 Таблица № 10

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Planorbarius corneus
	β - мезасапроб
	2
	1

	3.
	Nepa cinerea
	β - мезасапроб
	2
	1

	4.
	Tipulidae sp.
	-
	-
	1

	5.
	Aescha grandis
	-
	-
	3

	6.
	Somatachlora metallica
	β - мезасапроб
	2
	3

	7.
	Gomphus vulgatissimus
	β - мезасапроб
	2
	3

	8.
	Tabanus sp.
	-
	-
	1

	9.
	Potamanthus luteus
	β - мезасапроб
	2
	1

	10.
	Sigara striata
	-
	-
	3


S= 2 (β-мезосапробный)

Проба №2

                                                                                                                          Таблица №11

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	2.
	Gyrinus notator
	-
	-
	3

	3.
	Sigara striata
	-
	-
	1

	4.
	Gerris sp.
	-
	-
	1

	5.
	Hydrarachna geographica
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Tipulidae sp.
	-
	-
	1


S=2 (β-мезосапробный)

Проба №3

                                                                                                                           Таблица №12
	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	2.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	5

	3.
	Mystacides longicornis
	β - мезасапроб
	2
	5

	4.
	Chaetopteryx villosa
	β - мезасапроб
	2
	3


S= 2,3  (β -мезосапробный)
Проба №4

                                                                                                                           Таблица №13

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	2.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	5

	3.
	Sigara striata
	-
	-
	-

	4.
	Gamarus pulex
	β - мезасапроб
	2
	3

	5.
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Notonecta glauca
	α-мезосапроб
	3
	1

	7.
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	3


S= 2,2 (β-мезосапробный)
Проба №5

                                                                                                                             Таблица № 14

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Lepidostoma hirtum
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Heptagenia sulferea
	олигосапроб
	1
	1


S=2,3 (β-мезосапробный)

Проба №6

                                                                                                                             Таблица № 15

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Hydropsyche ornatula
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Bithynia tentaculata
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Tabanus sp.
	-
	-
	1

	
	Cyrnus flavidus
	β - мезасапроб
	2
	3


S=2,1 (β-мезосапробный)

Средние значения индекса для водного объекта: S=2,15 (β -мезосапробный).

Август

Проба №1

                                                                                                                 Таблица № 16

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Sigara striata
	-
	-
	5

	3.
	Notonecta glauca
	α - мезасапроб
	3
	1

	4.
	Lymnae stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	5.
	Planorbarius corneus
	β - мезасапроб
	2
	3

	6.
	Lumnaea auricularia
	β - мезасапроб
	2
	1

	7.
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	1

	8.
	Erpobdella octoculatha
	α - мезосапроб
	3
	5

	9.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	3

	10.
	Ecnomus tenellus
	β -  мезасапроб
	2
	3

	11,
	Hydroptila tineoides
	β - мезасапроб
	2
	1

	12.
	Hydropsyche ornatula
	β - мезасапроб
	2
	1

	13.
	Cyrnus flavidus
	β - мезасапроб
	2
	3

	14.
	Lepidostoma hirtum
	β - мезасапроб
	2
	3

	15.
	Elodidae sp.
	-
	-
	-

	16.
	Haliplus sp.
	-
	-
	-

	17.
	Hydrarachna geographica
	β - мезасапроб
	2
	1


S= 2,3 (β-мезосапробный)

Проба №2

                                                                                                                          Таблица №17

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α - мезосапроб
	3
	5

	2.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	3

	3.
	Ophiogemphus forcipatus
	-
	-
	-

	4.
	Elodidae sp.
	-
	-
	-

	5.
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Planorbis planorbis
	α  - мезасапроб
	3
	1


S=2,6 (α -мезосапробный)

Проба №3

                                                                                                                           Таблица №18
	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	2.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	3

	3.
	Mystacides longicornis
	β - мезасапроб
	2
	5

	4.
	Chaetopteryx villosa
	β - мезасапроб
	2
	3

	5.
	Lumnaea auricularia
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Oxyethira costalis
	-
	-
	-


S= 2,2  (β -мезосапробный)
Проба №4

                                                                                                                           Таблица №19
	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	5

	2.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	5

	3.
	Sigara striata
	-
	-
	-

	4.
	Gamarus pulex
	β - мезасапроб
	2
	3

	5.
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Notonecta glauca
	α-мезосапроб
	3
	1

	7.
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	8,
	Goera pilosa
	олигосапроб
	
	

	9,
	Gerris sp.
	-
	
	


S= 2,3 (β-мезосапробный)
Проба №5

                                                                                                                             Таблица № 20

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	3

	
	Baetis rhodani
	β - мезасапроб
	2
	1

	
	Lepidostoma hirtum
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Heptagenia sulferea
	олигосапроб
	1
	1


S=2,1 (β-мезосапробный)

Проба №6

                                                                                                                             Таблица № 21

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Erpobdella octoculatha
	α-мезосапроб
	3
	1

	2.
	Lymnae ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	3.
	Hydropsyche ornatula
	β - мезасапроб
	2
	5

	4.
	Bithynia tentaculata
	β - мезасапроб
	2
	3

	5.
	Tabanus sp.
	-
	-
	1

	6.
	Cyrnus flavidus
	β - мезасапроб
	2
	1

	7.
	Heptagenia sulferea
	олигосапроб
	1
	1

	8.
	Rhyacophila sp.
	олигосапроб
	1
	3


S=1,8 (β-мезосапробный)

Средние значения индекса для водного объекта: S=2,32 (β-мезосапробный)

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДОЕМА ПО БИОТИЧЕСКОМУ ИНДЕКСУ Р.ТРЕНТ

Индикаторные группы Вудивисса[11]
                                                                                                                                Таблица № 22

	каждый вид плоских червей 
	*     личинки двукрылых (кроме хирономид и мошек) 

	класс олигохет (исключая род Nais) 
	*     хирономиды 

(кроме Chironomus plumosus) 

	род Nais 
	*     жуки 

	каждый вид пиявок 
	*     вислокрылки 

	моллюски 
	*     каждое семейство ручейников 

	ракообразные 
	*     мошки 

	веснянки 
	*     клопы 

	поденки 
	*     личинка Chironomus plumosus


ИНДЕКС МАЙЕРА

Рабочая шкала для определения биотического индекса по наличию групп Вудивисса

                                                                                                                                Таблица № 23

	Показательные организмы 


	Видовое разнообразие 


	Число групп Вудивисса в пробе

	
	
	0-1 
	2-5 
	6-10 
	11-15 
	16 и < 

	Личинки веснянок 
	Больше одного вида 

Только один вид 
	— 
	7 6 
	8-7 
	9 8 
	10 9 

	Личинки поденок* 
	Больше одного вида Только один вид 
	— 
	6
5 
	7 6 
	8
7 
	9 8 

	Личинки      ручейников** 
	Больше одного вида Только один вид 
	— 
	5 4 
	6
5 
	7 6 
	8
7 

	Гаммарусы 
	Все вышеназванные организмы отсутствуют 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 

	Водяной ослик 
	То же 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 

	Тубифициды и   красные личинки хирономусов 
	Тоже 
	1 
	2 
	3 
	4 
	

	Все    вышеназванные группы отсутствуют 
	Могут присутство​вать некоторые не​требовательные к кислороду виды 
	0 
	1 
	2 
	
	


· Исключая Baetis rhodani 

· **    Включая Baetis rhodani
ПРИЛОЖЕНИЕ №5

Анализ проб

Органолептические свойства воды

Октябрь   Проба №1

Дата: 23.10.19   Время: 15.00

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: д. Ташлыкуль

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +15;температура воды +12.

Погодные условия в день отбора проб: пасмурно, моросит дождь.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3м/с

2.Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен на поверхности воды. Уровень загрязнения водного объекта: 2 балла.

3.Цветность: желтая

4.Осадок: объем осадка - заметный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричнево-бурый.

5.Мутность: мутная

6.Прозрачность: 58см

7.Запах: илистый, тинистый. Интенсивность- 2 балла.

8.Жесткость: мягкой вода считается с показателями от 5 до 8 градусов

9.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

10.Характеристика берегов водоема: произрастают тополя, присутствует прибрежно-водная растительность.

Информация о бентосе: субстрат: дно каменисто-песчаное. Расстояние от берега: 1,2 м. 

Глубина отбора проб: 37 см. Количество скребков:5 

Октябрь     Проба №2

Дата: 20.10.19         Время: 15.30

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: 3 км от д. Ташлыкуль 

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +10

Погодные условия в день отбора проб: пасмурно, моросит дождь.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,4м/с

2.Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пятен. Уровень загрязнения водного объекта: 1 балла

3.Цветность: бледно-голубая

4.Осадок: объем осадка - незначительный; характер осадка- хлопьевидный; цвет осадка- коричневый.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность:87 см.

7.Запах: огуречно - цветочный, древесный. Интенсивность - 2 балла.

8. Жесткость: очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов

9.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

10.Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  В 3 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. 

Информация о бентосе: субстрат: дно каменисто-песчаное. Расстояние от берега: 1,3м.

Глубина отбора проб:40 см. Количество скребков:5.

Октябрь        Проба №3

Дата: 17.10.19       Время: 13.20

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы:  в 6 км от д. Ташлыкуль.

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +13;температура воды +9

Погодные условия в день отбора проб: пасмурно, моросит дождь.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1. Скорость течения: 0,3м/с.

2. Внешний вид водного объекта: наличие пленок и пятен.                                                                  Уровень загрязнения водного объекта: 2 балла.

3. Цветность: бледно-голубая

4. Осадок: незначительный; характер осадка - илистый; цвет осадка- серый.

5. Мутность: прозрачная

6. Прозрачность: 73см.

7.Запах: илистый. Интенсивность - 2балла.

8. Жесткость: мягкой вода считается с показателями от 5 до 8 градусов

9. Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

10. Характеристика берегов водоема: деревьев нет, кустарников нет. Имеется проселочная дорога в 2 м. от водоема. 

Информация о бентосе: субстрат: дно каменисто-песчаное. Расстояние от берега:1м30 см.

Глубина отбора проб: 35 см.  Количество скребков:5.

Октябрь  Проба №4

Дата: 15.10.19.

Название водного объекта: р. Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +10

Погодные условия в день отбора проб: пасмурно, моросит дождь.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3м/с

2.Внешний вид водного объекта: отсутствие пленок и пены.  Уровень загрязнения водного объекта: 1 балл.

3.Цветность: бледно-голубая

4.Осадок: незначительный; характер осадка- илистый; цвет осадка- серый.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность:82см

7.Запах: илистый. Интенсивность- 2 балла.

8. Жесткость: очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов

9.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

10.Характеристика берегов водоема: деревьев нет.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. 

Информация о бентосе: субстрат: мелкая галька, ил. 

Расстояние от берега: 1,5м

Глубина отбора проб:35 см. Количество скребков:5

Октябрь        Проба №5

Дата: 10.10.19   Время: 14.10

Название водного объекта: р.Белая

Местонахождение отбора пробы: Сабантуйская поляна (Лыжная база)

Температура воды и воздуха в момент отбора пробы: температура воздуха +14;температура воды +10

Погодные условия в день отбора проб: пасмурно, ветер холодный.

Гидрологические параметры. Органолептические свойства воды:

1.Скорость течения: 0,3 м/с

2.Внешний вид водного объекта:  отсутствуют пленки и пятна                                

Уровень загрязнения водного объекта:1 балл.

3.Цветность: бледно-голубая

4.Осадок: незначительный, хлопьевидный, илистый, коричневого цвета.

5.Мутность: прозрачная

6.Прозрачность: 2м.

7.Запах: болотный. Интенсивность - 2 балла.

8. Жесткость: очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов

9.Характеристика взвеси: минеральные частицы глины, песка, иловые частицы.

10.Характеристика берегов водоема: присутствует прибрежно-водная растительность.  в 2 м. от водоема находится дорога проселочная. Берег используется для ловли рыбы. 

Информация о бентосе: субстрат: дно каменисто-песчаное. Расстояние от берега: 1,3м.

Глубина отбора проб: 40 см. Количество скребков:5

Обобщенные результаты исследования органолептических свойств воды 

Таблица №24

	Характеристика
	Единица измерения
	Станции

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Температура
	оС
	+10
	+10
	+9
	+10
	+10
	

	Цветность
	словесное описание
	 бледно-голубая
	бледно-голубая
	слабо-желтоватая
	  бледно-голубая
	желтая
	

	Осадок

          - объем
          - характер
            -цвет
	словесное описание
	объем: незначительный

характер:

хлопьевидный, илистый

цвет:

коричневый, серый (серо-черный)
	объем:

незначительный

характер:

илистый

цвет:

серый


	объем:

заметный

характер:

хлопьевидный, илистый

цвет:

серый (серо-черный)
	объем:

незначительный

характер:

глинистый, хлопьевидный

цвет:

коричневый
	объем:

заметный

характер

хлопьевидный, илистый

цвет:

коричневый, бурый
	

	Мутность
	словесное описание
	  прозрачная
	  прозрачная
	 слабо-мутная
	  прозрачная
	мутная
	

	Прозрачность
	м
	в результате опускания в воду диска Секи, из поля зрения он пропал на глубине 87 см
	в результате опускания в воду диска Секи, из поля зрения он пропал на глубине 82 см
	в результате опускания в воду диска Секи, из поля зрения он пропал на глубине 73

 см
	   в результате опускания в воду диска Секи, из поля зрения он пропал на глубине 87 см
	в результате опускания в воду диска Секи, из поля зрения он пропал на глубине 58 см
	

	Запах
     - характер
     -интенсивность
	словесное описание; баллы
	характер: болотный (илистый, тинистый)

интенсивность:

обнаруживается при тщательном обследовании

2 балла
	 характер:

болотный ( тинистый)

интенсивность:

обнаруживается при тщательном обследовании

2 балла
	характер

болотный (илистый, тинистый)

интенсивность:

обнаруживается при тщательном обследовании

2 балла
	характер:

ароматический (огуречный, цветочный)

интенсивность: легко обнаруживается

3 балла
	характер

болотный тинистый

интенсивность:

обнаруживается при тщательном обследовании

2 балла
	

	Внешний вид
	словесное описание; баллы
	отсутствие пленок и пятен на поверхности воды;

1 балл
	 отсутствие пленок и пятен на поверхности воды;

1 балл
	отдельные пленки 

и пятна. В том числе нефтяные, на поверхности воды

2 балла
	 отсутствие пленок и пятен на поверхности воды;

1 балл
	Пятна и пленки нефти на большой поверхности и по берегам водного объекта.

Пена около берегов, коричневого, молочного цвета
	

	рН


	баллы
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	жёсткость
	° dН
	очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов
	очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов
	мягкой вода считается с показателями от 5 до 8 градусов
	очень мягкая вода, имеет значение от 0 до 4 градусов
	мягкой вода считается с показателями от 5 до 8 градусов
	


Анализ ЗООБЕНТОСА Октябрь

                                                                                                                                 Таблица № 25

	№
	Классы
	Таксоны
	Количество видов

	I
	ТИП
	ANNELIDA
	27

	
	Класс 
	Hirudinea 
	27

	1.
	Семейство
	Piscicolidae
	2

	
	вид
	Piscicola geometra
	2

	2.
	Семейство
	Glossiphoniidae
	5

	
	Род
	Glossiphonia
	

	
	вид
	Glossiphonia complanata
	5

	3.
	Семейство
	Erpobdellidae
	20

	
	Род
	Erpobdella
	

	
	вид
	Erpobdella octoculata
	20

	II
	ТИП 
	MOLLUSCA
	26

	
	Класс
	Gastropoda
	26

	4.
	Семейство
	Lymnaedae
	24

	
	вид
	Lymnaea ovata
	12

	
	вид
	Lymnaea stagnalis
	12

	5.
	Семейство 
	Planorbidae
	2

	
	род 
	Anisus
	

	
	вид 
	Anisus vortex
	2

	III
	ТИП
	ARTHROPODA
	100

	
	Класс
	Crustaceae
	100

	
	Отряд
	Daphniiformes
	100

	6.
	Семейство
	Daphniidae
	100

	
	Род
	Daphnia
	

	
	вид
	Daphnia cucullata
	100

	
	Отряд 
	Cyclopoida
	1

	7.
	Семейство
	Cyclopidae
	1

	
	Род
	Mesocyclops leuckarti
	1

	
	Класс
	Arachnida
	1

	
	Отряд
	Aranei
	1

	
	вид
	Argyroneta aquatica
	1

	
	Класс 
	Insecta
	21

	
	Отряд 
	Odonata
	21

	8.
	Семейство
	Gomphidae
	20

	
	вид
	Gomphus vulgatissimus
	20

	9.
	Семейство
	Platycnemididae
	1

	
	вид
	Platycnemis pennipes
	1

	
	Отряд 
	Heteroptera
	17

	10.
	Семейство 
	Corixidae
	11

	
	вид
	Sigara falleni
	11

	11.
	Семейство
	Nepidae
	5

	
	вид 
	Nepa cinerea
	5

	12.
	Семейство
	Gyrinidae
	70

	
	вид
	Gyrinus notator
	70

	13.
	Семейство
	Dytiscidae
	25

	
	вид
	Rhantus notatus
	25

	
	Отряд
	Trichoptera
	3

	14.
	Семейство
	Hydropsychidae
	3

	
	род
	Hydropsyche ornatula
	

	
	вид
	Hydropsyche angustipennis
	3

	15.
	Семейство
	 Rhyacophilidae
	2

	
	вид
	Rhyacophila nubila
	2

	
	Отряд 
	Diptera
	8

	16.
	Семейство
	Tabanidae
	2

	
	вид
	Tabanus bromis
	1

	
	вид
	Haematopoda pluvialis
	1

	17.
	Семейство
	Tipulidae
	3

	
	Род
	Tipula
	

	
	вид
	Tipula lunata
	3

	18.
	Семейство
	Culicidae
	1

	
	Род
	Culex
	

	
	вид
	Culex pipiens
	1

	19.
	Семейство
	Chironomidae
	2

	
	вид
	Glyptotendipes gripekoveni
	2

	IV
	ТИП
	Chordata
	1

	
	Класс
	Amphibia
	1

	20.
	Семейство
	Ranidae
	1

	
	вид
	Pelophylax ridibundus
	1

	
	Итого:
	
	301


Подсчет встречаемости вида 

                                                                                                                                  Таблица № 26

	№
	Виды
	Степень его постоянства%
	Оценка встречаемости видов

	1
	Piscicola geometra
	40
	часто встречающийся

	2
	Glossiphonia complanata
	20
	обычный

	3
	Erpobdella octoculata
	100
	константный

	4
	Lymnaea ovata
	100
	константный

	5
	Lymnaea stagnalis
	100
	константный

	6
	Anisus vortex
	40
	часто встречающийся

	7
	Daphnia cucullata
	60
	часто встречающийся

	8
	Mesocyclops leuckarti
	20
	обычный

	9
	Argyroneta aquatica
	20
	обычный

	10
	Gomphus vulgatissimus
	20
	обычный

	11
	Platycnemis pennipes
	20
	обычный

	12
	Sigara falleni
	100
	константный

	13
	Nepa cinerea
	20
	обычный

	14
	Gyrinus notator
	60
	обычный

	15
	Rhantus notatus
	40
	часто встречающийся

	16
	Hydropsyche angustipennis
	40
	часто встречающийся

	17
	Rhyacophila nubila
	20
	обычный

	18
	Tabanus bromis
	20
	обычный

	19
	Haematopoda pluvialis
	20
	обычный

	20
	Tipula lunata
	20
	обычный

	21
	Culex pipiens
	20
	обычный

	
	Clyptotendipes gripekoveni
	20
	обычный


Число видов в биотопе

                                                                                                                               Таблица №27

	
	1 биотоп
	2 биотоп
	3 биотоп
	4 биотоп
	5 биотоп

	1
	9
	6
	9
	11
	11

	2
	
	6
	9
	11
	11

	3
	
	
	9
	11
	11

	4
	
	
	
	11
	11

	5
	
	
	
	
	11


Коэффицент видового сходства по Серенсу 

                                                                                                                              Таблица №28
	Биотоп
	Коэффицент видового сходства по Серенсу
	Процент %

	1.2.  
	0,67
	67

	1.3.
	0,44
	44

	1.4.
	0,60
	60

	1.5.
	0,50
	50

	2.3.
	0,53
	53

	2.4.
	0,47
	47

	2.5.
	0,47
	47

	3.4.
	0,50
	50

	3.5.
	0,40
	40

	4.5.
	0,64
	64


Сапробность зообентоса река Белая октябрь

                                                                                                                                  Таблица №29

	№
	Видовой состав 
	Сапробность

	1
	Piscicola geometra
	β - мезасапроб

	2
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб

	3
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб

	4
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб

	5
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб

	6
	Anisus vortex
	β - мезасапроб

	7
	Daphnia cucullata
	β - мезасапроб

	8
	Mesocyclops leuckarti
	β - мезасапроб

	9
	Argyroneta aquatica
	

	10
	Gomphus vulgatissimus
	α-мезосапроб

	11
	Platycnemis pennipes
	β - мезасапроб

	12
	Sigara falleni
	-

	13
	Nepa cinerea
	-

	14
	Gyrinus notator
	-

	15
	Rhantus notatus
	-

	16
	Hydropsyche angustipennis
	β - мезасапроб

	17
	Hydropsyche ornatula
	β - мезасапроб

	18
	Rhyacophila nubila
	β - мезасапроб

	19
	Tabanus bromis
	α-мезосапроб

	20
	Haematopoda pluvialis
	-

	21
	Tipula lunata
	α-мезосапроб

	22
	Culex pipiens
	?

	
	Clyptotendipes gripekoveni
	β - мезасапроб


Метод Пантле и Бука или индекс Сапробности (S)

Проба №5

                                                                                                                 Таблица № 30

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Piscicola geometra
	β - мезасапроб
	2
	1

	3.
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб
	3
	5

	4.
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	5.
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	6.
	Daphnia cucullata
	β - мезасапроб
	2
	5

	7.
	Platycnemis pennipes
	β - мезасапроб
	2
	1

	8.
	Sigara falleni
	-
	-
	3

	9.
	Hydropsyche angustipennis
	β - мезасапроб
	2
	3

	10.
	Clyptotendipes gripekoveni
	β - мезасапроб
	2
	1


S= 1,8 (β-мезосапробный)

Проба №4

                                                                                                                          Таблица №31
	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	2.
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	3.
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб
	3
	3

	4.
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	1

	5.
	Sigara falleni
	-
	-
	3

	6.
	Pelophylax ridibundus
	-
	-
	1


S=1,8 (β-мезосапробный)

Проба №3

                                                                                                                           Таблица №32

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	2.
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	3.
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб
	3
	3

	4.
	Sigara falleni
	-
	-
	1

	5.
	Gyrinus notator
	-
	-
	5

	6.
	Rhyacophila nubila
	β - мезасапроб
	2
	1


S= 2,6  (α-мезосапробный)
Проба №2

                                                                                                                           Таблица №33
	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	1.
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	2.
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	3.
	Hydropsyche angustipennis
	β - мезасапроб
	2
	1

	4.
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб
	3
	3

	5.
	Anisus vortex
	β - мезасапроб
	2
	1

	6.
	Sigara falleni
	-
	-
	-

	7.
	Argyroneta aquatica
	
	
	

	8.
	Gyrinus notator
	-
	-
	-

	9.
	Tipula lunata
	α-мезосапроб
	3
	3

	10.
	Rhantus notatus
	-
	-
	-

	11.
	Daphnia cucullata
	β - мезасапроб
	2
	5


S= 2,3 (β-мезосапробный)
Проба №1

                                                                                                                             Таблица № 34

	№
	Видовой состав макрозообентоса
	Сапробность
	Индикаторная значимость вида

(S)
	Относительное количество особей (h)

	
	Lymnaea ovata
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Lymnaea stagnalis
	α-мезосапроб
	3
	3

	
	Erpobdella octoculata
	α-мезосапроб
	3
	3

	
	Glossiphonia complanata
	β - мезасапроб
	2
	3

	
	Anisus vortex
	β - мезасапроб
	2
	1

	
	Sigara falleni
	-
	-
	

	
	Nepa cinerea
	-
	-
	

	
	Haematopoda pluvialis
	-
	-
	

	
	Tabanus bromis
	α-мезосапроб
	3
	1

	
	Rhantus notatus
	-
	
	

	
	Daphnia cucullata
	β - мезасапроб
	2
	5


S=2,3 (β-мезосапробный)
Средние значения индекса для водного объекта:S=2,1 (β-мезосапробный)

