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Введение

Растения в природе и жизни человека играют очень большую роль. Зелёные растения дают людям пищу, лекарственное сырьё и сырьё для промышленности, корма для сельскохозяйственных животных. Растения играют роль в образовании окружающей среды, продуцировании кислорода, регулировании климата, образовании почвы, выполняют водоохранную функцию. 

К сожалению, на растения оказывается сильное антропогенное воздействие. Огромные площади растительного покрова уничтожены в результате распашки земель и продолжают уничтожаться при прокладке дорог и транспортных развязок, при расширении территории населенных пунктов, строительстве жилья, сельскохозяйственных, промышленных и других объектов. В результате наблюдается сокращение биоразнообразия. Сначала уменьшается количество и площадь популяций некоторых видов растений, затем эти виды исчезают совсем. 
Разнообразие видов живых организмов, т.е. биоразнообразие – основа существования всех экологических систем, поддерживает жизнь на Земле. Проблема изучения и сохранения биоразнообразия очень актуальна и для территории Саратовской области.
Природа Саратовской области очень богата и разнообразна [9]. Это определяется её географическим положением и геологической историей территории, разнообразием рельефа, климата, почв. Область расположена в пределах трех ландшафтно-природных зон: лесостепной, степной и полупустынной. В составе флоры присутствуют виды растений разных флористических областей и провинций: Волжско-Донской, Нижне-Волжской, Нижне-Донской, Западно-Казахстанской. Этим объясняется большое видовое разнообразие флоры, насчитывающей (вместе с заносными видами) около 2000 видов. В составе флоры Саратовской области большое количество очень полезных растений (пищевых, лекарственных, кормовых, медоносных, перганосных, эфиромасличных, красильных, декоративных) [9]. 

Во флоре Саратовской области зарегистрированы и произрастают 15 дикорастущих  видов  из рода Лук (Аllium):
 Аllium angulosum (Лук угловатый)
 Аllium caeruleum (Лук голубой)
Аllium decipiens (Лук обманывающий)
Аllium flavescens (Лук желтеющий)
Аllium globosum (Лук шаровидный)
Аllium inaequale (Лук неравный)

Аllium obliquum (Лук косой)
Аllium oleraceum (Лук огородный)
 Аllium paczoskianum (Лук Пачоского)
 Аllium paniculatum (Лук метельчатый)
 Аllium regelianum (Лук Регеля)
Аllium rotundum (Лук круглый)
Аllium sphaerocephalon (Лук круглоголовый)
Аllium strictum (Лук торчащий)

Аllium tulipifolium (Лук тюльпанолистный)
Из них 2 (Лук Пачоского и Лук Регеля,) занесены в Красную книгу Саратовской области [9]. 
Мы выбрали для изучения Лук круглый – Allium rotundum.

Учащимися лицея №3 им. А.С. Пушкина в 2012 и 2014 годах изучалась связь морфобиологических показателей Лука круглого в естественных фитоценозах с условиями мест обитания и антропогенным воздействием. Мы продолжили изучение вида в условиях агроценоза. 
 Лук круглый – это ценное растение богатое витаминами, фитонцидами, может быть использовано в качестве пищевого а также как лекарственное [3,6].
Цветки содержат нектар, поэтому растение является хорошим медоносом.
Соцветия используются в букетах как из живых, так и из сухих растений.
Распространение
Ареал Лука круглого довольно широк.
Общее распространение: Кавказ, юг Средней Европы, Средиземноморье, Малая Азия, Северный Иран [10]
Согласно данным, [5,8] он произрастает:

 в Приднепровье (Молдавия), 
Причерноморье, 
Нижне-Донском районе (Волгоградская область западнее Волги, Ростовская область, Краснодарский край, Калмыкия),
 Нижне-Волжском районе (Саратовская область, Волгоградская область восточнее Волги, Астраханская область

Западно-Казахстанская и Гурьевская (ныне Атыраусская) области, западнее реки Урал 
в Крыму.
В Саратовской области распространен во многих районах области. Он произрастает по степям, травянистым склонам, опушкам [4,5,9,10]
Актуальность работы

Свою работу мы считаем актуальной. 

В настоящее время остро стоит проблема изучения и сохранения биоразнообразия, в частности биоразнообразия растительного мира.

В 1993 году международным сообществом принята Конвенция о биологическом разнообразии. В 1995 году в России принята стратегия устойчивого развития, согласно которой одна из наиболее актуальных целей – сохранение биоразнообразия и изучение его составляющих компонентов. 

Поэтому мы и выбрали для изучения один из ценных видов флоры Саратовской области – Лук круглый.
Лук круглый уже занесен в Красную книгу Московской области и Чувашии.
В Красную книгу Саратовской области Лук круглый пока не внесен, но при дальнейшем усилении отрицательного антропогенного воздействия на местообитания, фитоценозы и популяции Лука круглого, он может стать кандидатом в Красную книгу Саратовской области.

Естественных фитоценозы лугового типа (злаково-разнотравных, злаковых) с участием Лука круглого обычно подвергаются сенокошению и выпасу. Во время сенокошения, которое производится в период цветения лука, удаляются цветки, и не происходит образование плодов и семян, т.е. исключается перспектива семенного размножения растения. Кроме того, повторяющееся из года в год сенокошение с постоянным отторжением надземной части растения при покосе, исключает формирование новой луковицы возобновления, что приводит в итоге к выпадению Лука круглого из фитоценоза.
Цель работы
 Изучение амплитуды показателей некоторых морфологических и биологических признаков Лука круглого.

Задачи исследования
1.Изучить показатели некоторых морфологических (высоту генеративного побега, количество листьев, высоту соцветия, количество цветков в соцветии) и биологических (коэффициент плодоцветения). признаков 
2.Разработать план дальнейших экспериментальных исследований Лука круглого

Этапы работы

1.Подготовительный

Изучение теоретического материала об изучаемом виде растения, его строении и распространении, а также методике его исследования.

2.Основной
Сбор и обработка фактического материала.

3.Итоговый
Анализ полученных материалов и презентация результатов.
Методы работы
1.Теоретический (изучение литературы по теме исследования)

2.Практический - полевой и лабораторный (сбор и обработка материала)

3.Аналитический (анализ результатов исследований)

Систематическое положение объекта исследования:
Царство: Растения

Отдел: Цветковые

Класс: Однодольные

Порядок: Спаржецветные

Семейство: Луковые

Род: Лук

Вид: Лук круглый (Allium rotundum)

Морфологическое описание
Это многолетнее луковичное растение. Луковица почти шаровидная, диаметром около 2 см; наружные оболочки бурые или черно-бурые, кожистые, раскалывающиеся, в верхней части расщепленные на волокна; оболочки замещающей луковицы черно-бурые. ( Приложение №2) 
Луковички многочисленные, мелкие, бурые, почти гладкие. 
Стебли одиночные, высотой 20-70 см.
Листья в числе 3-5, шириной 2-5 мм.

Соцветие зонтик – шаровидный, реже полушаровидный; густой, чаще сжатый или почти головчатый. Цветоножки неравные, наружные равны околоцветнику, реже в два раза длиннее его, внутренние в 2-5 раз длиннее околоцветника, при основании с прицветниками. 
Листочки широко колокольчатого околоцветника почти равные, шероховатые, длиной 4-5 мм; наружные темно-пурпурные, с более темной жилкой, по килю более-менее зазубренные, продолговатые, туповатые, внутренние более светлые, чаще почти белые, с пурпурной жилкой, эллиптические, очень тупые; нити тычинок на четверть короче листочков околоцветника, при основании между собой и с околоцветником сросшиеся, при основании реснитчатые, наружные треугольно-щиловидные, внутренние – трехразделенные. Столбик не выдается из околоцветника. Плод – коробочка. (Приложение №1)
Цветение в середине лета – июнь, июль. Цветки опыляют пчелы, шмели, сколии, мухи. 

Размножение семенное и вегетативное (луковицами).
ПРАКТИЧЕСКАЯ часть работы
1. Сбор материала
Для исследования взяты экземпляры растений Лука круглого на территории Ботанического сада СГУ им. Н.Г.Чернышевского, произрастающие на участке коллекции почвопокровных растений. Выборка случайная, по периметру и диагоналям участка. Почва – супесчаная. 

Материал собран в сентябре 2019года.
2.Методика исследования (Приложение №3)
Изучали и обрабатывали материал по следующим параметрам [1]:

1. высота растения (генеративного побега) в состоянии плодоношения

2. высота соцветия

3. количество листьев

4. общее количество цветков соцветия
5. количество плодов

6. количество пустоцветов

7. коэффициент плодоцветения (отношение количества плодов к общему количеству цветков)

По каждому из этих признаков:

· отмечались минимальные и максимальные значения

· подсчитывались среднеарифметические показатели признаков

· h – высота генеративного побега

· l – высота соцветия

· xl =∑ l/n – средняя высота соцветия

· xh =∑ h/n – средняя высота генеративного побега

· n – количество исследуемых экземпляров соцветий (растений)

· подсчитывалась ошибка среднеарифметических показателей [12,13]
· подсчитывался коэффициент вариации полученных данных [12,13]

Все параметры по обработке материала представлены в Таблице №1. 
Распределены  по классам и представлены в виде диаграмм (рис1-5)
Морфологические и биологические показатели растений Лука круглого в популяции территории Ботанического сада СГУ им. Н.Г.Чернышевского.
Таблица №1
	№ растения
	Высота растения, см
	Количество листьев, шт
	Высота соцветия, мм
	Общее количество цветков, шт
	Количество пустоцветов, шт
	Количество плодов, шт
	Коэффициент плодоцветения, %

	1
	53
	3
	26
	79
	19
	60
	75,95

	2
	48
	4
	30
	79
	14
	65
	82,28

	3
	50
	5
	26
	85
	34
	51
	60,00

	4
	45
	4
	25
	55
	14
	41
	74,55

	5
	52
	5
	27
	88
	36
	52
	59,09

	6
	61
	5
	45
	183
	38
	145
	79,23

	7
	68
	5
	52
	196
	37
	159
	81,12

	8
	63
	4
	40
	144
	22
	122
	84,72

	9
	53
	4
	36
	103
	17
	86
	83,50

	10
	59
	3
	35
	142
	23
	119
	83,80

	11
	64
	4
	35
	138
	25
	113
	81,88

	12
	70
	5
	48
	214
	23
	191
	89,25

	13
	64
	4
	46
	152
	16
	136
	89,47

	14
	57
	5
	30
	178
	81
	97
	54,49

	15
	53
	5
	29
	70
	14
	56
	80,00

	16
	51
	4
	38
	93
	31
	62
	66,67

	17
	53
	5
	29
	98
	40
	58
	59,18

	18
	54
	5
	26
	112
	50
	62
	55,36

	19
	43
	3
	25
	49
	28
	21
	42,86

	20
	49
	5
	24
	60
	23
	37
	61,67

	№ растения
	Высота растения, см
	Количество листьев, шт
	Высота соцветия, мм
	Общее количество цветков, шт
	Количество пустоцветов, шт
	Количество плодов, шт
	Коэффициент плодоцветения, %

	21
	51
	4
	29
	111
	35
	76
	68,47

	22
	57
	4
	37
	133
	43
	90
	67,67

	23
	56
	6
	32
	143
	65
	78
	54,55

	24
	60
	5
	30
	40
	16
	24
	60,00

	25
	37
	4
	18
	26
	17
	9
	34,62

	26
	53
	3
	35
	118
	36
	82
	69,49

	27
	73
	4
	44
	189
	52
	137
	72,49

	28
	60
	4
	39
	107
	16
	91
	85,05

	29
	71
	4
	49
	173
	21
	152
	87,86

	30
	56
	2
	36
	101
	20
	81
	80,20

	31
	65
	5
	31
	178
	127
	51
	28,65

	32
	50
	5
	22
	81
	49
	32
	39,51

	33
	57
	4
	26
	106
	55
	51
	48,11

	34
	52
	4
	24
	92
	40
	52
	56,52

	35
	62
	6
	29
	163
	101
	62
	38,04

	36
	73
	7
	38
	310
	99
	211
	68,06

	37
	71
	5
	50
	347
	67
	280
	80,69

	38
	79
	5
	45
	271
	27
	244
	90,04

	39
	57
	4
	23
	129
	39
	90
	69,77

	40
	60
	4
	25
	125
	44
	81
	64,80

	41
	64
	5
	38
	168
	45
	123
	73,21

	42
	65
	3
	35
	160
	32
	128
	80,00

	43
	64
	5
	35
	135
	37
	98
	72,59

	44
	51
	4
	25
	82
	60
	22
	26,83

	45
	46
	3
	25
	113
	86
	27
	23,89

	№ растения
	Высота растения, см
	Количество листьев, шт
	Высота соцветия, мм
	Общее количество цветков, шт
	Количество пустоцветов, шт
	Количество плодов, шт
	Коэффициент плодоцветения, %

	46
	56
	3
	28
	134
	24
	110
	82,09

	47
	77
	5
	45
	295
	42
	253
	85,76

	48
	66
	3
	34
	166
	16
	150
	90,36

	49
	61
	3
	40
	115
	13
	102
	88,70

	50
	68
	4
	39
	148
	33
	115
	77,70

	51
	65
	7
	38
	196
	114
	82
	41,84

	52
	61
	6
	27
	139
	47
	92
	66,19

	56
	64
	5
	33
	173
	51
	122
	70,52

	54
	63
	5
	37
	177
	47
	130
	73,45

	55
	60
	5
	27
	145
	70
	75
	51,72

	56
	65
	5
	30
	172
	93
	79
	45,93

	57
	61
	5
	31
	205
	60
	145
	70,73

	58
	54
	3
	36
	198
	73
	125
	63,13

	59
	64
	5
	34
	217
	94
	123
	56,68

	60
	57
	4
	26
	116
	29
	87
	75,00

	Среднее значение
	58,56
	4,28
	33,56
	135,54
	38,84
	96,7
	67,10

	Максимальное
	79
	7
	52
	347
	127
	280
	90,36

	Минимальное
	37
	2
	18
	26
	13
	9
	23,89

	Стандартная ошибка
	1,1
	0,1
	1,0
	8,2
	3,5
	7,3
	2,23

	Коэффициент вариации
	14,20%
	22,61%
	23,52%
	44,76%
	62,30%
	57,49%
	25,69%


	Класс
	Количество

	31-40
	1

	41-50
	7

	51-60
	32

	61-70
	24

	71-80
	6



[image: image1.png]BbicoTta pacteHus, cm
35
30
325
H
220
]
15
B
$ 10
H
5
g
P E—
31-40 41-50 61-70 71-80
Knacc BbicoTbl pacTeHuit




    Рис №1
	Класс
	Количество

	11-20
	1

	21-30
	26

	31-40
	22

	41-50
	10

	51-60
	1
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 Рис №2
	Класс
	Количество

	1-50
	3

	51-100
	13

	101-150
	27

	151-200
	18

	201-250
	5

	251-300
	2

	301-350
	2


                      [image: image3.png]Konuuecrso yseTKos, Wt

30

25

20

15

10 I

5

o | Il . - .

1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350

Konnuectso pactenmii

Knacc Konnuectsa UBeTKoB




 Рис №3
	Класс
	Количество

	1-50
	9

	51-100
	35

	101-150
	19

	151-200
	3

	201-250
	2

	251-300
	2
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 Рис №4








	Класс
	Количество

	20-30
	3

	31-40
	4

	41-50
	5

	51-60
	14

	61-70
	14

	71-80
	14

	81-90
	16
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 Рис №5
Анализ результатов
Показатели высоты растений и количества листьев позволяют судить о том, какое количество зеленой массы дает это растение в размерном, а значит, и в весовом отношении.

Показатель общего количества цветков – это показатель потенциального количества плодов, которое может образоваться на конкретном растении (потенциальной репродуктивной стратегии) при условии успешного опыления и оплодотворения.

Показатель фактического количества плодов –это свидетельство реальной эффективности цветения (опыления и оплодотворения) и потенциальной перспективы семенного размножения данного вида.

На основании изучения генеративных экземпляров растений Лука круглого, находящихся в стадии плодоношения, установлено следующее (таблицу №1):

1.Высота растений  колеблется от 37см до  79 см., что в среднем составляет 58см. При этом стандартная ошибка равна 1,1см. Коэффициэнт вариации равен 14,2%,. Наибольшее количество экземпляров имеет высоту в пределах 51-70см. ( Рис.№1)

2. .Высота соцветия  колеблется от 18мм до  52мм., что в среднем составляет 33,56мм. Величина стандартной ошибки 1,0мм. Коэффициэнт вариации равен 23,52%,. Наибольшее количество экземпляров растений имеет соцветия высотой 21-40см. ( Рис.№2)

3. Количество листьев  колеблется от 2шт. до 7 шт, что в среднем составляет 4 шт при ошибке  0,1 и коэффициенте вариации 22,61%. 

4.  Потенциальная репродуктивная стратегия растения выражается в количестве цветков на растении. 
Общее  количество цветков в соцветии колеблется от 26 до  347 шт., что в среднем составляет 135,54 экземпляра. Величина стандартной ошибки 8,2 зкз. Коэффициэнт вариации достигает 44,76%,. Наибольшее количество растений имеет от 51 до 20 цветков . (Рис.№3)

5. Реальная репродуктивность выражается в количестве образовавшихся плодов. В наших исследованиях количество плодов в соцветии составило от 9шт. до  280 шт, что в среднем составляет 96,7 шт. Этот признак проявляет очень высокую вариабельность, составляющую 57,49%,. Наибольшее количество растений имеет от 51 до 150 плодов. ( Рис.№4)

6. Эффективность цветения соцветия, выражающаяся  коэффициентом  плодоцветения (отношением количества образовавшихся плодов к общему количеству цветков), составляет в среднем 68,22% при незначительном показателе стандартной ошибки – 0,02 и среднем уровне коэффициента вариации 25,69%. При этом у наибольшего количества растений (более половины) коэффициент плодоцветения достаточно высокий от 51 до 80% (Рис.№5)
Вывод

Значительная амплитуда колебаний практически всех показателей изученных признаков  (параметров) растений может быть связана с тем, что:

·  изучаемые растения имеют разный возраст: у молодых растений луковицы как правило меньшего размера и из них вырастают менее высокие побеги; с возрастом луковица становится крупнее и растение также увеличивается в размерах; но   в постгенеративном возрасте может наблюдаться  обратный процесс 
· неодинакова площадь питания растений, т.е различно расстояние между растениями, с этим же связана и степень обеспеченности растений влагой

· количество плодов может зависеть от интенсивности посещения цветков насекомыми-опылителями, что в значительной степени может быть связано и с погодными условиями. Также лучше посещаются насекомыми верхние, обычно более крупные по размерам цветки
Заключение

С целью уточнения гипотез относительно причин значительной амплитуды показателей мы планируем в будущем продолжить исследования и провести работу экспериментального характера. Для этого на территории ОЦЭКИТ планируется заложить опытный участок растений Лука круглого с вариантами изучения влияния на морфометрические показатели растения площади питания, режима увлажнения и возрастного состояния растений.
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Приложения

Приложение № 1  
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Растения Лука круглого в луговом фитоценозе 
Приложение № 2
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Морфология Лука круглого

Приложение № 3
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