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Введение

Экологическая проблема - это изменение природной среды в результате деятельности человека, ведущее к нарушению структуры и функционирования природы. Это проблема антропогенного характера. Иначе говоря, она возникает вследствие негативного воздействия человека на природу.

Одной из самых актуальных проблем на сегодня является проблема отходов. В среднем каждый человек ежегодно выбрасывает около 400 кг мусора, и почти половина твердых отходов – это бумага. Лучший способ - это утилизация, но всегда это возможно сделать. Макулатуру уже давно принимают на переработку, но есть такие виды сырья, которые трудно утилизировать. Так, например, упаковку от яиц очень часто не принимаю на станциях сбора вторсырья.

Таким образом, мы решили придумать способ утилизации такого сырья. 
Цель работы – разработка технологии переработки упаковок от яиц.

Задачи:

1. Проанализировать проблему,

2. Разработать идею решения проблемы,

3. Разработать технологию переработки упаковок,

4. Провести эксперимент по переработке,

5. Проанализировать результаты.

Нами был разработан и апробирован проект по изготовлению из таких упаковок биобумаги с семенами. Это экологичная бумага, которую мы производим из вторичных материалов, с включениями семян. Если ее посадить в землю, семена прорастут, а сама бумага станет хорошей основой для роста растений. Никаких отходов, все, что останется, — это цветы или полезная зелень.

Проект был апробирован на фестивале Rukami и вызвал интерес участников. 

Кроме того, такую бумагу может изготовить каждый самостоятельно, используя наши инструкции и видеоресурс. 

1. Теоретическая часть
1.1 Проблема отходов

Все отходы в городе можно условно разделить на 3 группы. А именно:

Бытовые отходы. Появляются в процессе ведения домашней деятельности. ТБО — не главная проблема человечества, однако мусор, стекло, органические отходы составляют немалую долю в общем проценте замусоренности.

Промышленные. По статистике считаются самыми опасными. Одна из глобальных экологических проблем — загрязнение окружающей среды промышленным мусором.

Сельскохозяйственные. Сюда относят древесные опилки, отходы животноводства и растениеводства. Подлежат повторному использованию и переработке.

Процесс разложения мусора проходит по-разному и может длиться от нескольких дней до десятков тысяч лет. Связано это из-за состава продукции и видов воздействия на неё. Ниже представлены усреднённые сроки распада популярных отходов.

· Вид мусора
Сроки разложения

· Бумага и картон
3 месяца

· Бумага для печати
3 года

· Древесина, жесть, обувь
10 лет

· Железо
20 лет

· Жвачки
30 лет

· Аккумуляторы
100 лет

· Полиэтиленовые пакеты
200 лет

· Батарейки
от 100 лет

· Шины
200 лет

· Памперсы
500 лет

· Алюминий
500 лет

· Стекло и пластик
от 1000 лет

В РФ нет отлаженной системы сбора и переработки отходов. Сейчас в России более 4 миллионов га выделено под свалки.

Кроме того, за городом и в парках часто образовываются несанкционированные полигоны. Из-за отсутствия урн мусор оказывается на улице.

Мусор на земле опасен как для людей, так и для животных. Токсичные соединения попадают в еду и воду, вызывая серьёзные отравления. Птицы часто запутываются в полиэтиленовых пакетах и не могут взлететь.

Многие страны бороться с этим и вот как:

Япония

В стране, где попросту нет места для складирования и закапывания мусора, к вопросам утилизации подходят крайне серьёзно. Практически каждый японец понимает, что сортировка мусора – не прихоть, а его прямая обязанность и ответственность. За незаконный выброс мусора в Японии полагается штраф или даже тюремное заключение.

Страна принадлежит к группе государств, которые реализуют инициативу трех R – «reduce, reuse, recycle» — по сокращению объема, повторному использованию и переработке отходов. Япония давно шла к раздельному сбору мусора — в некоторых городах процесс сортировки был запущен с первой половины 1970-х годов. И сейчас сортировка отходов стала неотъемлемой частью культуры японцев [3].

В Японии отдают предпочтение многослойной упаковке, поэтому отходов получается в 2 раза больше, чем могло бы быть. Однако для японцев это не проблема: все такие отходы многократно перерабатываются. Японцы научились слаженно сортировать мусор. А если возникают сложности, то повсюду есть специальные брошюры с инструкцией. Вывозят определенный тип мусора по конкретным дням. При сборе рабочие мусоровозов проверяют, соответствует ли содержимое мешков тому, что собирают в этот день недели. Пакет с "неправильным" мусором брать не будут.

Складывать мусор можно только в специальные прозрачные мешки: плата за них и становится взносом за вывоз отходов. Однако она по японским меркам очень невелика – 3$ за десять штук. Основная часть расходов покрывается за счет местных налогов, которые платят японцы. Они отличаются в разных населенных пунктах, но в целом составляют меньше 10% от ежемесячного дохода.

В Японии перерабатывают, по разным данным, примерно от 21 до 46% из почти 44 млн тонн бытовых отходов, собираемых ежегодно.
Китай

Проблема переработки и утилизации мусора есть и в Китае, уже не первый год. В последнее время этот вопрос встал особенно остро из-за возрастания экологической угрозы, которая влияет на общую экономику государства. С 2009 года в стране действует закон, нацеленный на соблюдение нормативных требований к переработке промышленных и бытовых отходов, а также утилизации мусора, не поддающегося повторному использованию.

На улицах китайцы устанавливают специальные баки с несколькими типами контейнеров – для вторичной переработки, не перерабатываемого мусора и пищевых отходов. Иногда к ним добавляют отдельные баки для пластика и стекла. Но несмотря на возможности для сортировки, некоторые китайцы выбрасывают по принципу "какой контейнер ближе". Вероятно, это связано с тем, что на сегодняшний день в стране отсутствует понятие социальной ответственности за неправильно выброшенный мусор.

Бразилия

Бразилия, как и многие страны Южной Америки, не принадлежит к числу самых развитых государств. Однако именно здесь очень развита тенденция переработки мусора. Например, город Куритиба занял первое место в мире по сбору ценных бытовых отходов. Практически весь пластик, бумага, металл и стекло здесь перерабатываются. Успешным оказалось решение – привлечь к сбору мусора бедные слои населения. За сбор отходов получают денежное вознаграждение или пакеты с едой. Такой подход позволяет собирать каждый месяц по 400 тонн мусора. 

США

Мусор в Америке выкидывают в контейнеры, которые стоят около каждого дома. Государственные службы отвозят пластиковые мешки с собранным мусором на сортировку, чтобы отправить отходы на переработку. Бумага, пластик, банки, бутылки, – все эти материалы используются для изготовления товаров с пометкой «сделано из мусора». Не перерабатываемый мусор закапывают под землю.

Финляндия

В Финляндии мусор складывают в уличные емкости, похожие на небольшие ящики. Само хранилище для мусора находится под землей. Ко многим контейнерам подводят специальные вакуумные трубы, благодаря которым отходы сразу попадают на предприятия по переработке. Скорость движения мусора составляет 25-30 метров в секунду.

Приоритет составляет глубокая переработка мусора. Стекло измельчают, а крошку продают компаниям по созданию стеклянной посуды. В итоге, одну бутылку в стране используют примерно 30 раз.

Пластиковый мусор в стране сжигают. Его прессуют и создают брикеты. Затем их сжигают на специальных станциях при температуре 1,3 тысячи градусов. Так, мусор перерабатывают в электроэнергию. 

Австрия

Австрия часто попадает в лидеры рейтингов по качеству жизни и показателю экологии. Мусор в стране собирают как частные, так и муниципальные предприятия.

Половина отходов страны сжигается. Только в Вене есть четыре мусоросжигательных завода.

Кроме этого, австрийцы намерены отказаться от использования полезных ископаемых в энергетике. Для этого хотят использовать альтернативные источники. В том числе и энергию, вырабатываемую от сжигания мусора. В этой сфере деятельности задействовано около трёх тысяч человек, а профессия сборщика мусора в Австрии не считается низовой.

Швеция

Швеция является одним из флагманов в сборе мусора. В стране перерабатывают 99% отходов. Половина из них используется для получения электрической и тепловой энергии. В целом сбор мусора в этой стране соответствует стандартам, принятым на территории Европейского Союза.

Граждане Швеции привыкли сортировать мусор. У многих в доме стоят от пяти до семи контейнеров. Активно в стране внедряют и систему залоговой стоимости упаковки: цена ее переработки включается в стоимость товара.

Объединенные Арабские Эмираты

Несколько лет назад стало понятно, что основной мусорный полигон может быть переполнен к 2022 году. Поэтому власти ОАЭ всерьез занялись проблемой сбора и переработки.

В стране был введен специальный тариф для тех, кто собирает мусор раздельно. Кроме этого, проводятся различные конкурсы. Например, за ответственный раздельный сбор мусора представитель властей может подарить победителю смартфон или планшет. Также в ОАЭ действуют специальные меры поддержки предпринимательства по переработке мусора.

Многие другие развитые страны, такие как Канада, Германия, Норвегия, Нидерланды и т. д. собирают и сортируют отходы по такому же принципу. Мусор, пригодный для переработки, обязательно идет в дело, остальные отходы поступают на захоронение, либо уничтожается [3].
1.2 Проблема утилизации картона и упаковок от яиц

Сегодня картон для упаковки, как Пушкин для русской литературы, - основа основ, без него ничего не обходится. Тут вряд ли кто станет спорить. Картон остается главным упаковочным материалом - на упаковочные изделия из бумаги и картона приходится примерно 38% потребляемой в России упаковки.
По данным Abercade Consulting в производственной таре бумага и картон составляют 73,9 % от общего объема потребления, в потребительской таре — 15,1 %. Однако, как в отечественной литературе все развивалось на основе пушкинских сочинений, так и в упаковке картон — один из немногих материалов, хорошо поддающихся вторичной переработке. В основном из него изготавливают макулатурный картон, который на сегодня считается во всем мире самым перспективным вторичным упаковочным материалом ближайшего времени. Спрос на него уже сейчас растет опережающими темпами в сравнении со всеми остальными продуктами переработки упаковки. Связано это, в первую очередь, с сокращением мировых запасов первичной целлюлозы и ужесточением экологических стандартов в развитых странах. Неслучайно макулатурный картон выделяется в отдельную строку в статистике мирового производства картона, и его доля в ней постепенно увеличивается. Кроме макулатурного картона из вторсырья также изготавливаются различные волокнистые плиты, бугорчатые прокладки и другие строительные материалы.

Впрочем, на российском рынке, как обычно, есть своя специфика. Наше отечество всегда было богато древесиной и ее производными, а экологические проблемы у нас мало кого волновали, поэтому вопрос об утилизации бумажных и картонных отходов практически не стоял. Лишь в период развитого социализма, когда у нас в стране в дефиците были почти все товары, государство обратило свое внимание на сбор и переработку макулатуры. Была налажена неплохая общесоюзная система по приему использованной бумаги и картона от населения, которая худо-бедно, но действовала до 1991 г.; в стране производилась агитация населения, результатом чего стал внушительный рост сбора макулатуры. С началом реформ и распадом СССР вся эта система рухнула, и до сих пор практически не работает. Впрочем, в последнее время сбор макулатуры, теперь уже в России, стал понемногу возрождаться, но на новой, рыночной основе [3].

Возможно ли вторичное использование упаковки от яиц? 
Солома и опилки – именно в них до начала 1970 годов птицефабрики СССР перевозили хрупкий яичный товар. Потом, наконец, за рубежом были закуплены первые машины для производства бумажной яичной упаковки. В наших магазинах мы видим уже три основных варианта тары для яиц. Это привычные ячеистые картонные лотки (не упустите возможности при случае блеснуть эрудицией, назвав их бугорчатой прокладкой, именно так они называются) на 20 или 30 штук, произведенные из макулатуры.
Второй вариант – контейнеры на привычный десяток. Их делают из формованной бумажной массы, прозрачного пластика или вспененного полистирола (это нечто среднее между бумагой и пластиком, главное его достоинство – «копеечная» цена.). Все «ларчики» для яиц можно использовать несколько раз при одном условии - вторичное использование лотков для яиц допускается ветеринарно-санитарными требованиями для птицеводческих хозяйств, но перед повторным использованием их необходимо обязательно продезинфицировать. Получается, что, если предприятия будут принимать от населения бывшие в употреблении лотки и ячейки, придется делать санобработку. Это экономически невыгодно, проще закупить «свежую» партию упаковки, что и делают производители. 

В макулатуру принимаются книги, журналы. Бумагу можно перерабатывать ограниченное количество раз. А ячейки от яиц являются результатом последней стадии переработки. Больше из них уже ничего хорошего сделать нельзя. То же самое относится к картонным сердцевинам от туалетной бумаги.
Дело в том, что качество целлюлозной массы, из которой делают бумагу и картон, определяется средней длиной волокон. Чем этот показатель выше, тем более тонкий бумажный лист можно получить при сохранении высокой эластичности и прочности. На каждом цикле переработки "макулатура - готовое изделие" средняя длина волокон уменьшается, в итоге из такого сырья удается получить всё более грубое изделие: сначала газетную бумагу, потом оберточную, потом картон. Всего высококачественная макулатура (например, офисная бумага плотностью 80 г/кв.м) может быть переработана до 5 раз. На последней стадии из неё можно сделать только изделия из папье-маше, то есть те самые яичные лотки, шпули для рулонов и т.д. Сырья для их производства и так в избытке, поэтому вторичку для его изготовления не закупают [1].
2. Практическая часть

2.1 Разработка идеи и технологии переработки

Мы же решили перерабатывать упаковки от яиц в биооткрытки. Что такое биооткрытка? Это бумага, созданная из уже переработанного материала (контейнеров для яиц) с добавление семян разных цветов. После использования данной открытки вы можете посадить данную открытку и этим помочь природе. семена прорастут, а сама бумага станет хорошей основой для роста растений, будет являться удобрением. Никаких отходов, все, что останется, — это цветы. Она будет использована уже по крайней мере два раза – первый раз она приносит радость при, второй раз -  с помощью неё появится новое растение.

Идеей для биооткрытки послужили японские газеты. Мы решили разработать такую технологию, чтобы каждый мог изготовить такие открытки самостоятельно. 
Как же создаются биологические открытки:

1.Мы берём упаковки от яиц и разламываем на более мелкие части

2.Загружаем их в блендер. 
3.Добавляем воду до однородной консистенции и добавляем семена.
5.Данную смесь заливаем в форму и накрываем чем-то тяжёлым и высушиваем при температуре не выше 60 градусов. 

6.Через некоторое количество времени у вас будет открытка остаётся только её украсить. 
2.2 Апробация результата и перспективы
Нами была изготовлена пробная партия открыток к Новому году. При изготовлении 

В результате переработки получаются следующие открытки (рис.1-3).

В результате работы была модернизирована сушилка, определена лучшая температура и место для просушивания бумаги, определен набор семян для бумаги.

Весь процесс изготовления открыток можно посмотреть в следующем ролике https://youtu.be/l8SQKYHxRoc.
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Рисунок 1 - Биобумага
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Рисунок 2 - Биооткрытки
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Рисунок 3 – Проращивание биооткрытки

Это экологичная бумага, которую мы производим из вторичных материалов, с включениями семян. Если ее посадить в землю, семена прорастут, а сама бумага станет хорошей основой для роста растений. Никаких отходов, все, что останется, — это цветы.

Если у вас в руках наша открытка или упаковка из посевной бумаги, вы наверняка хотите ее прорастить. Как это сделать? Совсем несложно!

Для этого вам понадобятся:

· посевная бумага,

· земля,

· цветочный горшок,

· вода,

· немножко солнца.
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	Порвите посевную открытку на небольшие части (примерно 2×2 см) и закопайте их в горшок с землей — не очень глубоко, примерно на 1 см.
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	Затем обильно полейте. Не допускайте пересыхания земли до появления всходов.
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	Не забывайте периодически поливать ваши цветы. Когда они зацветут, оставьте их в горшке или сорвите и поместите в декоративную вазу с водой.


Наши открытки можно сажать как в саду, так и в помещении. Стоит, однако, учитывать время года. Осенью-зимой лучше все-таки растить цветы дома рядом с батареей, в месте, куда попадают лучи солнца. А вот с апреля по август можете смело посадить открытки на даче или уличной клумбе.

Если решили повременить с посадкой, следущие советы будут полезны: семена, не любят высокую влажность и близость отопительных приборов, частые резкие перепады температуры и прямые солнечные лучи.

Заключение

Бумагу перерабатывают давно, но далеко не все бумажные отходы можно легко сдать на утилизацию. Одним из таких видов отходов являются упаковки от яиц. Они представляют из себя сырье, которое уже было переработано, поэтому не все заводы принимают их на утилизацию. 

Нами был разработан и апробирован проект по изготовлению из таких упаковок биобумаги с семенами. Это экологичная бумага, которую мы производим из вторичных материалов, с включениями семян. Если ее посадить в землю, семена прорастут, а сама бумага станет хорошей основой для роста растений. Никаких отходов, все, что останется, — это цветы или полезная зелень.
Проект был апробирован на фестивале Rukami и вызвал интерес участников. 

Кроме того, такую бумагу может изготовить каждый самостоятельно, используя наши инструкции и видеоресурс. 
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