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Введение
    Сохранение биологического разнообразия является одной из важнейших задач современного этапа формирования системы сбалансированного лесопользования. Необходимо также совершенствовать подходы в области создания информационной базы и методологического инструментария на основе применения компьютерных средств коммуникации и обработки данных, что обеспечит возможности более адекватной оценки пространственно-временных изменений состояния лесных экосистем[2].
   Научный интерес темы исследования: впервые 10.08.2020 и 02.09.2020 года обнаружена  редкая морфологическая воротничковая форма сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) на территории Тумботинского участкового лесничества  Павловского районного лесничества Нижегородской области в  естественном сосновом насаждении в прибрежной зоне озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское, Кусторка. Проведено исследование по  нескольким таксационным показателям найденных объектов и нанесено на карту их месторасположение. 
    В августе 2020 года   во время похода, организованного  МБУДО СЮТур г. Павлово мы совершили необычное открытие. Удивительное рядом и это правда. Недалеко от автомобильной парковки   на озере Святое Тумботинское наше внимание привлекла сосна с необычной  формой коры. Ее ствол украшали ряды козырьков из пластинок коры. Полистав страницы интернета,  мы нашли материал об этой редкой морфологической воротничковой форме сосны обыкновенной, признаки которой начинают  проявляться у деревьев старше 80 лет. Информации о произрастании данной формы сосны на территории Павловского района не было. Нас, то есть Кирилла Таразанова, Наталью Муравьеву, Алексея  Лобанова, Ксению Таразанову  и нашего руководителя похода учителя биологии и  педагога  Станции юных туристов  Ольгу Рафаиловну Логинову захватил дух исследования. Так появился объект и  предмет наших исследований,  гипотеза, которую нам хотелось проверить. 
Объект исследования: морфологическая  воротничковая форма сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.).
Гипотеза: находка одной особи сосны обыкновенной с воротничковой формой коры в окрестности озера Святое Тумботинское, позволяет сделать предположение о более  высокой вероятности обнаружения  данной морфологической формы в   природоохранной зоне  озер, где сохранились  деревья старше 80 лет, так как основной возраст сосновых лесонасаждений на территории лесничества 60 лет.
Предмет исследования: определение мест произрастания воротничковой формы сосны обыкновенной  на территории Тумботинского участкового лесничества  Павловского районного лесничества в природоохранной зоне озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское, Кусторка.

Цель исследования:  выявление  воротничковой формы сосны обыкновенной  в естественных насаждениях на территории Тумботинского участкового лесничества  Павловского районного лесничества Нижегородской области в окрестности озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское, Кусторка.
Задачи:

1.Изучить информацию о воротничковой форме сосны обыкновенной в научной литературе и  интернет источниках.

2.Провести учёт общего числа особей воротничковой формы сосны  обыкновенной в окрестности озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское, Кусторка.

3.Определить квартал и географические координаты местонахождения каждой найденной особи.

4.Нанести на карту-схему местонахождение особей воротничковой формы сосны обыкновенной. 
5.Определить, следующие таксационные показатели:

· форму коры; наибольшую длину воротничка у дерева;  количество рядов приствольных воротничков на дереве;
· обхват  и диаметр ствола; 

· возраст дерева; 
6.Проинформировать о находках  Павловскую районную организацию ВООП и внести предложение о  законодательном закреплении статуса заповедного объекта и соответствующего режима охраны этим уникальным деревьям.
7.Изучить природные условия места произрастания сосны воротничковой.
8.Написать статью в окружную газету «Павловский металлист».

9.Разработать макет информационного щита.

Методы исследования: беседа, изучение и анализ литературы, наблюдение, описание,  измерение,  картографический метод.
Научная и экологическая значимость исследовательской работы

Результаты исследований  могут быть использованы:

· для решения вопросов  дендрологии, лесоведения, геоботаники;
· для воспроизводства, сохранение генофонда и внутривидового 

разнообразия сосны обыкновенной;

· для законодательного закрепления статуса заповедного объекта и 

соответствующего режима охраны этим уникальным деревьям

Социальная значимость исследовательской работы: 
· обнаруженная природная достопримечательность имеет рекреационное и
эстетическое значение;
· карты-схемы  с месторасположением находок можно использовать, 
разрабатывая маршруты  экскурсий и экологических троп;

· есть необходимость установить  разработанный информационный стенд 

об этом удивительном растении на озерах Святое Тумботинское и Святое

Щепачихинское.
  Продолжение исследований на территории лесничества в августе 2021 года на озерах Лосиное и Окуни положительных результатов не дало.
1. Основная часть
  1.1 Современное состояние вопроса по изучению воротничковой формы 
       сосны обыкновенной
      Сосна обыкновенная  -  основной лесообразующий вид на территории России. По площади она занимает второе место после лиственницы. Имеет большое экологическое и хозяйственное значение. Сосна обыкновенная, представляя собой классический вариант сборного полиморфного вида (Правдин, 1964), демонстрирует чрезвычайно широкий спектр форм, сосуществующих, как правило, в пределах одной и той же популяции. В настоящее время наблюдается возобновление внимания к формовому разнообразию сосны обыкновенной, так как возникла необходимость комплексной оценки и сохранения природного генетического разнообразия в связи с сокращение площади естественных лесных насаждений (Пименов, 2016). 
      Выделяются морфы сосны по форме ствола и кроны, строению корки, длине и окраске хвои, качеству древесины, окраске шишек, семян, пыльников, строению шишек. Формы с разными морфологическими свойствами стали исследоваться и рассматриваться как единицы естественного отбора (Молотков и др., 1982). 
     Выделяют  несколько морфологических форм  коры Pinus sylvestris: груботрещиноватая, мелкотрещиноватая, пластинчатая, чешуйчатая, мелкочешуйчатая, воротничковая. Морфологические различия в строении коры, на основании которых производится выделение фенотипов, определяются различиями в анатомическом строении. Установлено, что внешний облик  определяется процессом формирования корки  и «работой» камбия.  На первом этапе у сосны до 10 лет кора или гладкая, или чешуйчатая. Далее появляется трещиноватость. К 50-80 годам морфологические формы коры хорошо различимы.  Форма коры очень четко дифференцирована и наследственна. По мнению В. М. Ерёмина изменение морфологии коры с возрастом – это необходимые этапы онтогенеза. 
     А. А. Божок [3] и другие авторы выявили: 
1. По темпам роста в высоту и по диаметру внутривидовые формы по коре выстраиваются в следующий ряд (в направлении усиления): гладкокорые, чешуйчатые, мелкотрещиноватые, воротничковые, груботрещиноватые.
2. По увеличению длины хвои и массы семян (1000 штук) – в той же последовательности. 
3. Наибольшим количеством смоляных ходов на единицу площади поперечного сечения и смолопродуктивностью обладают груботрещиноватые формы сосны. 4. Деятельность камбия наибольшей активностью характеризуется у груботрещиноватых форм, имеющих широкие годичные слои. Эти формы дают много древесной массы и ценны для целлюлозно-бумажной промышленности. Узкие, ровные слои древесины формируются у гладкокорых и мелкочешуйчатых форм, которые преобладают на Севере.
   Таким образом, проведенные исследования морфологического многообразия хвойных по коре позволили выявить очень важные аспекты связи морфологии коры с ценными техническими и лесоводческими качествами.
   Следовательно, формы коры имеют селекционное значение. Выявив такие взаимосвязи, можно целенаправленно вести заготовку семян в лесных фитоценозах в зависимости от направленности использования выращиваемых насаждений. Для получения большой древесной массы необходимо заготавливать семена грубокорых деревьев, а для получения резонансной древесины – отбирать гладкокорые и чешуйчатые формы.
    Наиболее редкая форма коры воротничковая. На  стволе на месте заросших мутовок пластинки коры отслаиваются и загибаются вверх,  образуя воротнички. Лесоводы отмечают, что  воротнички встречаются только на деревьях старшего возраста на хорошо освещенной стороне ствола, реже вокруг ствола образуя кольца. Число воротничков на дереве с годами растет.   Привлекают внимание хорошо развитая крона и стройность деревьев: малосбежистость и очищенность стволов от сучьев. Сосны обильно плодоносят и дают семена большой всхожести. Все это говорит о высоких лесохозяйственных свойствах редкого, достопримечательного дерева и о необходимости более глубокого изучения его и использования в лесопарковом строительстве. Дерево поражает необычностью формы и обладает эстетическими качествами.
    В 1927 году Вальтер Зайц впервые сообщил о необычной 200-летней сосне с двенадцатью козырьками из узких чешуй коры с освещенной части ствола, которую обнаружил в одном из германских лесничеств. В 1955 году подобные сосны были найдены в лесах Польши.
   Профессор Б.В. Гроздов, изучая разнообразие форм сосны обыкновенной, обнаружил в Брянской области оригинальную кольчатую форму сосны и назвал ее воротничковой, описав в 1958 году. Позднее  были выявлены  подобные сосны на Украине, в Беларуси, Воронежской области. В Нижегородской области встречается на территории ООПТ Пустынского комплексного заказника.
1.2 Инвентаризация и заповедание вековых и других уникальных 
    деревьев
   С учетом ботанической ценности обнаруженных особей сосны обыкновенной с редкой воротничковой формой коры на территории Павловского муниципального округа вероятно необходимо законодательное закрепление статуса заповедного объекта и соответствующего режима охраны этим деревьям. Передача результатов наших исследований в Павловскую районную организацию Всероссийского общества охраны природы послужит началом в этом направлении. Охране и инвентаризации подлежат редкие, своеобразные, мемориальные и вековые деревья.  Привлекаются к поиску таких деревьев краеведы, музейные работники, лесники, журналисты, можно использовать в этих целях городскую, районную или областную печать. Сведения о дереве передаются в специально уполномоченный государственный природоохранный орган с целью взятия такого живого объекта под охрану государством. Для охраны деревьев существует одна категория природно-заповедного фонда — памятник природы. Требуется подготовить следующие документы для заповедания дерева: ходатайство о заповедании; научное обоснование на заповедание, фотографии дерева; выкопировку (план) местности, где указано данное дерево (желательно заверить ее у землепользователя); согласие землепользователя на заповедание дерева; согласие организации, готовой взять данный объект под охрану. Далее с этими документами работает региональное управление МПР, оно готовит проект решения о заповедании дерева, которое утверждается региональными властями.
1.3 Природно-климатические условия района исследований
     Территория Тумботинского лесничества расположена на левом берегу реки Оки. Высота над уровнем моря  100м. Это слабовсхолмленная песчаная равнина, образованная отложениями водных потоков тающего ледника. В рельефе большей части прослеживаются древние дюны.  Местами рельеф осложнен карстовыми провалами. Почвы подзолистые, аллювиальные пойменные, болотные. Механический состав: песчаный и супесчаный.  Лесничество расположено в подзоне смешанных лесов. Характерны типичные для области биоценозы: остепненные боры, пойменные дубравы, переходные, верховые и низинные болота. Климат  умеренно континентальный. Годовое количество осадков 550 мм. Средняя температура июля +18о, января -11о.

      На территории Тумботинского участкового лесничества расположены памятники природы регионального значения: это  озера Святое Тумботинское и Святое Щепачихинское, озеро Лосиное и сосна необычного ветвления. Святое Щепачихинское  и часть озера Кусторка  расположено в пределах ООПТ Тумботинского комплексного заказника. Озера Святое Тумботинское   площадью 18.0 га,  Святое Щепачихинское (10,7 га), Лосиное (0,8 га), Окуни (центральное  4 га)     карстового происхождения.   Это озера осоково-кубышкового типа. Водное зеркало их окружено осоковой  или сфагновой сплавиной с поясом осок  и тростника обыкновенного по краю. Есть заболоченные участки. Это места произрастания редких охраняемых видов растений (баранец обыкновенный, кувшинка чисто-белая, очеретник белый, сфагнум бурый, росянка английская, клюква мелкоплодная). Озеро Кусторка площадью 156 га   имеет речное происхождение.
2. Практическая часть
                   Район  исследования: Нижегородская область, Тумботинское участковое лесничество  Павловского районного лесничества, прибрежная зона озер Святое Тумботинское (кварталы 115,116,125,126), Святое Щепачихинское (кварталы 120, 121, 128), Лосиное, Окуни и северо-восточная часть озера  Кусторка (кварталы 131-135, 137),
Территории турбаз не осматривались. Изучались популяции сосны обыкновенной  вдоль водных объектов в пределах до 200 м от берега.
    Территория для исследования была выбрана неслучайно. Проверялась гипотеза, что находка нами одной особи сосны обыкновенной с воротничковой формой коры в прибрежной зоне озера Святое Тумботинское, позволяла сделать предположение о более  высокой вероятности обнаружения  данной морфологической формы в прибрежной зоне озер и болот. Средний возраст лесонасаждений в  Тумботинском лесничестве составляет 60 лет.    В охранной зоне вдоль водоемов сохранились деревья старше 80 лет. С этого возраста начинают проявляться признаки воротничковой формы сосны обыкновенной.  Гипотеза подтвердилась новыми находками этой экзотической формы сосны обыкновенной на исследуемой территории.
 2.1  Определение растительного покрова района исследований
 Методика. При осмотре района исследований с помощью атласа-определителя   был изучен растительный покров.  
Результаты. Вдоль водной глади озер Святое Тумботинское и Святое Щепачихинское, Лосиное и Окуни встречается ивняк, ольха черная, осина обыкновенная. Далее в пределах 200 м от берега располагаются участки естественного сложного бора с примесью дуба черешчатого, березы бородавчатой, ели обыкновенной.     Подлесок образуют рябина обыкновенная, крушина ломкая, бересклет бородавчатый,  можжевельник обыкновенный, малина обыкновенная, бузина красная.  Ярус напочвенного покрова составляют: черника обыкновенная,  вереск обыкновенный, ландыш майский, брусника обыкновенная, земляника лесная, орляк обыкновенный,  плаун булавовидный, зеленые мхи. Бонитет древостоя I.
     На высоком  северо-восточном берегу озера Кусторка исследовался сосняк с вкраплениями березы бородавчатой, липы сердцевидной с подлеском из можжевельника обыкновенного, бересклета бородавчатого, орешника обыкновенного. В напочвенном покрове встречаются прострел обыкновенный, гвоздика травянка, кошачья лапка, орляк обыкновенный, земляника лесная. Низкая часть северо-восточного берега,     южный и западный низкий берег озера нас для изучения не интересовали. Так как покрыты  зарослями ивняка, ольхи черной, дуба черешчатого, осины обыкновенной, липы сердцевидной, черемухи обыкновенной, с вкраплениями клена остролистного, вяза обыкновенного.
                   2.2 Учет общего количества особей воротничковой формы сосны обыкновенной
                   Методика. Поисковые работы по выявлению особей воротничковой формы сосны обыкновенной. Составили маршрут поиска в пределах  200 м от берегов исследуемых озер и  провели осмотр популяции сосны обыкновенной на данной территории.
Результаты.  Найдены в 2020 году 34 особи воротничковой формы сосны обыкновенной в окрестности озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское  и Кусторка, неотмечавшиеся ранее на территории Павловского муниципального округа. На озерах Лосиное и Окуни поиски  в августе 2021 году положительных результатов не дали.
Сводные результаты представлены в таблице 1. В таблице 2 каждой обнаруженной особи присвоен номер, соответствующий  порядку прохождения маршрута  (см. Приложение 1). 
                   Таблица 1 Учет общего количества особей воротничковой формы сосны обыкновенной
	Месторасположения находок
	Количество особей

	Озеро Святое Тумботинское. Квартал:115,116,125,126
	 10 

	Озеро Святое Щепачихинское. Квартал: 120, 121, 128
	 23 

	Северо-восточный берег озера Кусторка  

Квартал: 134  
	  1 

	Всего
	34


2.3 Определение таксационных показателей
   Результаты исследований таксационных показателей занесены в сводную таблицу 2 (см. Приложение 1). 
Исследование №1 Определение формы коры

Методика. Воротничковая форма коры определялась визуально по наличию воротничков на стволе дерева. Проводилась фотосъемка деревьев. 
Результаты. Представлены фотографии сосен № 1, 2, 3 с наиболее выраженными признаками, найденными на озере Святое Тумботинское (см. Приложение 2).  
Исследование №2 Подсчет количества рядов приствольных воротничков
Методика. Количество рядов приствольных воротничков подсчитывался при визуальном осмотре дерева. 
Результаты. Значение рядов воротничков варьировало от 3  до 16 . Самое большое количество рядов у   сосны №2 на озере Святое Тумботинское.

Исследование №3 Измерение максимальной длины воротничка  

Методика. Визуально определялся самый большой по длине воротничок на каждом дереве. Максимальная длина воротничка   измерялась рулеткой.

Результаты. Значение длины воротничка варьировало от 3 см  до 22 см . Самая большая длина воротничка у  сосны №3 на озере Святое Тумботинское.
Исследование №4 Обхват ствола
Методика. Для измерения обхвата (длины окружности) деревьев     на высоте 1,3 м от поверхности земли использовалась  верёвка и рулетка. 
Результаты. Значение обхвата ствола варьировало от 103 см до 235 см. Максимальный обхват ствола  у сосны №3  на озере Святое Тумботинское.
Исследование №5 Расчет диаметра ствола

Методика. Зная длину окружности дерева на высоте 1,3 м, мы  длину окружности делим на 3,14. Таким образом, производим расчет диаметра ствола. Результаты. Значение диаметра ствола варьировало от 33 см до 74 см. Максимальный диаметр ствола у сосны №3 на озере Святое Тумботинское. 
Исследование №6 Определение возраста дерева
Методика. Для определения возраста дерева, использовалась формула: L=K*C (где L – возраст дерева, K - коэффициент (для сосны – 0,7), C – длина окружности дерева на высоте 1,3 м от поверхности земли). Погрешность расчета составляет 10-12%. 
Результаты. Средний возраст найденных сосен с воротничковой формой составил 120 лет. Максимальный возраст дерева составил 165 лет у сосны №3  на озере Святое Тумботинское, минимальный  - 72 года  у сосны №21 на озере Святое Щепачихинское. 
2.4 Определение квартала, географических координат и нанесение на карту-схему месторасположения находок
Методика. Для определения квартала использовалась схема  территории государственного природного заказника регионального значения «Тумботинский» (см. Приложение 6) с последующей сверкой с лесниками. Координаты   находок определялись  с помощью приложения   2 ГИС. Для загрузки координат на карту использовался сервис  nakarte.me.
 Результаты.  Квартал и координаты представлены в сводной таблице 2 (см. Приложение 1). Составлены карты-схемы месторасположения находок (см. Приложения 3,4,5). 
3. Информационная работа с общественностью
   С целью знакомства общественности с обнаруженной природной достопримечательностью написана статья, которая вышла 18 февраля 2021 года в окружной газете Павловский металлист (см.  Приложение 7).
    Разработан макет информационного стенда с характеристикой сосны, который можно установить на озерах (см.  Приложение 8). 
  05.02.2021 года состоялась встреча участников экспедиции с председателем Павловской районной организации Всероссийского общества охраны природы Табанаковым Ю.Н. (см. фото 4 Приложение 2).Была передана информация о находке воротничковой формы сосны обыкновенной на территории Павловского муниципального округа и  результаты  исследования: карты-схемы с нанесением мест произрастания найденных растений, фото и географические  координаты объектов.   Юрию Николаевичу было  высказано пожелание о ходатайстве для  обнаруженных уникальных растений  присвоения статуса особо охраняемых деревьев в Павловском муниципальном округе и внесении их в список редких растений ОООПТ Тумботинского заказника.
     Председатель Павловской районной организации ВООП обещал оказать содействие по решению этого вопроса;   сообщил, что это первые сведения о произрастании воротничковой   формы  сосны обыкновенной в Павловском муниципальном округе и предложил сотрудничество по дальнейшему исследованию этой необыкновенной сосны. 
Выводы

1. Впервые в естественных сосновых насаждениях   в пределах 200 м от берега озер Святое Тумботинское, Святое Щепачихинское, Кусторка обнаружены 34 особи сосны обыкновенной с  воротничковой морфологической формой  коры.

2. Проведены исследования  находок по следующим таксационным показателям:

· форма коры; 
· наибольшая длина воротничка у дерева; 
·  количество рядов приствольных воротничков на дереве;
· обхват  и диаметр ствола; 

· возраст дерева  
3. Определены квартал и географические координаты местонахождения каждой найденной особи.
4. Разработаны карты-схемы месторасположения находок.
5. Определен растительный покров района исследований.

6. Переданы результаты исследований в Павловскую районную организацию ВООП, что послужат началом решения вопроса по законодательному закреплению статуса заповедного объекта этим уникальным деревьям и соответствующего режима охраны.

7. Написана и опубликована статья в окружной газете «Павловский металлист».

8. Разработан макет информационного щита.

Заключение
Научная и экологическая значимость работы
    Проведено впервые исследование на произрастание воротничковой формы сосны     обыкновенной на территории Тумботинского участкового лесничества  Павловского районного лесничества Нижегородской области. 
   Полученные результаты могут быть использованы для решения вопросов дендрологии, геоботаники, при проведении лесоводственно-селекционных мероприятий по сохранению внутривидового разнообразия сосны обыкновенной.
Дальнейшие перспективы работы
    Исследования с учетом ботанической ценности  и необходимости паспортизации обнаруженных сосен с воротничковой формой коры важно продолжать.  Необходимо определить выдел, высоту деревьев, форму кроны,   кислотность почвы;  посмотреть подстилку, смолу. Проследить, как с возрастом  дерева изменяется количество воротничков и их длина.  Кроме своей декоративности воротничковые сосны обладают ценными лесоводческими  и техническими  качествами.  Можно целенаправленно  собирать семена, выращивать саженцы,  высаживать их в парках и лесах.    
Практические рекомендации
   Для продолжения исследования необходимо организовать взаимодействие  с тумботинским школьным лесничеством, специалистами-дендрологами и студентами нижегородских вузов.
   С учетом ботанической ценности обнаруженных особей при рубках ухода следует с большой осторожностью подходить к назначению  рубок деревьев  воротничковой формы для сохранения внутривидового разнообразия.
Социальная значимость исследовательской работы
   Работа имеет рекреационное значение. Можно использовать материал об этой природной достопримечательности при разработке экскурсий и экологической тропы в Павловском муниципальном округе. 
   С целью знакомства жителей и гостей Павловского муниципального округа с  природной достопримечательностью, есть необходимость установить информационные стенды об этом удивительном растении на озерах Святое Тумботинское и Святое Щепачихинское.
Литература
1. Балакина Ф.М., Лукина Е.В., Насонова Н.И. и др. Памятники природы // Заповедные места Нижегородской области / Под ред. Т.И. Пелевиной. -Н. Новгород: Волго-Вятское книжное издательство, 1991. - С. 75. - 191 с.
2. Биологическое разнообразие и устойчивость лесных и урбоэкосистем. Первые международные чтения памяти Г.Ф. Морозова. - Симферополь: ИТ «АРИАЛ», 2019. - 240 с.

3. Божок, А. А. Рост и некоторые физические свойства воротниковой формы сосны обыкновенной  / А. А. Божок // Известия вузов. Лесной журнал. – 1976. – № 4. – С. 16–18.  
4. Рой Ю. Ф. Типы трещиноватости и защитные свойства корки сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) в условиях юго-запада Беларуси / Ю. Ф. Рой, М. В. Левковская // Веснк Мазырскага дзяржаунага педагалч-нага уиверслэта i^ra I П. Шамяюна - 2011. - Выпуск № 3 (32) - С. 55-60.
5. Растения и животные: Руководство для натуралиста: Пер. с нем. / К.Нидон, И.Петерман, П. Шеффель, Б.Шайба. - М.: Мир, 1991. – 263 с.
6. http://www.ecoethics.ru /old/b16/32.html  инвентаризация 
7. http://mineco-nn.ru/tumbotinskij-zakaznik/  
Приложение  1
Таблица  2 Сводные результаты исследования воротничковой формы сосны обыкновенной
	№

сосны
	квартал
	географические  координаты местонахождения
(градусы)
	возраст дерева 

(лет/год)
	обхват ствола, см / диаметр, см
	количество рядов воротничков
	максимальная длина воротничков, см

	озеро Святое Тумботинское

	1
	125
	56,014651 с.ш.  42,964894 в.д.
	99  
	142/45
	14
	16 

	2
	125
	56,015156 с.ш. 

42,964919 в.д.
	145 
	208/66  
	16
	18 

	3
	126
	56,014579 с.ш.  42,966830 в.д.
	165 
	235/74
	14 
	22  

	4
	126
	56,015882 с.ш.  42,968187 в.д.
	106 
	151/48
	6
	12  

	5
	116
	56,021534 с.ш. 

42,968500 в.д.
	78 
	112/36
	9 
	5  

	6
	116
	56,022515 с.ш.

42,967284  в.д.
	126 
	180/57
	11
	14  

	7
	115
	56,023589 с.ш. 

42,962714  в.д.
	76 
	110/35
	5
	4 

	8
	115
	56,023209 с.ш.  

42,960584 в.д.
	75 
	107/34
	4
	5 

	9
	125
	56,020061 с.ш. 

42,957163 в.д.
	74 
 
	105/33
	8 
	8  

	10
	125
	56,019519 с.ш. 

42,958868  в.д.
	84
	120/38
	10
	6  

	озеро Кусторка

	1
	134
	56,008860 с.ш. 

42,950511 в.д. 
	98 
	140/45
	11
	10  



	озеро Святое Щепачихинское

	1-5 
	128
	56,019491  с.ш. 

42,863149  в.д.
	Макс.: 121
	125-173

/40-55
	7
	 8 

	6-8
	128
	56,019618 с.ш. 

42,864654 в.д.
	Макс.: 127  
	115-182

/37-58 
	4
	 3 

	9-11
	128
	56,020113 с.ш.  

42,864394  в.д.
	Макс.: 137 
	 195/62 
	 5
	3   

	12-13
	128
	56,019893 с.ш.  

42,865535 в.д.
	109
	155/49 
	7
	3  

	14
	120
	56,022696 с.ш.  

42,867771 в.д.
	76
	110/35
	5
	4 



	15-19
	120
	56,024275 с.ш.  

42,868024 в.д.
	Макс.: 104
	148/47
	6
	3 



	20
	120
	56,024780 с.ш.  

42,867743  в.д.
	91
	130/41
	6
	12 



	21
	120
	56,027415 с.ш.  

42,871730 в.д.
	72 
	103/33
	3
	5 



	22
	121
	56,022527 с.ш.  

42,876696 в.д.
	103
	147/47
	5
	3 



	23
	128
	56,017562 с.ш.  

42,865557 в.д.
	116
	165/53 
	4
	6 




Приложение  2
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Фото 1.Сосна №1озеро Святое    Фото 2.Сосна №2  озеро Святое Тумботинское 02.08.2020               Тумботинское 02.08.2020
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Фото 3.Сосна №3  озеро Святое   Фото 4. Встреча с Ю.Н. Табанаковым, Тумботинское 02.08.2020               председателем районной организации ВООП
Приложение 3
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Карта-схема 1. Озеро Святое Тумботинское с отметками расположения воротничковых сосен. 
Приложение 4
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Карта-схема 2. Озеро Святое Щепачихинское с отметками расположения воротничковых сосен.
Приложение 5
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Карта-схема 3. Озеро Кусторка с отметкой расположения воротничковой сосны.
Приложение 6
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Схема 1. Территория государственного природного заказника

регионального значения «Тумботинский»
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Приложение 7
                 Статья в окружной газете Павловский металлист
                                                                                                     Приложение 8

Информационный стенд
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