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Введение
Цель проекта – привлечение внимания к проблеме сбора и утилизации твердых коммунальных отходов в г. Рязани
Задачи: 

· изучить состав бытового мусора, формирующегося у жителей г. Рязани; 
·  исследовать особенности сбора и утилизации твердых коммунальных отходов в г. Рязани;
· изучить имеющийся опыт и предложить варианты повторного использования бросовых материалов в быту;
· разместить информацию о возможностях утилизации мусора в средствах массовой информации.

Актуальность. В России ежегодно образуется более 70 млн тонн твердых коммунальных отходов (ТКО). Большая их часть (органические остатки, пластик, бумага, электротехника, химические отходы и многое другое) отправляется на свалки и полигоны без какой-либо сортировки и обезвреживания. В процессе гниения и разложения они выделяют токсичные вещества загрязняющие окружающую среду. Токсичные вещества со свалок и полигонов угрожают жизни и здоровью более 17 млн человек.
С законодательной точки зрения, ТКО – отходы, образующиеся в жилых помещениях в процессе потребления физическими лицами, а также товары, утратившие свои потребительские свойства в процессе их использования физическими лицами в жилых помещениях в целях удовлетворения личных и бытовых нужд [1]. ТКО делятся на (биологические) отбросы (пищевые отходы) и собственно бытовой мусор (небиологические твёрдые отходы искусственного или естественного происхождения). 
В составе ТКО в Центральном федеральном округе (ЦФО) представлены следующие виды отходов (с указанием процента содержания по массе): пищевые отходы – 35-45 %; бумага, картон – 32-35%; дерево – 1-2%; черный металл – 3-4%; цветной металл – 0,5-1,5 %; текстиль – 3-5%; кости 1-2%; стекло – 2-3%; кожа, резина – 0,5-1%; камни, керамика – 0,5-1%; пластмасса и полимеры – 3-4%; прочие – 1-2%; отсев (фракции менее 15 мм) – 5-7% [2].

Проблема их сбора и утилизации в настоящее время является одной из приоритетных. Утилизация отходов, согласно законодательству, это использование отходов для производства товаров (продукции),  выполнения работ, оказания услуг, включая повторное применение отходов, в том числе повторное применение отходов по прямому назначению (рециклинг), их возврат в производственный цикл после соответствующей подготовки (регенерация), извлечение полезных компонентов для их повторного применения (рекуперация), а также использование твердых коммунальных отходов в качестве возобновляемого источника энергии (вторичных энергетических ресурсов) после извлечения из них полезных компонентов на объектах обработки, соответствующих требованиям законодательства Российской Федерации [1]. Только 3-5 % отходов в России перерабатываются и возвращаются в промышленный оборот.
Проблема сбора и утилизации ТКО особенно остро стоит в Рязанской области и, в частности, в г. Рязани (Рязань – город, площадью 224 км2, с населением 531 804 человека)  [3]. У населения Рязанской области ежегодно образуется (в среднем за 3 года 2016-2018) около 475,3 тыс. тонн твердых коммунальных отходов. В 2017 г. от индивидуальных и многоквартирных жилых домов в г. Рязани было образовано 147 584 т. мусора, в 2018 г. - 154 795 т [4]. Это определяет актуальность исследования.
Краткое содержание исследования
В 2021 г. мы провели опрос среди _100_ жителей г. Рязани (разного возраста, имеющих разный уровень образования, разные профессии, разный доход, проживающих в разных районах города) о составе бытового мусора, формирующегося в их жилых помещениях за неделю и способах его утилизации.
Вопросы анкеты

1. Имеются ли у Вашего дома контейнеры для раздельного сбора мусора? 
2. Если ответ на первый вопрос положительный, сортируете ли Вы образующийся в Вашем жилом помещении мусор?

3. Если ответ на первый вопрос отрицательный, готовы ли Вы сортировать  мусор, если контейнеры для его раздельного сбора установят около Вашего дома?

4. Укажите какие из видов бытовых отходов обычно преобладают в Вашей мусорной корзине за неделю (составьте список по мере убывания отходов в мусорной корзине).

5. Сдаете ли вы подлежащие переработке виды отходов в специальные пункты переработки? Если ответ отрицательный, объясните почему.

6. Используете ли Вы отслужившие свой срок предметы повторно? Укажите каким образом.
7. Если у Вас остаются остатки пищевых продуктов, Вы выбрасываете их или каким-то образом используете? Если ответ положительный, укажите как.

8. Осуществляя покупки в магазинах Вы используете пластиковые пакеты или многоразовые сумки?
Также нами было проведено исследование мест сбора ТКО, расположенных в жилых кварталах разных районах города Рязани, для выяснения способов сбора мусора.
Мы выяснили, каким образом происходит перемещение отходов от источников образования к местам накопления. Определили наличие мусоросортировочных и мусороперерабатывающих предприятий в городе.
Нами были изучены и предложены возможные варианты повторного использования бросовых материалов, проведены экологические мероприятия и акции в школе, размещены материалы (по исследуемой проблеме) в средствах массовой информации.
Полученные результаты и их обсуждение

1. Увеличение количества мусора связано с ростом потребления товаров одноразового использования, товаров в упаковках, общим повышением уровня жизни населения, позволяющим чаще совершать замену используемым в быту предметам и покупать готовые продукты питания. Респонденты отметили, что большую часть мусора, который образуется в их жилых помещениях за неделю, составляют (по мере убывания в мусорной корзине): пластик, пищевые отходы, стекло, картон, бумага, одежда, алюминиевые банки. Ни один из респондентов не указал в своей мусорной корзине изделий из дерева, керамики, кожи. Таким образом, состав бытового мусора в г. Рязани несколько отличается от показателей по ЦФО. В нашем городе по количеству в отходах преобладает пластик.
2. Большая часть респондентов указала, что не использует многоразовые сумки для покупок, а пользуется пластиковыми пакетами. Они составляют значительную часть бытовых отходов.

3. Все респонденты отметили, что не сдают макулатуру и другие виды отходов в пункты их приема, так как не знают, где они расположены или потому, что эти пункты  находятся далеко от места проживания респондентов. Все опрошенные респонденты указали, что при условии организации раздельного сбора мусора около дома они готовы сортировать мусор и отправлять его в специальные контейнеры.

4. Проведенное (в жилых кварталах разных районов города Рязани) исследование мест сбора ТКО показало, что на большей их части не предусмотрена возможность раздельного сбора мусора (на нескольких отмечен один дополнительный контейнер для пластиковых отходов). Лишь в двух местах сбора нами были обнаружены контейнеры для раздельного сбора мусора. (В целом по городу такими контейнерами оборудовано лишь 15% от общего количества мест сбора ТКО). Многие контейнерные площадки не оборудованы навесом. Некоторые места сбора имеют недостаточное количество  контейнеров для сбора мусора из близлежащих домов. Контейнеры быстро переполняются,  и мусор горожане оставляют около них.
Нами было обнаружено, что в общие контейнеры (или рядом с ними) вместе с бумагой, пластиком, стеклом, металлическими предметами, пищевыми отходами выбрасываются лекарства с просроченным сроком годности, разбитые ртутьсодержащие термометры, люминесцентные лампы, батарейки, банки с красками и т.д. Эти отходы должны утилизироваться отдельно от бытового мусора.
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Рисунок 1. Мусорные контейнеры г. Рязани

5. Основная масса твердых коммунальных отходов г. Рязани вывозится с мест сбора на объект накопления отходов - полигон для твердых бытовых отходов (ТБО) в г. Рязани на 192 км окружной дороги (д. Божатково) с целью хранения. Часть отходов идет на сортировку на два мусоросортировочных комплекса: АО «Рязанский Скарабей» и комплекс ИП Булыгина Ю.А. Около 10 % от общего количества ТКО обрабатывается. Вторичную переработку бумаги и картона осуществляют ЗАО «Многоотраслевая производственная компания «КРЗ», прием и переработку бумаги ведет также ООО «ЭкоРязань». Приемом стекла занимается ООО «Агропомстекло». Переработкой пластика занимаются ООО «Перспектива-инвест», ООО «ПКТ», ООО «Смарт среда» и др.
После сортировки оставшиеся отходы у ИП Булыгина Ю.А. транспортируются для захоронения на полигон  ТБО вблизи д. Зеленино Рыбновского района. АО «Рязанский Скарабей» непереработанные отходы размещает на полигоне для ТБО у д. Божатково. 
Слабое развитие индустрии вторичной переработки отходов приводит к тому, что хранение отходов на полигоне является основным методом их размещения.
6. Проведенный опрос показал, что не все отслужившие вещи рязанцы отправляют в мусор. Респонденты  указали, что используют плотные пластиковые контейнеры с крышками как емкости для хранения продуктов, канцтоваров, предметов для рукоделия; старую одежду и постельное белье – в качестве тряпок для уборки; стеклянные банки для хранения консервации; газетную бумагу для хранения гербария и рукоделия; пуговицы со старой одежды для творчества; картонные коробки для хранения вещей; старые детские игрушки для украшения елки; винные пробки для создания подставки под горячее; алюминиевые банки для изготовления отпугивателей от кротов. Некоторые респонденты используют корки от граната для приготовления напитков, корки от мандаринов и апельсинов – как средство от моли и для приготовления сахара с цитрусовым вкусом, луковую шелуху для окраски пасхальных яиц и сала, скорлупу от яиц и использованную чайную заварку как подкормку для растений. Респонденты, проживающие в индивидуальных домах, отметили, что часть оставшихся пищевых отходов они отправляют в компостные кучи на участке или отдают домашним животным. 
Этот опыт мог бы быть полезен и для других жителей города.
7. Многое из того, что сейчас составляет мусор, могло бы им не стать, а явиться украшением дома. Это иллюстрируют работы одного из рязанских дизайнеров, использующего для создания своих работ бросовые материалы. Например, старые грампластинки (ценны сами по себе как предмет коллекционирования, не стоит их выбрасывать) используются для создания часов.
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Рисунок 2. Часы из старых пластинок
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Рисунок 3. Из старых газет можно сделать башмачки-карандашницы.
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Рисунок 4. Из пластиковых пакетов – напольные коврики для ванной комнаты.
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Рисунок 5. Из старых бутылок и тарелок –  декоративные предметы интерьера.
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Рисунок 6. Из кусочков фанеры –подставки для бумажных салфеток.
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Рисунок 7. Из остатков старой бельевой веревки – прикроватный коврик.

Можно сделать и что-то более простое в изготовлении. Например, нами сделаны подставка для веб-камеры из бутылки интересной формы, подсвечники из старых чайных   и кофейных банок.
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Рисунок 8. Наши декоративные композиции
С целью привлечения внимания к проблемам накопления мусора в нашем городе  нами был создан и выложен в социальных сетях экологический видеоролик, призывающий задуматься о проблемах накопления отходов (https://www.instagram.com/_krams_17/). 
Информация по повторному использованию бросовых вещей и местах приема макулатуры, стекла и т.д. была размещена на сайте школы (https://cdo-rzn.ru). 
В школе были проведены акции по сбору макулатуры, использованных батареек, пластиковых крышек. Собранная макулатура отправлена на переработку, батарейки - на утилизацию, а крышечки внесли свой вклад в Российский эколого-благотворительный волонтерский проект (помощи детям-сиротам) «Добрые крышечки» (https://добрые крышечки.рф).
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Рисунок 9. Сбор пластиковых крышечек в школе
В школе (по нашей инициативе) были проведены творческие конкурсы, в рамках которых учащимся было предложено создать декоративную композицию (или игрушку) из бросовых материалов и предложить вариант эко-сумки (как альтернативы пластиковым пакетам). Ниже представлены некоторые работы участников конкурсов.
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Рисунок 10. Работы участников конкурсов.
Выводы

Значительная часть ТКО, образующихся у населения г. Рязани, может быть отправлена на переработку. Для этого необходима организация раздельного сбора мусора населением и налаживание системы его переработки. Часть бросовых вещей может быть использована в быту повторно. Необходимо более широко использовать средства массовой информации для пропаганды утилизации и повторного использования бросовых предметов быта.
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