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В своей работе автором впервые определены площадь и границы, численность, плотность, возрастная и пространственная структура исследуемой популяции. Изучены биолого-ценотические и экологические особенностей вида в популяции. Полученные результаты имеют научное и практическое значение. Шаровница волосоцветковая – редкий для Российской Федерации вид. Результаты исследований могут быть использованы при ведении ботанического и экологического мониторинга вида 
и его охраны, в опытах по интродукции вида. В ходе исследований с сентября 2020 года по октябрь 2021 года было установлено:
1. Популяция шаровницы волосоцветковой расположена в урочище «Кайнаут», на левом (орографически) склоне долины р. Бурульча, в средней её части. Площадь популяции составляет 45 га, из них участков степной растительности с компактным размещением шаровницы 5,3 га;
2. Популяция расположена на чернозёмовидных щебнистых почвах, формирующихся на известняках меловой системы в условия недостаточного увлажнения;
3. Шаровница волосоцветковая – многолетнее вечнозелёное  растение с одревесневшими корневищами, на которых формируются укореняющиеся побеги. Каждое растение образует куртину. Цветки собраны в соцветие. Плод односемянной орешек;
4. Обилие шаровницы достигает высокой степени для участков бородачёвой петрофитной степи, где общее проективное покрытие травостоя составляет не более 75%, нет полного задернения, а известняки часто выходят на поверхность. Шаровница волосоцветковая является облигатным кальцефилом, эрозиофитом и ценофобом;
5. Численность шаровницы в популяции – не менее 180 тысяч особей. Для вида характерно контагиозное (групповое) размещение. Популяцию можно охарактеризовать как молодую нормальную, в которой представлены особи всех размерных (возрастных) групп с преобладанием молодых особей с размером куртин от 1 до 12 см в диаметре;
6. Реальная семенная продуктивность в 2021 году составила 99 плодов на каждые 100 соцветий, однако абсолютное большинство из них (97%) оказались поражены личинкой насекомого. Эксперимент с вегетативным разведением показал 50% результат;
7. Основным риском воздействия антропогенного характера на популяцию является угроза расширения площади карьера или использование прилегающих к карьеру территорий для размещения складов или строительства промплощадки;
8. Биологические и экологические особенности шаровницы позволяют использовать вид в интродукции на нарушенных землях, в том числе при рекультивации карьеров по добыче карбонатных пород.
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ВВЕДЕНИЕ

       На протяжении последних двадцати пяти лет скорость исчезновения видов на планете Земля увеличилась более чем в семьсот раз. С начала 80-х годов прошлого столетия, каждую неделю мы теряем по одному виду растений. Растительный мир теряет многообразие и целостность. Прежде всего, это касается реликтовых видов, часть из которых очень редки и находятся на грани исчезновения. Из числа третичных реликтов с дизъюктивным ареалом, занесённых в Красные книги СССР (1975, 1978), Красную книгу РСФСР (1988), Красную книгу Республики Крым (2015), несомненно, выделяется шаровница (глобулярия) волосоцветковая - Globularia trichosantha Fish.et C.A.Mey.

       Осенью 2020 года в урочище «Кайнаут» обратили внимание на  популяцию шаровницы волосоцветковой (G.trichosantha). Следующий  этап - изучение биолого-ценотических и экологических особенностей данной популяции.
Актуальность. Изучение биолого-ценотических и экологических особенностей растения в популяции позволяет получить информацию о биологических свойствах вида и его экологических требованиях, которые в дальнейшем помогут сохранить данный вид растения. Вопрос изучения и сохранения данной популяции стоит особенно остро, так как популяция находится в границах Северо-Баксанского месторождения известняков, добыча которых идёт в непосредственной близости и любые изменения границ карьера приведут к её гибели.

Объект исследования. Популяция шаровницы волосоцветковой.
Предмет исследования. Условия обитания, биологические и экологические особенности шаровницы в популяции.

Цель и задачи исследования. Цель настоящей работы – выявить экологические и биологические особенности обитания реликтового вида G.trichosantha в урочище «Кайнаут» в долине реки Бурульча. Для достижения цели необходимо было  решить следующие задачи:

1. Определить местоположение, площадь и границы популяции;

2. Изучить особенности физико-географических условий, влияющие на формирование популяции;

3. Выявить фитоценотическую и экотопическую приуроченность вида на территории исследуемого района;

4. Выяснить особенности жизненной формы, цветения и плодоношения вида;

5. Выявить численность, возрастную и пространственную структуру популяции, выяснить характер динамики популяции;

6. Оценить репродуктивную способность вида в конкретной экологической обстановке; 

7. Оценить риски антропогенного воздействия на популяцию и перспективу интродукции вида.

Новизна и практическая значимость. Впервые определены площадь и границы, численность, плотность, возрастная и пространственная структура исследуемой популяции. Результаты исследований могут быть использованы при ведении ботанического и экологического мониторинга вида и его охраны, в опытах по интродукции вида.
Методы исследований: описание, наблюдение, эксперимент, картографический метод, анализ и статистическая обработка данных.

Район и сроки исследований. Район исследований административно относится к Белогорскому району Республики Крым. Расположен в урочище «Кайнаут». Ближайшие населённые пункты:  Межгорье (Овражки) – 1 км,  Курортное – 2,5 км,  Ароматное – 4 км (Рис.1). Исследования проводились с сентября 2020 года по октябрь 2021 года.
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                                 Рис.1 Обзорная карта района исследований

РАЗДЕЛ I
                Распространение и степень изученности вида


Шаровница волосоцветковая -  редкий вид, обитающий на Балканском полуострове, Малой Азии, Закавказье, Западном и Центральном Кавказе. До вхождения Крыма в состав России единственным местом обитания вида в границах Российской Федерации указывалась популяция на южном склоне

 Фишт-Оштинского массива в районе Белореченского перевала (Адыгея) [8]. Интересно, что авторы расходятся в оценке численности особей в данной популяции. Бондаренко С.В. указывает на наличие 500-1000 особей [14]. Акатьева Т.В., автор статьи в Красной книге Республики Адыгея   [9] и в Красной книге Краснодарского края даёт  оценку численности  «площадь 1 м кВ., 30 особей, 30% генеративные». При этом в издании 2007 года природоохранный статус вида значится как «уязвимый» - 2. «редкий вид», а в третьем издании 2017 года категория и статус таксона: 1 КС, «находящийся в критическом состоянии» [9]. «Крымская» шаровница описана в «Определителе высших растений Крыма» под редакцией Н.И. Рубцова в 1972 году [11], Красной книге Украины (2009г.) [12]. В Красной книге РК Крым (2015 г.) природоохранный статус определён как «Редкий вид (3)» [7]. Автор статьи (Багрикова Н.А.) указывает на относительно стабильную популяцию шаровницы на горе Баба-Даг (Мангуп), популяцию на территории памятника природы «Агармышский лес». Упоминает о находках, сделанных до 1994 года на горе Ак-Кая и плато Караби-яйла. Автор считает, что часть популяций уже утрачена. Учёные, авторы статей о шаровнице волосоцветковой, указывают на отсутствие сведений о численности и  структуре популяций, считают необходимым мониторинг известных популяций и поиск новых мест произрастания. Подчёркивается необходимость полной охраны вида, создание небольших охранных территорий [14]. Вид испытан в культуре в ботанических садах Краснодара, Ставрополя, Санкт-Петербурга (БИН) [ 14].

РАЗДЕЛ II
                               Методика исследований

Картирование участков местности с шаровницей волосоцветковой проводилось на базе крупномасштабной карты для занятий спортивным ориентированием (Капралов А.М., 2019 г.). Полевые работы проводились в масштабе 1:5 000. Использование карты позволило точно отображать границы участков визуально по сопряжённым ориентирам или используя методику полевых работ при подготовке спортивных карт [1]. Камеральные работы (вычерчивание) велись в графической программе OCAD-9. При подготовке карты использовались условные обозначения для спортивных карт – УЗ 2019. Однако, для лучшей «читаемости» были заменены или удалены отдельные условные знаки: площади с лесной растительностью обозначены зелёным цветом без учёта категории проходимости; удалены знаки «отдельно стоящее дерево и группа деревьев»; обесцвечен жёлтый цвет обозначения «открытое пространство» (степные  участки). Использование графической программы позволило определить границы популяции, подсчитать общую площадь и площадь каждого из участков с компактным размещением вида, а также, местоположение внемасштабных групп и отдельных куртин шаровницы, определить закономерности пространственного размещения особей в границах популяции.

 Анализ видового состава степного растительного сообщества изучался маршрутным методом [6]. Маршруты закладывались снизу вверх по склону, пересекая наиболее крупные площади с шаровницей. Прохождение маршрута повторялось при смене аспектирующих видов. Определения видов проводилось с помощью «Определителя высших растений Крыма» [11] и «Цветного атласа растений Крыма» [3,4]. Для оценки общего проективного покрытия, плотности и проективного покрытия шаровницей волосоцветковой, возрастной структуры популяции на трёх, наиболее крупных по площади участках популяции, были заложены пробные площади размером 100 кв. метров (10х10 м) [6] (Приложение 1, Рис 1). На пробных площадях вёлся учёт всех особей шаровницы с определением диаметра каждой куртины и подсчёта количества соцветий на ней (Приложение 2, Учётные ведомости). Плотность популяции определялась простым делением количества особей на учётных площадях на их площадь и последующим нахождением средних значений (без учёта стандартной ошибки выборочной средней). Потенциальная семенная продуктивность определялась числом соцветий на одно растение. Реальное образование семян под влиянием комплекса биотических и абиотических факторов (реальная семенная продуктивность) определялась сбором на учётных площадях плодов осенью 2020 года  и летом 2021 года (незадолго до созревания). Для получения статистических результатов исследовалось более 275 плодов (Приложение 1, Рис.2). 

Форма куртины подавляющего большинства особей шаровницы близка к форме круга. Определение диаметра куртины позволяет подсчитать её площадь, используя формулу S= 2пR2 (Приложение 1, Рис. 3). По сумме площадей всех куртин на учётной площади определялось проективное покрытие шаровницей. Методики, позволяющей в течение одного года наблюдений определить возрастную структуру популяций вечнозелёных растений, растущих куртинами, нами не найдено. Однако, резонно предположить, что площадь куртины будет увеличиваться с каждым последующим годовым циклом. Растения, находящиеся в относительно одинаковых природных условиях, при равных размерах куртин будут приблизительно одновозрастные. Одновозрастные особи могут отличаться друг от друга по размеру [5], поэтому выделенные нами  размерные группы одновозрастными необходимо считать условно. По результатам замеров на учётных площадях особи шаровницы по размерам куртин  были скомпонованы по группам с шагом 3 см, что позволило проанализировать размерную (возрастную) структуру популяции.

 Для оценки перспективы интродукции шаровницы черенкованием, осенью 2020 года с куртин без нарушения их общей  целостности были отобраны 8 черенков размером 5-8 см. Черенки были высажены на грунт (чернозёмовидная щебнистая почва) с небольшим заглублением одним из концов черенка. 
РАЗДЕЛ  III
Биолого-ценотические и экологические особенности популяции

3.1. Особенности физико-географических условий, влияющие на формирование   популяции
Урочище «Кайнаут» находится в средней части межгорной продольной долины, разделяющей Главную и Предгорную гряды Крымских гор. Популяция  шаровницы расположена на левом (орографически) склоне долины реки Бурульча, в средней её части, на высоте от 370 до 470 метров над уровнем моря. Падение склона – до 15 градусов, экспозиция склона – восток, северо-восток. Важным фактором, влияющим на формирование популяции, является характер подстилающей поверхности. В данном случае, популяция расположена в пределах залегания известняков валанжинского яруса меловой системы (К1v2) [14,15]. Почвы чернозёмовидные, щебнистые, маломощные. Характерны выходы на поверхность пластов известняка. Климат умеренно-тёплый, со среднегодовой температурой до +12 градусов. В наиболее тёплый месяц (июль) средняя температура составляет +24 градуса. Самый холодный – февраль. Почвенный слой иногда промерзает на глубину до 0,3 м, количество дней с промёрзшим грунтом в отдельные годы составляет 50. Среднее количество осадков колеблется от 360 до 780 мм [15]. В последние годы сложилась устойчивая тенденция погодных условий с длинной тёплой и сухой осенью, относительно тёплой и малоснежной зимой и поздней весной со среднегодовым количеством осадков гораздо ниже статистических. Ливневые осадки лета 2021 года существенных изменений в гидрологический баланс в районе исследований не внесли. Направление и скорость ветра в течение года меняется, преимущественно северо-восточные и северо-западные направления. Последние сносят в район популяции с площади карьера пыль, образующуюся в ходе разработки месторождения и складирования готовой продукции.
Естественная растительность представляет собой чередование степей и низкорослых лесов из граба восточного (грабинника) и дуба пушистого. Щебнистые склоны покрыты разреженными растительными формациями типа фриганы в виде ксерофитного разнотравья с примесью злаковых.  Весной аспект создают: гадючий лук, адонис весенний, пион узколистный, орхидные (анакамптис), чабрец, железница крымская и некоторые другие.

3.2. Видовой состав растительности фитоценоза

Основными факторами, повлиявшими на формирование растительного сообщества  района исследований, являются характер и  мощность почвенного горизонта, относительно высокая сухость климата. Для растительного сообщества характерны, как правило, многолетние травы и полукустарнички предпочитающие сухие каменистые и щебнистые склоны и устойчивые к засухе, или растения с очень коротким вегетационным периодом, приходящимся на благоприятное время года. Кроме того, некоторые из них являются кальцефилами. Своеобразный аспект создаёт группа эфемероидов, цветущих ранней весной: гадючий лук кистевидным (Muscari  racemosum  L.), птицемлечник бахромчатый (Ornithogalum fimbriatum Willd.), гусиный лук жёлтый (Gagea lutea (L.) Ker-Gawl.), адонис весенний (Adonis vernalis L.), пион тонколистный (Paeonia tenuifolia L.), анакамптис кавказский (Anacamptis morio (L.) R.M.Bateman ,Pridgeon et M.W.Chase subsp. Caucasica(K.Koch)H.Kretzschmar). В конце августа – сентябре, когда высыхает травяной покров, из почвы пробиваются нежные кисти пролески осенней (Scilla autumnalis L.). В весеннее-летний период эдификатором и доминантом, а кроме того ландшафтным растением является рыхло – дерновинный злак бородач кровоостанавливающий (Botriochloa ischaemum (L.)Keng), придающий своеобразный вид сообществу. Постоянным спутником бородача является змеёвка поздняя (Cleistogenes serotina (L.) Keng), распространение которой в Крыму, связано, по-видимому, исключительно с бородачом. Субдоминантом является плотно-дерновинный  злак  овсяница скальная (Festuca rupicola Heuff). Высоким процентом встречаемости отличаются такие виды как осока ранняя (Carex praecox Schrb. ), тонконог гребенчатый (Koeleria cristata (L.) Pers.), ковыль волосатик (Stipa capillata L), мятлик луковичный (Poa bulbosa L.). Характерной особенностью  ценоза является наличие полукустарничков: дубровника обыкновенного (Teucrium chamaedrys L. s I.), дубровника беловойлочного (Teucrium polium L.), солнцецвета крупноцветкового (Helianthemum grandiflorum (Scop.) DC.), железницы крымской (Sideritis taurica Steph. Ex Willd.), оносмы многолистной (Onosma polyphylla Ledeb), живучки иволистной (Auga salicifolia (L.) Schreb.),нескольких видов рода чабрец (Thymus).  Разнотравье представлено люцерной маленькой (Medicago minima (L.) Bartalini), очитком бледным (Sedum pa llidum M.B.), очитком едким (Sedum acre L.), луком круглым (Allium fo tundum L.s.J.), язвенником крымским (Anthylis taurica Juz.), козельцом испанским (Scoizonera hispanica L.), козлобородником опушённоносным (Tragopogon dasyrhynchus Artenicz.), истодом анатолийским (Polygala anatolica Boiss. Et Heldr.), лапчаткой  (Potentilla) и другими видами. Таким образом, растительное сообщество района исследований мы можем идентифицировать как бородачёвая петрофитная степь

3.3. Особенности жизненной формы, цветения и плодоношения G.trichosantha


Шаровница волосоцветковая – многолетнее вечнозелёное полурозеточное растение одревесневшими корневищами, каудексами, на которых формируются укореняющиеся побеги. Каждое растение образует куртину с центральным стержневым корнем. Морфологические особенности вида позволяют растениям использовать не только почвенную влагу, но и поверхностный сток и даже росу, что даёт виду преимущество в условиях недостаточной увлажнённости. Куртины, как правило, имеют форму, близкую к форме круга. Диаметр отдельных  особей может достигать 50 см и более. На определённом этапе жизненного цикла центральный стержневой корень отмирает, и тогда на отдельных укоренившихся побегах формируются новые растения. В ходе исследований нами фиксировались такие особи, однако короткий период наблюдений не позволил определить их жизнеспособность.


Листья прикорневой розетки эллиптические, на конце с тремя зубчиками. Стеблевые листья ланцетные, заострённые. 
Цветки голубые, собраны в одиночные головчатые соцветия диаметром 1-2 см. Соцветия появляются в апреле - мае месяце. В зависимости от погодных условий фаза цветения может длиться от одной, до 2-4 недель. Осенью 2020 года после выпадения осадков наблюдалось вторичное цветение на отдельных особях (Рис.3.1а). В ходе цветения «шарик» соцветия поднимается на стебле на высоту 10-20 см. В условиях затенённости высота стебля может достигать 40 см. Цветки в соцветии высыхают, прикрывая созревающий плод. В виде «шарика» высохшее соцветие может сохраняться на стебле в течение года, пока механически не будет сбито животными, ветром, осадками. Летом на растении можно одновременно наблюдать цветущие и прошлогодние соцветия (Рис.3.1б). В ходе наблюдений не выявлено прямой зависимости между размерами куртин и количеством соцветий. 
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    А)                                                Б)

  Рис. 3.1 Вторичное цветение шаровницы осенью (А), цветение весной (Б)                 
Достаточно часто на куртинах большого и среднего размеров цветения не наблюдалось, хотя частично сохранились прошлогодние соцветия (Приложение 1, Учётные ведомости). Вероятно, цветение определяют погодные условия и нагрузка на растение в прошлом году. По состоянию на 05.05.2021г. на учётных площадях №1-3 среднее число соцветий на одном растении (куртине) составило соответственно 1,7 - 3,3 - 1,5 штук.



Плод односемянной орешек 2-3 мм, по форме напоминающий мяч для регби. Плод прочно закреплён на стебле. Созревает в июле-августе (Рис. 3.2).
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                       Рис 3.2. Плод шаровницы – односемянной орешек

3.4. Численность, плотность, возрастная структура и закономерности пространственного размещения вида.


Популяция шаровницы волосоцветковой расположена на площади около 0,45 Кв. км (45 га). Площадь участков степной растительности с компактным размещением шаровницы волосоцветковой составляет 5,3 га. Численность шаровницы в популяции не менее 180 000  особей при средней плотности 3,53 шт./Кв.м (Табл.3.1). Проективное покрытие шаровницей (площадь, занятая куртинами) составляет в среднем около 4 %. Популяция вытянута по линии северо-восток – юго-запад. С запада ограничена карьером. Ядро популяции составляют три участка, разделённые узкими полосами лесной растительности. На Ю-З и С-В популяция  продолжается небольшими участками площадью 150-300 Кв.м , мелкими группами и отдельными куртинами (Рис.3.3). Контагиозное (групповое) размещение особей определяется несколькими факторами: мозаикой условий среды обитания, векторизованностью разноса  семян, возможностью вегетативного размножения. На юго-западе популяции шаровница расположена по небольшим полянам среди зарослей низкорослого граба восточного (грабинника).
Количественные показатели шаровницы волосоцветковой
на учётных площадях
                                                                                                                         Таблица 3.1
	                                                                                                                      Учётные площади

100 кв. м
	Проективное

покрытие

травостоя

%
	Количество

особей

шт.
	Плотность
шт./кв.м
	Проективное покрытие шаровницей

%
	Количество соцветий
шт.

	Учётная площадь №1
	75
	254
	2,54
	4,1
	453

	Учётная площадь №2
	50
	176
	1,77
	2,7
	582

	Учётная площадь №3
	40
	630
	6,3
	4,8
	955

	Средние значения
	
	353
	3,53
	3,9
	663


Как правило, это участки с маломощным щебнистым грунтом и выходами известняка, исключающими возможность развития лесной растительности. На северо-востоке мозаичность размещения связана с возрастанием количества участков с более высокой степенью задернения и формированием злаково-разнотравных сообществ. Векторность размещения шаровницы и направления господствующих ветров совпадают. Северо-восточные ветра в осеннее-зимний период и сильные юго-западные ветра при прохождении циклонов летом.  С большой вероятностью можно утверждать, что достаточно тяжёлые семена, заключённые в высохшие соцветия, имеют значительно меньший удельный вес и могут переноситься сильными ветрами. Анализ показывает, что обилие шаровницы достигает высокой степени для тех местообитаний, где общее   проективное покрытие травостоя составляет не более 75%, нет полного задернения, а известняки часто лежат открыто. Возрастание задернения и формирование злаково-разнотравных сообществ может привести, вероятно, к сокращению или даже исчезновению популяции. Таким образом, результаты исследований говорят о том, что шаровница волосоцветковая является облигатным кальцефилом, эрозиофитом и ценофобом.
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Рис. 3.3  Пространственное расположение популяции шаровницы волосоцветковой в урочище «Кайнаут»
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Анализ графика процентного соотношения размерных (одновозрастных) групп куртин шаровницы волосоцветковой (Рис. 3.4) показал, что основу популяции составляют особи с размерами куртин диаметром от 1 до 12 см (от 74% до 87%). Максимальный процент составляют куртины диаметром 4 - 6 см. Можно предположить, что эти 
Рис. 3.4  Процентное соотношение размерных (одновозрастных) групп

шаровницы волосоцветковой в популяции
размерные группы представлены молодыми особями (Рис.3.5). Далее процентное соотношение групп куртин большего диаметра (соответственно большего возраста) снижается, варьируя в пределах от 8% до 0,2% в каждой группе. Практически на всех учётных площадях максимальный диаметр куртин достигает 50 см. Таким образом, популяцию можно охарактеризовать как молодую нормальную, так как в ней представлены особи всех возрастных групп, а в возрастном спектре преобладают молодые генеративные особи. Такая популяция способна к самоподдержанию генеративным и (или) вегетативным путём. По сведениям Капраловой Н.М. шаровница в данной местности встречалась ещё 30-40 лет назад. Однако это были отдельные редко встречающиеся особи. Всплеск численности пришёлся на последнее десятилетие. Предполагаем, что основной причиной этого явления стало [image: image10.jpg]


минимальное среднегодовое количество осадков для нашего региона на протяжении нескольких лет. В этом случае преимущество получают виды (в том числе и шаровница), которые лучше приспособлены к аридным условиям. Как гипотеза, можно предположить, что одним из факторов, позитивно влияющих на развитие именно популяции шаровницы, является соседство карьера по добыче известняка.
                                                                      Рис. 3.5  Молодая генеративная особь шаровницы
 Вид, как облигатный кальцефил, более конкурентоспособен по сравнению с другими видами травянистой растительности в условиях выноса на площадь популяции ветровыми потоками карбонатной пыли.                                                            

3.5. Репродуктивная способность вида в конкретной экологической обстановке.


Большое значение для характеристики популяции имеет семенная продуктивность. Потенциальная семенная продуктивность (число соцветий на одно растение) показывает максимально возможное количество плодов, которые могут образоваться у нормально развивающегося растения. Средние показатели на учётных площадях в 2021 году составили 2,2 соцветия на одном растении. Таким образом, общее число соцветий в популяции  на 05.05.2021 г. составило не менее 4 000 000. Реальная семенная продуктивность (реально образовавшиеся плоды)  составила 99 плодов из каждых ста соцветий. Однако, отбор высохших соцветий осенью 2020 года и летом 2021 года показал, что абсолютное большинство плодов в них (97,1%) поражены личинкой насекомого. Личинка развивается в соцветии в течение периода развития плода и сохраняется там в осенне-зимний период, проходя стадию окукливания (Рис. 3.6). Таким образом, процент реально вызревших и сохранившихся плодов составляет не более 3% от числа соцветий (около 120 тысяч). Таким образом, семенное размножение возможно при благоприятных  
погодных условиях  и  благоприятной энтомологической ситуации по насекомому-вредителю шаровницы. По состоянию на 2020 и 2021 гг. семенное размножение проблематично. Эксперимент с вегетативным разведением вида показал, что 50% особей принялись и развивались в течение всего годового цикла.

3.6. Риски антропогенного воздействия на популяцию и перспектива интродукции вида

Основным риском антропогенного характера на сегодняшний день является перспектива расширение площади карьера или использование прилегающих территорий для размещения складов или строительства промплощадки. Использование территории для земледелия маловероятно в связи с маломощностью почвенного слоя и аридностью условий. Биологические и экологические особенности шаровницы позваляют использовать данный вид в интродукции, в том числе при рекультивации карьеров карбонатных горных пород.

  

                        Рис.3.6   Поражённые личинкой насекомого плоды шаровницы

Выводы
1. Популяция шаровницы волосоцветковой расположена в урочище «Кайнаут», на левом (орографически) склоне долины р. Бурульча, в средней её части. Площадь популяции составляет 45 га, из них участков степной растительности с компактным размещением шаровницы 5,3 га.

2. Популяция расположена на чернозёмовидных щебнистых почвах, формирующихся на известняках меловой системы в условия недостаточного увлажнения.

3. Шаровница волосоцветковая – многолетнее вечнозелёное  растение с одревесневшими корневищами, на которых формируются укореняющиеся побеги. Каждое растение образует куртину. Цветки собраны в соцветие. Плод односемянной орешек.

4. Обилие шаровницы достигает высокой степени для участков бородачёвой петрофитной степи, где общее проективное покрытие травостоя составляет не более 75%, нет полного задернения, а известняки часто выходят на поверхность. Шаровница волосоцветковая является облигатным кальцефилом, эрозиофитом и ценофобом.

5. Численность шаровницы в популяции – не менее 180 тысяч особей. Для вида характерно контагиозное (групповое) размещение. Популяцию можно охарактеризовать как молодую нормальную, в которой представлены особи всех размерных (возрастных) групп с преобладанием молодых особей с размером куртин от 1 до 12 см в диаметре.

6. Реальная семенная продуктивность в 2021 году составила 99 плодов на каждые 100 соцветий, однако абсолютное большинство из них (97%) оказались поражены личинкой насекомого. Эксперимент с вегетативным разведением показал 50% результат.

7. Основным риском воздействия антропогенного характера на популяцию является угроза расширения площади карьера или использование прилегающих к карьеру территорий для размещения складов или строительства промплощадки.

8. Биологические и экологические особенности шаровницы позволяют использовать вид в интродукции на нарушенных землях, в том числе при рекультивации карьеров по добыче карбонатных пород.

Заключение


Изучая растительность петрофитной степи урочища «Кайнаут» мы столкнулись с удивительным, в какой-то степени уникальным, явлением. На небольшой площади урочища нами найдено 12 видов травянистых растений, имеющих охранный статус. В Красную книгу Республики Крым включены: анакамптис кавказский, анакамптис пирамидальный, адонис весенний, ковыль-волосатик, оносма многолистная, пион тонколистный, прострел крымский, железница сирийская, асфоделина крымская, штернбергия безвременноцветная, живучка иволистная и, конечно, шаровница волосоцветковая. Многие из них создают весной и в начале лета неповторимый по красоте аспект. Район богат растениями, входящими в категорию «лекарственные», плодовыми деревьями и кустарниками. Такими, как шиповник, тёрн, груша, яблоня, барбарис, несколько видов боярышника, кизил, лещина и другие. Для отдыха и проведения спортивно-туристских мероприятий (слётов, соревнований) удобны поляны вдоль р. Бурульча с не пересыхающим источником Термен-Чокрак. Своеобразный ландшафт создают скальные уступы Бурун-Каи и Баксанской куэсты. Район интересен памятниками истории. Таврские ящики. Грот Чагарык-Коба- стоянка палеолитического человека, стоянки Бурун-Кая I и Бурун-Кая II времён неолита.


По-нашему мнению, район идеально подходит для создания рекреационной зоны, а зона бородачёвой петрофитной степи должна обрести охранный статус. Надеемся, что наши исследования разбудят интерес всех заинтересованных людей в охране и рациональном использовании уникального ландшафта Предгорного Крыма (жителей и гостей района, администрацию района, природоохранные органы).

Словарь основных понятий и терминов

Абиотические факторы – прямо или косвенно действующие на организм факторы неживой природы – свет, температура химический состав и т.д.

Биотические факторы – все формы влияния на организм со стороны окружающих живых существ.

Биотоп – относительно однородный по абиотическим факторам среды участок геопространства, занятый определённым биоценозом.

Дизъюктивный ареал – пространство обитания, распадающееся на несколько разобщённых территорий, удалённых друг от друга до такой степени, что обмен семенами\спорами между растениями невозможен.

Интродукция – в биологии – намеренное или случайное заселение какой-либо территории новым для данной территории видом (сортом, породой) животных или растений.

Контагиозное размещение особей  - неслучайное размещение в сообществе особей популяции в виде обусловленных какой-либо причиной больших или меньших их сгущений, групп или пятен.

Облигатный кальцефил – растение, обитающее только на почвах, богатых соединениями кальция, а также в местах выхода известняков, мергелей, мела.

Третичный реликт – растения, сохранившиеся на данной территории с третичного периода.

Фитоценотическая приуроченность вида – приуроченность к определённому растительному сообществу, существующему в пределах одного биотопа.

Фригана – растительность сухих, обычно щебнистых склонов, состоящих из ксерофитных полукустарничков и трав. Характерна для Центрального и Восточного Средиземноморья.

Ценопопуляция – совокупность особей вида в пределах одного фитоценоза, занимающего определённое местообитание.

Ценофил – организм, предпочитающий определённый тип биотопа.

Ценофоб – вид, поселившийся в данной местности в результате нарушения ковра из ценофилов.

Экотопическая приуроченность вида – приуроченность вида к местности с определённым набором абиотических условий.

Эдификаторы – виды растений в растительном сообществе, определяющие его особенности.

Эрозиофит – вид, способный к заселению на участках с нарушенным почвенным покровом.
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