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Введение

Мы живем на потрясающей части планеты, красивой, неповторимой – поселок Борисовка Белгородской области. Достаточно оглянуться по сторонам, и мы увидим вековые деревья дуба, родные березки, озера и притоки реки Ворскла. Мы можем вдохнуть воздух, наполненный ароматами сосен и полевых цветов. Все это создано природой – нашей матерью и кормилицей. Человек, вдохновленный природой, стремится создавать свою красоту монументальную, историческую, архитектурную. Так в компанию красоте природы пришли эффектные, поражающие воображение здания, человеком создано много изобретений, облегчающих его жизнь, и все было хорошо, пока мы не перешли черту, после которой началось разрушение, мы стали, не замечая и не задумываясь, засорять свой мир, заполонили банками, бумажками, пластиком. Все это сбрасывается на свалку, тем самым отравляя, в первую очередь, самих себя и окружающих. Земля не в состоянии справиться с переработкой такого количества отходов.  
Неужели ли мы останемся наблюдать, как гибнет природа? Нет! Ответ нам дает сама природа: росток, который прорывается сквозь почву, не чувствует сопротивления, он просто делает, что должен. Так и человек, если он уверен в своих силах, он сможет внести вклад в улучшение экологии. Для этого нужно только начать сортировать мусор, сдавать макулатуру и перейти на экологически безопасные средства для быта и ухода за собой. Вот и все, ведь так легко, правда. 
Проблемы ежегодного накапливания растительных остатков на территории поселка (отпиленные и брошенные около мусорных контейнеров ветки деревьев; трава от покоса или прополки клумб, или огородов, осенняя листва, опавшие яблоки, выброшенные в контейнера) уже который год никак не решаются (приложение, фото.1). Хотя этот «биомусор» является важнейшим ресурсом органического вещества и питательных элементов для воспроизводства плодородия почв, их использование в экологическом и биохимическом направлении не утрачивают своей актуальности. Как использовать растительные остатки с пользой? Почему не стоит выбрасывать ветки и ботву?

Таким образом, данная работа позволяет решить следующие проблемы: 
1) чистая с экологической точки зрения утилизация растительных остатков, 
2) рациональное использование непригодных для выращивания культурных растений почв (приложение, фото.2), 
3) получение качественной товарной продукции без использования химических удобрений.

Решение данных проблем очень актуально, особенно для нашей малой Родины, «территорий-новостроек», так как после окончания стройки остается много «мелкого строительного мусора» (щебня, битого кирпича, цемента и др.).

Цель нашей работы: разработать методику «утилизации растительных отходов» и исследовать использование биомусора для улучшения структуры почвы с последующим выращивание растений.

Работая по актуальной и интересной теме, были поставлены и реализованы следующие задачи:                                                               

1) Изучить литературу по предъявленной теме.

2) Выявить влияние структуры почвы, улучшенной растительными остатками на урожай томата.

3) Провести наблюдения за развитием растений, зафиксировать результаты и сделать выводы.
Практическая значимость данной работы состоит в том, что его результаты могут быть интересны не только обучающимся, преподавателям, а также экологам, дачникам, огородникам, фермерским и сельскохозяйственным предприятиям. 
Место проведения: МБОУ «Борисовская СОШ №2», дачный участок личного проживания на территории п. Борисовка, ул. Димитрова.

Сроки проведения работы: март - август 2022 год. 

 
Объект исследования: томат (Lycopersicjn esculentum Mill.). 
Методика исследований
Исходя из большого разнообразия биомусора (скошенная трава, ветки деревьев после обрезки, опавшие плоды, сорняки после прополки и т.д.), особенно в сельской местности, чтобы ни выбрасывать в мусорный контейнер (к сожалению разделения мусора, отсутствует), мы предлагаем следующее: 
1. Выкапываем компостную яму, грунт которой будем использовать для грядки (описание смотрите ниже). Размеры (длина, ширина и глубина) могу быть самыми разнообразными (приложение, фото.3), в зависимости от количества, накапливаемого биомусора, как в прочем и место ее расположения (в саду, огороде, на пустыре).
 2. Определяем место грядки, а может и клумбы, в зависимости от того с какой целью ее подготавливаем. В нашем случае – это непригодная для выращивания почва, так как вскопать землю нет возможности из-за камней щебня. Но ничего, думаем после нашего метода, это будет самая лучшая гряда.
Итак, структура грядки: в основании грядки закладываются растительные остатки (скошенная трава, листья, сорняки после прополки, остатки ухода за овощными культурами (прореживание моркови, свеклы, ботва, излишки завязи, плетей, пасынкование и т.п.)), смешанные с грунтом в соотношении 3:1 (приложение, фото.4,5). По возможности желательно, но не обязательно, добавить золу и древесный уголь, примерно 1:10 (ведро золы на 10 ведер растительных остатков).  Первый слой подготовленных таким образом растительных остатков укладывается прямо на землю шириной 50-60 см и высотой 20-30см, что вполне достаточно для формирования мощной корневой системы. Сформированный таким образом первый (базовый) слой грядки обильно проливается теплой дождевой водой. После чего укрывается слоем просеянного дернового грунта толщиной не менее 7-10 см для первичной высадки рассады. Грядки могут быть практически неограниченной длины с соответствующими удобными проходами для прополки, полива и необходимого ухода за растениями.
После этого подготовленную рассаду к высадке в открытый грунт аккуратно высаживаем непосредственно на грядку. Чтобы растения лучше прижилось и не получило ожоги от повышенной температуры в грядке в первый адаптационный период необходимо сделать под каждое растение небольшое углубление 7-10 см (лунку) шириной 15-20 см, края которой также отсыпать дерновым грунтом слоем 5-7 см по окружности, куда уже окончательно высаживается сама рассада. Само собой, что корень томата засыпается на всю глубину лунки дерновой землей, слегка прижимается руками и поливается из расчета 200г воды (1 стакан) на каждое растение (см.рисунок1).[image: image17.png]



Рисунок 1. Общая схема формирования грядки и лунки для высадки растений.    

В подготовленных таким образом грядках через 3-5 дней начинаются биохимические процессы, в том числе с формированием новых питательных элементов происходит выделение тепла, что, как оказалось на практике, благотворно сказывается на томатах, так как они теплолюбивы. Процессов, связанных с плохой приживаемостью, перегревом, болезнями за время реализации этой технологии не наблюдалось. 
Все растения, высаженные таким образом имели почти 100% приживаемость (у нас не было ни одного погибшего растения), а в дальнейшем, в отличие от такой точно рассада, высаженной в обычный пахотный грунт имели приоритет, что выражалось в формировании более развитой корневой системы, а также в положительной динамике роста и развития растения в целом. Естественно, что это сказалось на качестве и количестве урожая, плоды были крупнее, почти одинакового размера, с отсутствием каких-либо признаков заболеваний. Что говорит о создании в такой грядке всех необходимых условий для полноценного формирования и плодоношения томатных культур (приложение, фото.6).
3. В течение всего вегетационного периода, а также поздней осенью (опавшую листву, плоды, срезанные травянистые растения на клумбах), ранней весной (обрезки веток с деревьев и кустарников), и даже зимой (очистки овощей, остатки фруктов и др.), эти растительные остатки – биомусор, мы помещали в компостную яму, а заполнив ее, выкапываем другую в ином месте, грунт которой используем для окончательной засыпки наполненной ямы и для пересыпки слоев новых гряд (клумб).
На основании выполненных работ составили календарный план работы (приложение, табл.1).
Результаты исследований
Для эксперимента мы взяли раннеспелый сорт российской селекции «Сибирский скороспелый». По способу употребления этот вид помидоров считается универсальным.

Получили очень хорошие результаты (приложение, фото.7-10). Урожайность по сравнению с обычным методом возросла не менее, чем на 30 %. Кроме этого такая грядка меньше нуждается в поливе, а при обилии осадков позволяет отводить их излишки (предположительно влага подается по грядке к корням растения снизу-вверх методом испарения и капиллярно, исключая, таким образом, излишки). В период недостатка влаги (засухи) данная грядка, наоборот ее аккумулирует. Кроме этого, она выглядит эстетично, является украшением пришкольного участка и облегчает уход за культурами, в частности ее, очень легко пропалывать, удаляя сорняки вместе с корнем, предотвращая их появление, в дальнейшем и снижает трудозатраты. И, само собой продукция таких грядок экологически чиста и безопасна для здоровья. 
Урожайность, конечно же, зависит не только от климатических условий выращивания, но и от погодных, иногда «непредсказуемых» (жара, продолжительные дождливые дни), которые были в этом году. 
Урожайность выращенных томатов:

	Сорта томатов

	Урожайность (кг/м²)
	Урожай (кг)

	Сибирский скороспелый (контроль)
	5,5


	16,5

	Сибирский скороспелый (опыт)
	7,1
	21,3


Выводы

В результате проведенного исследования мы убедились в целесообразности использования «растительных остатков» (приложение, фото.11-15), которые служат субстратом, основным доступным энергетическим материалом, источником углерода и биогенных элементов для почвенной микрофлоры и являются основным фактором, регулирующим микробиологическую деятельность в почвах. Поэтому мы рекомендуем использовать данную методику, которая поможет, в ближайшем времени, когда в нашем поселке, надеемся, будут использовать раздельный мусор, поможет уменьшить объем общего мусора и поспособствует более легкому «чистому» сортированию.
Заключение

У каждого человека есть своя Родина. Это место, куда стремится душа, где каждое деревце, каждая травинка знакомы и очень дороги нам с детства. Для меня таким местом является Борисовка. 

Наш поселок - лишь небольшая частица огромной страны. Это прекрасный уголок, который располагается в живописных местах. Здесь хорошо в любое время года.

Актуальность исследований по рациональному использованию побочной продукции растениеводства определяется необходимостью решения обостряющихся экологических проблем, прекращения сжигания растительных отходов, сохранения плодородия почв, то есть решает проблему утилизации растительных отходов на участке. А также подобный подход положительно сказывается на улучшении санитарно-гигиенической обстановки, так как растительные остатки являются биологическим материалом и при гниении способствуют увеличению количества бактерий, личинок, грызунов, мух и других разносчиков инфекции.  

Итак, растительные остатки могут быть очень полезными. И при правильном уходе (поливе, прополке, пасынковании, своевременном сборе урожая), выращенные культурные растения на растительных остатках, которые способствуют улучшению структуры почвы, дают высокий урожай.

Надеемся, что такой метод утилизации биомусора будет полезен всем желающим сохранить красоту родного края. А после одного сезона такая грядка превращается, фактически, в готовый компост, который можно использовать по его прямому назначению. 
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Приложение
	№

п/п
	Выполняемая операция
	Сроки выполнения

	
	
	2022 год

	1
	Изучение литературы
	Март - май

	2
	Получение рассады томатов
	Март - апрель

	3
	Подготовка компостной ямы
	Апрель

	4
	Подготовка гряд
	Апрель - май

	5
	Высадка рассады томатов
	Май

	6
	Наблюдение за развитием
	Май-август

	7
	Полив растений
	По необходимости

	8
	Рыхление почвы
	По необходимости

	9
	Сбор урожая
	Июль-август


Таблица 1. Календарный план работы
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Фото 1. Ежегодная проблема - отпиленные и брошенные около мусорных контейнеров ветки деревьев.
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Фото 2. Непригодная для выращивания почва.
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Фото 3. Компостная яма.
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Фото 4. Укладка растительных остатков для гряды.
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Фото 5. Засыпка дерновой землей.
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Фото 6. Полив опытной гряды.
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Фото 7. Томаты после окучивания (контроль).
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Фото 8. Томаты, не нуждающиеся в окучивании (опыт).
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Фото 9. Внешний вид томатов после пасынкования (опыт).
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Фото 10. Сбор урожая с опытной гряды. 
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Фото 11. Контейнер, заполненный биомусором. 
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Фото 12. Растительные остатки для утилизации.
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Фото 13. «Весенний мусор» для утилизации.
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Фото 14. «Летний мусор» для утилизации.
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Фото 15. «Очистки» для утилизации.
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