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Введение
В наше время оленеводством занимаются многие народы Севера, Сибири и Дальнего Востока России, в том числе: долганы, коми, коряки, ненцы, саамы, ханты, манси, эвенки,

эвены, юкагиры, чукчи. 

Для оленеводства свойственна высокая мобильность стада, которая связана с состоянием пастбищ и доступностью кормов. Олени могут выпасаться в северной тайге, лесотундре и тундре. Соответственно, оленеводство может быть лесным, тундровым и межзональным. В последнем случае, летом стада выпасаются в тундре, а на зимний период перегоняются в лесотундру и северную тайгу [Полярная энциклопедия школьника].

Изучение их средствами ГИС технологий, которые позволяют интенсифицировать проведение оценки рекультивационного потенциала оленьих пастбищ, является актуальной задачей для Арктических регионов нашей республики. 

Выдвинув гипотезу о том, что оленеемкость и растительный потенциал влияет на естественный рекультивационный потенциал, определили цель нашей исследовательской работы: провести оценку естественного рекультивационного потенциала оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия).

Для ее достижения были поставлены следующие задачи:
1. Изучить физико-географическую характеристику районов исследования;

2. Освоить теорию и практику ГИС технологий, провести сбор и анализ литературных данных по теме;

3. Создать карты и провести анализ оленьих пастбищ крайних Арктических районов республики.
4. Провести мониторинг оленеемкости оленьих пастбищ крайних Арктических районов республики.
5. Провести оценку естественного рекультивационного потенциала оленьих пастбищ крайних Арктических районов республики на основе полученных данных.
Глава 1. Физико-географическая характеристика Арктических районов исследования
1.1. Географическое положение
 К арктическим и северным относятся 13 районов республики: Абыйский, Анабарский, Аллаиховский, Булунский, Верхнеколымский, Верхоянский, Жиганский, Момский, Нижнеколымский, Оленекский, Среднеколымский, Усть-Янский, Эвено-Бытантайский. Из них 7 полностью находятся за линией Северного полярного круга, а территория других 6 районов пересекает Северный полярный круг [Атлас «Республика Саха (Якутия)»].
Аллаиховский район расположен на северо-востоке республики за Северным полярным кругом. Занимает дельтовую часть реки Индигирка на побережье Восточно-Сибирского моря. 
Анабарский район расположен на крайнем северо-западе республики за Северным полярным кругом, на побережье море Лаптевых. 

Булунский район расположен на севере республики за Северным полярным кругом. Рельеф горно-равнинный. 

Нижнеколымский район расположен на севере-востоке республики за Северным полярным кругом на Колымской низменности. Рельеф горно-равнинный. 

Усть-Янский район расположен на севере республики за Северным полярным кругом. Рельеф горно-равнинный. Северная часть улуса занято Яно-Индигирской низменностью.

Все изучаемые территории расположены на побережье море Лаптевых и Восточно-Сибирское [Якутия. Историко-культурный атлас].
1.2. Климат
Климат Арктики суров: облачная погода и туманы летом, низкие температуры воздуха, сильные ветры и метели зимой [Полярная энциклопедия школьника].

Средняя температура января в Аллаиховском, Нижнеколымском районах колеблется от -32 до -38°С, июля – от +4°С на севере до +12°С на юге. Осадков выпадает 150-200 мм в год. 
Продолжительность лета в Анабарском районе 22 календарных дня, полярного дня и ночи по 77 дней (2,5 месяца). Это самая северная, не только в Якутии – с древних времен заселенная людьми. Средняя температура января колеблется от -34°С на севере до -36°С на юге, июля – от +4°С на севере до +10°С на юге. Осадков выпадает 150-200 мм в год. 

Средняя температура в Булунском, Усть –Янском районах января от -32°С на  севере до -40°С на юге. В год выпадает 150-200 мм осадков на севере, 250-300 мм – на юге [Якутия. Историко-культурный атлас]. 
1.3. Гидрология
Крупные реки Арктических районов – это Индигирка с многочисленными притоками, Аллаиха, Берелех, Шандрин и др., а также Хрома, Анабар, Колыма, Алазея, Б. Чукочье, Лена (низовье), Оленек, Яна [Глушков А.В., Осадчий В.Г.]. Крупными озерами являются - Омолон, Чондон, Бустах, Оротко и др [Реки и озера Якутии].
1.4. Хозяйство
Традиционными промыслами  арктических районов являются оленеводство, рыбалка и охота [География Якутии].
На территории улуса находятся Аллаиховского района месторождения олова, золота, самоцветов, уникальные запасы ископаемой кости. Есть перспективы для развития экологического туризма. Анабарский район – производственный комплекс, базовыми секторами которого являются алмазная промышленность. Булунский улус располагает месторождениями золота, алмазов, каменного и бурого угля, гипса, ангидрида. В Нижнеколымском - развивается золотодобыча. Усть-Янский улус богат месторождениями золота, олова, вольфрама, ртути, свинца, цинка и бурого угля [Якутия. Историко-культурный атлас].
Глава 2. Основные понятия ГИС технологий
2.1. Понятие ГИС
ГИС, или географические информационные системы - это компьютерные системы, позволяющие эффективно работать с пространственно - распределенной информацией. Они являются закономерным расширением концепции баз данных, дополняя их наглядностью представления и возможностью решать задачи пространственного анализа [www.gisa.ru].

Под ГИС-технологиями в настоящее время понимают комплекс методов и подходов, основанных на точном географическом позиционировании различных объектов и данных любого типа на участке земной поверхности. Таким образом, при работе с географической информационной системой (ГИС), с одной стороны, мы имеем разнообразные пространственные данные, топографические или тематические карты, материалы аэрофотосъемки и космических снимков, с другой, - результаты полевых исследований и данные литературы, кадастровую и другую информацию [Лурье, 1997]. Практически в любой сфере деятельности мы встречаемся с информацией такого рода, представленной в виде карт, планов, схем, диаграмм и пр. Это может быть схема метро или план здания, карта экологического мониторинга территории или схема взаимосвязей между офисами компании, атлас земельного кадастра или карта природных ресурсов и многое, многое другое. ГИС дает возможность накапливать и анализировать подобную информацию, оперативно находить нужные сведения и отображать их в удобном для использования виде. Применение ГИС-технологий позволяет резко увеличить оперативность и качество работы с пространственно - распределенной информацией по сравнению с традиционными "бумажными" методами [Кошкарев, 1993].

ГИС-технологии объединяют традиционные операции любого типа, такие как запрос и статистический анализ результатов исследований, включая элементы многомерной статистики, с преимуществами полноценного пространственного анализа, расчета площадей и периметров, протяженности любых линейных объектов, количественной оценки пересечения, перекрывания, исключения площадных и линейных объектов. [Лурье, 1997].

ГИС-технологии развиваются уже давно, накоплен значительный опыт их использования. Однако вплоть до сравнительно недавнего времени их применение было возможно лишь на основе мощных и дорогих ЭВМ. [www.gisa.ru].

2.2. Дистанционное зондирование Земли
Для создания и уточнения используются данные дистанционного зондирования Земли (ДДЗЗ) – космические снимки среднего разрешения Landsat. В данном разделе главы дается описание основных вопросов данных дистанционного зондирования Земли, в целом.

Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) — наблюдение поверхности Земли авиационными и космическими средствами, оснащёнными различными видами съемочной аппаратуры. 

Космическая съемка, т.е. съемка с высоты более 150 км, выполняется со спутника, который в соответствии с законами небесной механики перемещается по строго установленной орбите. Поэтому возможности его маневрирования по сравнению с самолетом весьма ограничены. Любой спутник-съемщик всегда должен рассматриваться с учетом параметров его орбиты. С точки зрения космических съемок земной поверхности важные следующие параметры орбит: форма, наклонение, высота, положение ее плоскости по отношению к Солнцу [Лурье, 1997].
2.3  Дешифровочные признаки
На аэрокосмическом снимке объекты отличаются один от другого по ряду дешифровочных признаков. Выделяют основные признаки, которые принято делить на прямые (простые и сложные) и косвенные. Прямые простые дешифровочные признаки – форма, размер, тон (цвет) изображения и тень, а сложный (комплексный) признак, объединяющий выше названные признаки, - рисунок изображения. 

Форма – результативный прямой признак при визуальном дешифрировании. Именно в форме контура заключается основная часть информации об объекте [Книжников, 1991].

Тон (степень почернения) изображения, определяемый яркостью объекта и спектральной зоной съемки, помогает разделить основные типы поверхности: снег, открытый грунт, растительность. Пятно солнечного блика на снимке не редко указывает на водные объекты. Однако тон – не стабильный признак. Даже при одинаковом освещении один и тот же объект сожжет изобразиться в разных частях снимка разным тоном, и наоборот.  Значительно стабильнее соотношение тонов – тоновые контрасты. На многозональном снимке тон одного и того же объекта, воспроизводимого на серии зональных снимках, будет различным [Лурье, 1997].

Цвет – более информативный и надежный признак, чем тон черно-белого снимка. По цвету хорошо выделяются водные объекты, леса, луга, распаханные поля. Используя снимки с целенаправленно искаженной цветопередачей, разделяют различные типы растительности, горных пород и т.д.

Рисунок изображения – устойчивый комплексный дешифровочный признак, обеспечивающий безошибочное опознавание не только таких объектов, как сельскохозяйственные поля, населенные пункты, но и разных типов геосистем [Книжников, 1991].

Глава 3. Применение ГИС технологий для мониторинга оленеемкости оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия)
3.1. Методика составления карты оленьих пастбищ
Карты разрабатывались программным продуктам QGIS2.18.12. 

Нами были использованы спутниковые снимки Google в формате jpg (рис. 1) и карта оленьих пастбищ республики на сайте sakhagis.ru.

Первым делом сделали маску для каждого исследуемого района. Координаты связали с картой оленьих пастбищ республики помощью сайта sakhagis.ru (рис. 2).
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рис. 1. Фрагмент спутникового снимка Google - карта 
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рис. 2. Фрагмент карты оленьих пастбищ республики на сайте sakhagis.ru
Для работы в программном продукте использованы легенду карты оленьих пастбищ республики.  
Далее были созданы shape-файлы, где были оцифрованы контура оленьих пастбищ, что показано на рисунке 3
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рис. 3. Оцифровка контуров

Следующей задачей карт оленьих пастбищ является составление легенды и заполнение атрибутной таблицы (рис. 4).


[image: image4]
рис. 4. Фрагмент легенды карты оленьих пастбищ
В итоге были созданы карты оленьих пастбищ районов исследования (рис.5), анализ которых представлены в следующей подглаве.
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рис.5. Карта оленьих пастбищ Анабарского района
3.2. Анализ типов оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия)
В результате нами созданы среднемасштабные карты оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия). В частности Аллаиховского, Анабарского, Булунского, Нижнеколымского и Усть-Янского районов (приложение 1).
Карты являются своеобразными техническими продуктами, которые требуют дальнейшего анализа.

Следующим этапом стало выявление площадей оленьих пастбищ, для этого применили Script подсчета площадей, который необходим для анализа.
Нами на базе атрибутивной информации проекта были составлены таблицы в программе Excel, в которой провели подсчет статистических показателей, и выявили тип оленьих пастбищ каждой исследуемой территории, в виде процентных соотношений.

В частности, по экспликации картируемых типов оленьих пастбищ исследуемых районов (табл. 1) выявлено, что самую большую часть занимает от оцифрованной ранее нами территории оленьи пастбища долгосрочного пользования. Площадь на примере Анабарского района составляет 18,15 км², который является 42,88 % от всей оцифрованной территории района, для Аллаиховского 10,65 км² (26,85%), Булунского - 24,41 км²
(19,64%), Усть -Янского -17.17 км² (22,15%), Нижнеколымского - 12,27 км² (40,63%).

 Для каждого района характерны оленьи пастбища возможные к использованию по всем сезонам, площадь которого. Для Анабарского района на эти пастбища относятся 1,69 км² (3,94%), Аллаиховского 0,93 км² (2,34%), Булунского - 7,27 км² (5,85%), Усть -Янского - 6,91 км² (8,91%), Нижнеколымского - 0,25 км² (5,85%).
Оленьи пастбища зимнего сезона выпаса имеются только в Булунском районе. Их площадь составляет 0,49 км² (0,39%).

Таблица 1

Площади и процентные соотношения оцифрованных оленьих пастбищ крайних Арктических районов республики Саха (Якутия)
	Район исследования
	Олень пастбища долгосрочного пользования
	Оленьи пастбища возможные к использованию по всем сезонам
	Оленьи пастбища зимнего сезона выпаса
	Оленьи пастбища летнего сезона выпаса
	Общая

оцифр.

площадь

	
	км²
	%
	км²
	%
	км²
	%
	км²
	%
	км²

	Аллаиховский район
	10,65
	26,85
	0,93
	2,34
	0
	0
	6,93
	14,47
	39,67

	Анабарский район
	18,15
	42,88
	1,69
	3,94
	0
	0
	1,87
	4,33
	43,91

	Булунский 

район
	24,41
	19,64
	7,27
	5,85
	0,49
	0,39
	0
	0
	124,27

	Нижнеколымский район
	12,27
	40,63
	0,25
	0,83
	0
	0
	0
	0
	30,2

	Усть-Янский район
	17.17
	22,15
	6,91
	8,91
	0
	0
	11,47
	14,79
	77,53


Оленьи пастбища летнего сезона выпаса характерны для трех районов исследования. Аллаиховский район – 6,93 км² (14,47%), Анабарский – 1,83 км² (4,33%), Усть-Янский 11,47 км² (14,79%). 
Таблица 2

Общая площадь оцифрованных оленьих пастбищ Арктических районов Республики Саха (Якутия)

	Исследуемая территория
	Площадь  

	
	км²
	%

	Аллаиховский район
	18,51
	46,65

	Анабарский район
	25,65
	58,41

	Булунский район
	32,17
	25,88

	Нижнеколымский район
	12,50
	42,28

	Усть-Янский район
	35,52
	45,81


Исходя из этой таблицы мы видим, что на оленьи пастбища Аллаииховского района относится 46,65% от общей площади территории, а в Анабарском - 58,41%, Булунском -25,88%, Нижнеколымском 42,28%, Усть-Янском – 45,81%.

Все типы оленьих пастбищ хорошо видны на составленных нами картах с масштабом 1: 200 000 (приложение 1).
3.3. Мониторинг оленеемкости оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия)
Следующей работой стал мониторинг оленеемкости оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия).

Для этой работы нами из официального сайта Федеральной службы Государственной статистики найдена информация о «Поголовьях Северных оленей по муниципальным образованиям» (таб. 3), на основе которой провели мониторинг оленеемкости оцифрованной нами территорий оленьих пастбищ. 

Таблица 3

Поголовье Северных оленей Арктических районов Республики Саха (Якутия)

	Исследуемая территория
	Поголовье

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	Аллаиховский район
	0
	0
	0
	0
	47
	27
	2026

	Анабарский район
	14503
	15407
	16964
	17682
	18050
	20862
	22031

	Булунский район
	11526
	12337
	13351
	14148
	14405
	14564
	14317

	Нижнеколымский район
	19067
	19920
	18317
	13097
	15167
	15700
	15882

	Усть-Янский район
	543
	567
	571
	649
	25679
	26934
	29619


Поголовье Северных оленей Арктических районов Республики имеет по годам изменения.

Далее в зависимости от количества поголовья северных оленей подсчитали сколько оленей приходится на 1 км² исследуемой территории по годам (табл. 4) по простой формуле:

n = N / S, где

n – количество поголовья на 1 км²;

N – общее количество поголовья; 

S – площадь оцифрованной территории.

Таблица 4

Оленеемкость оленьих пастбищ на 1 км² Арктических районов Республики Саха (Якутия)

	Исследуемая территория
	Оленеемкость оленьих пастбищ на 1 км²

	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	среднее

	Аллаиховский район
	0
	0
	0
	0
	2,53
	1,45
	10,45
	2,06

	Анабарский район
	565,4
	600,66
	661,36
	689,31
	703,70
	813,33
	858,90
	698,95

	Булунский район
	358,28
	383,49
	415,01
	439,78
	447,77
	452,71
	445,04
	420,3

	Нижнеколымский район
	1525,36
	1593,6
	1465,36
	1047,76
	1213,36
	1256
	1270,56
	1338,86

	Усть-Янский район
	15,28
	15,96
	16,07
	18,27
	722,94
	758,27
	833,86
	340,09


Самая большая оленеемкость встречается в Нижнеколмском районе так как площадь оленьих пастбищ ниже, чем у других (2015 - 1525,36, 2016 - 1593,6, 2017 - 1465,36, 2018 -1047,76, 2019 - 1213,36, 2020 -1256, 2021 - 1270,56). Самый низкий – наблюдается в Аллаиховском районе, так как с 2015 по 2018 годы поголовье северных оленей равна нулю.

На основе этой таблицы построили гистограмму, где хорошо отслеживается изменение оленеемкости оленьих пастбищ на 1 км² по годам (рис. 6). 


[image: image6.emf]0

500

1000

1500

2000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Аллаиховский район

Анабарский район

Булунский район

Нижнеколымский район

Усть-Янский район

рис. 6. Гистограмма оленеемкости оленьих пастбищ на 1 км² по годам Арктических районов Республики Саха (Якутия)
Гистограмма отражает, что в Нижнеколымском районе происходит увеличение оленеемкости оленьих пастбищ с 2015 по 2016 год (2015 г. -1525,36 поголовий на 1 км², 2016 – 1593,6), а с 2016 года идет резкий спад (2018 г. -1047,76 поголовий на 1 км²,), так как количество поголовий северных оленей уменьшается (2016 г. – 19920, 2018 г. - 13097) при этом площадь оленьих пастбищ, остается неизменным, а затем в последующие годы постепенное увеличение поголовий. В Анабарском, Булунском, Усть-Янском районах с 2015 (Анабарский – 439,78 поголовий на 1 км², Булунский – 358,28, Усть Янский - 15,28) по 2021 год (Анабарский – 689,31 поголовий на 1 км², Булунский – 439,78 Усть Янский - 833,86) - повышение. В Аллаиховском начиная с 2015 года оленеемкость 0, а в 2019 наблюдается повышение, в 2020 спад, а в 2021 повышение.

3.3. Оценка естественного рекультивационного потенциала оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия)
В зависимости от составленных карт оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия) и мониторинга оленеемкости провели оценку естественного рекультивационного потенциала. Для этого нами изучены растительный покров исследуемых территорий на основе карты «Растительность и почвы Якутии».

Таблица 5 

Растительный покров Арктических районов Республики Саха (Якутия)

	Растительный покров
	Исследуемая территория

	
	Аллаи-

ховский район
	Анабар-

ский район
	Булун-ский район
	Нижнеко-лымский район
	Усть-Янский район

	Арктические моховые тундры и тундроболота
	
	
	+
	
	

	Субарктические моховые тундры и тундроболота
	+
	+
	+
	+
	+

	Субарктические кустарниковые моховые и лишайниковые тундры
	+
	+
	
	
	+

	Лиственничные редколесья моховые в сочетании с тундрами и тундроболотам 
	+
	+
	+
	+
	+

	Предгорные лиственничные зеленомошно-лишайниковые, кустарничковые зеленомошно-лишайниковые в сочетании с ерниками
	
	+
	+
	
	

	Лишайниковые каменистые пустыни, зеленомошные и лишайниковые тундры
	+
	+
	+
	+
	+

	Лиственничные редколесья моховые в сочетании с горными тундрами с ельником
	+
	
	+
	+
	+


В таблице 5 «Растительный покров Арктических районов Республики Саха (Якутия)» видим, что все исследуемые территории имеют схожую растительность. Во всех районах характерны субарктические моховые тундры и тундроболота, лиственничные редколесья моховые в сочетании с тундрами и тундроболотам и лиишайниковые каменистые пустыни, зеленомошные и лишайниковые тундры. В Булунском районе в отличии от других на территории есть арктические моховые тундры и тундроболота. Кроме этого предгорные лиственничные зеленомошно-лишайниковые, кустарничковые зеленомошно-лишайниковые в сочетании с ерниками, котороые характерни и в Анабарском районе. А также лиственничные редколесья моховые в сочетании с горными тундрами с ельником, которые имеются и в Аллаиховском, Нижнеколымском, Усть-Янском районах. Субарктические кустарниковые моховые и лишайниковые тундры застилают Аллаиховский, Анабарский и Усть-Янский районы.

На основе этих данных нами определена балльная оценка семенной продуктивности всех сообществ, которые названы «Баллы экспертной оценки продуктивности растительных сообществ изучаемых территорий (БПРП) по пяти бальной шкале (таблица 6).

Таблица 6

Экспертная оценка семенной продуктивности типов растительности

	Типы растительности
	Балл

	Арктические моховые тундры и тундроболота
	1

	Субарктические моховые тундры и тундроболота
	1

	Субарктические кустарниковые моховые и лишайниковые тундры
	2

	Лиственничные редколесья моховые в сочетании с тундрами и тундроболотам 
	4

	Предгорные лиственничные зеленомошно-лишайниковые, кустарничковые зеленомошно-лишайниковые в сочетании с ерниками
	5

	Лишайниковые каменистые пустыни, зеленомошные и лишайниковые тундры
	1

	Лиственничные редколесья моховые в сочетании с горными тундрами с ельником
	4


Низкая (1 балл) семенная продуктивность характерна для арктических моховых тундр и тундроболот. А самая высокая продуктивность (5 баллов) наблюдается в предгорном лиственничном зеленомошно-лишайниковом, кустарничковом зеленомошно-лишайниковом в сочетании с ерниками горнотаежном растительности.

После оценки нами выявлены общий баллы семенной продуктивности (таблица 7) исследуемых территорий, которые в дальнейшем использовались для оценки естественного рекультивационного потенциала.

Таблица 7

Общий балл семенной продуктивности исследуемых территорий

	Исследуемая территория 
	Балл

	Аллаиховский район
	12

	Анабарский район
	14

	Булунский район
	16

	Нижнеколымский район
	10

	Усть-Янский район
	12


Общий балл семенной продуктивности составил самый наименьший (10 баллов) в Нижнеколмском районе, в Аллаиховском и Усть-Янском районах - 12 баллов, в Анабарском -14, в Булунском самая высокая 16 баллов.

Следуя из этих данных, оцифрованных нами оленьих пастбищ и оленеемкости провели оценку естественного рекультивационного потенциала (таблица 8).

Для этого нами предложена следующая формула:

РПОП = ОБСП * S * 10 лет

           n           

РПОП – естественный рекультивационный потенциал оленьих пастбищ

ОБСП –  общий балл семенной продуктивности (экспертная оценка)

S – площадь оленьих пастбищ

n – оленеемкость

Таблица 8

Естественный рекультивационный потенциал оленьих пастбищ крайних Арктических районов Республики Саха (Якутия)

	Исследуемая территория 
	Рекультивационный потенциал

	Аллаиховский район
	1078

	Анабарский район
	5

	Булунский район
	12

	Нижнеколымский район
	1

	Усть-Янский район
	13


По нашим данным, высокие балл естественного рекультивационного потенциала отмечен в Аллаиховском районе (1078 балл), так как здесь наблюдается наименьшее количество оленеемкости (2,06 поголовий на 1 км²), а наименьший (1 балла) в Нижнеколымском районе, так как на этой исследуемой территории высокое значение оленеемкости (1338,86 поголовий на 1 км²).

Таким образом, на естественный рекультивационный потенциал влияет оленеемкость исследуемых территорий, площадь оленьих пастбищ, а так, же семенная продуктивность растительных покровов. 

Заключение
В результате исследовательской работы нами изучены физико-географические характеристики районов исследования, а так же основные понятия и термины ГИС технологий. 
В ходе проделанной работы нами освоена программа QGIS2.18.12, с использованием которого созданы среднемасштабные карты оленьих пастбищ крайних Арктических районов, а так же выявлены типы оленьих пастбищ.

На основе созданных нами среднемасштабных карт провели мониторинг оленеемкости оленьих пастбищ Арктических районов республики Саха (Якутия), в частности Аллаиховского, Анабарского, Булунского, Нижнеколымского и Усть-Янского районов.
В ходе мониторинга оленеемкости оленьих пастбищ пришли к такому выводы, что в Нижнеколымском районе происходит увеличение оленеемкости оленьих пастбищ с 2015 по 2016 год (2015 г. -1525,36 поголовий на 1 км², 2016 – 1593,6), а с 2016 года идет резкий спад (2018 г. -1047,76 поголовий на 1 км²,), так как количество поголовий северных оленей уменьшается (2016 г. – 19920, 2018 г. - 13097) при этом площадь оленьих пастбищ, остается неизменным, а затем в последующие годы постепенное увеличение поголовий. В Анабарском, Булунском, Усть-Янском районах с 2015 (Анабарский – 439,78 поголовий на 1 км², Булунский – 358,28, Усть Янский - 15,28) по 2021 год (Анабарский – 689,31 поголовий на 1 км², Булунский – 439,78 Усть Янский - 833,86) - повышение. В Аллаиховском начиная с 2015 года оленеемкость 0, а в 2019 наблюдается повышение, в 2020 спад, а в 2021 повышение.

После проделанной работы выявлено, что в Анабарском районе естественный рекультивационный потенциал оленьих пастбищ составляет 5, в Булунском – 12, в Усть-Янском – 13. А высокий балл естественного рекультивационного потенциала отмечен в Аллаиховском районе (1078 балл), так как здесь наблюдается наименьшее количество оленеемкости (2,06 поголовий на 1 км²), а наименьший (1 балла) в Нижнеколымском районе, так как на этой исследуемой территории высокое значение оленеемкости (1338,86 поголовий на 1 км²).

Таким образом, на естественный рекультивационный потенциал влияет оленеемкость исследуемых территорий, площадь оленьих пастбищ, а так, же семенная продуктивность растительных покровов. 
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