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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность – на сегодняшний день на берегах Сакского озера расположены различные по мощности источники техногенного загрязнения, которые являются причиной накопления загрязнителей в почвах города. Из почв, техногенные загрязнители выносятся в акваторию озера с терригенным материалом по руслам балок. Для оценки опасности выноса загрязнителей в озеро необходимо определить уклоны тальвегов балок, сток которых впадающих в водоем.
Цель работы – выделить участки с интенсивным выносом терригенного материала в Сакское озеро с помощью определения уклонов тальвегов балок
Задачи 
– рассчитать уклоны тальвегов балок, сток которых направлен в Сакское озеро;
- разработать шкалу оценок для тальвегов балок 
- выделить участки с интенсивным выносом терригенного материала в Сакское озеро.
Объект исследования –  балки, впадающие в Сакское озеро.
Предмет исследования – уклон тальвега балок. 
Овражно-балочная сеть урбанизированной территории оказывает больше влияние на распространения загрязняющих веществ. Техногенные загрязнители вымываются из верховий балок и, вместе с терригенным материалом, переносятся в низовье. 
Терригенного материал - суглинки, песок, угловатые каменные обломки разного размера.

Интенсивность переноса загрязнителей по балке завесит от уклона тальвега.

Та́львег (нем. Talweg, от Tal «долина» и Weg «дорога») — линия, соединяющая наиболее пониженные участки дна реки, долины, балки, оврага и др. вытянутых форм рельефа. Тальвег в плане обычно представляет собой относительно прямую или извилистую линию [3]. 
Сакское солёное озеро расположено в юго-западной части Крымского полуострова. Два из семи бассейна озера являются источником целебных грязей – Восточный и Западный [6].
Благодаря своим ценным бальнеологическим свойствам, лечебная грязь и рапа Сакского солёного озера применяются при лечении ряда заболеваний:

· Болезни костно-мышечной системы и соединительной ткани, ревматоидный артрит,  остеоартрит, оститы, периоститы.

· Остаточные явления травм и интоксикаций ЦНС.

· Заболевания периферической нервной системы, шейно-лопаточный радикулит, невралгия межреберных нервов, пояснично-кресцовый радикулит.

· Гинекологические заболевания.

· Заболевания мужских половых органов.
·  Заболевания ЛОР-органов: хронические гаймориты, фронтиты, тонзиллиты, невриты слуховых нервов, частые ОРВИ.

· Болезни кожи: псориаз, красный плоский лишай, экзема, рубцы после ожогов, ранений и хирургических вмешательств. 

· Заболевания зубочелюстных систем: пародонтоз, гингивиты, пародонтит [5].

В рельефе района исследований балочная сеть слабо выражена. Все балки имеют уклон в сторону озера. Разница между отметками верховья и устьем балки не превышает 10 м. На большей части территории балки неглубоко врезаны, превышение водоразделов колеблется в диапазоне 1 – 3 м.

В настоящее время на берегах озера расположены источники техногенного загрязнения: г.Саки и сел Орехово и Михайловка с сопутствующей инфраструктурой и промышленными объектами. 
Техногенные загрязнители с территорий населенных пунктов выносятся по балочной сети в акваторию озера [9].  
РАЗДЕЛ 1. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводились с июня по сентябрь 2022 г. (см. фото 1-6 приложение А)


Обработка литературных данных проводилась в июне, работа с картами и выделение участков - с июля по август, оформление работы – сентябрь.

Методики определения уклона тальвега балки

Уклон тальвега балки определялся по формуле 1.1:
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где:

i – уклон тальвега балки:

∆h – разница между абсолютными отметками верховья и устья балки;

l – длинна балки.

Значение ∆h определялось по формуле 1.2:
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где:

h1 – абсолютная отметка устья балки;
h2 – абсолютная отметка верховья балки;

Критерии оценки уклонов тальвегов балок определялись методом математической статистики: на основе анализа уклонов тальвегов всех балок в пределах района исследования, был построен вариационно-статистический ряд, из которого были выбраны три диапазона, в один из которых попадало любое значение I.

Оценка участков с различным уклоном тальвегов балок проводилось по шкале, приведенной в таблице 1.1.

Таблица 1.1
Критерии оценки уклона тальвегов балок в районе исследования
	Шкала оценивания
	Уклон тальвега балки (I)

	Малый
	≤ 0,004

	Средний
	0,005 – 0,009

	Большой
	≥ 0,01


Выделение участков по интенсивности выноса терригенного материала  
Картирование участков по интенсивности выноса терригенного материала проводилось на основе геоморфологической карты, прилегающей к Сакском озеру территории.Графическая обработка материала производилась в программе CorelDraw X3.

Иллюстрированный пример выделения участков по интенсивности выноса показан на рис. 1.1
	[image: image3.jpg]




	а.

	[image: image4.jpg]c.MuxaiiioBka

Yci10BHBIE 0003HAYECHUSA

2. IlIpouue 3HAKH
1. TaasBer 0aaku p

JleueOGHbIE BOTOEMBL \ >¢* Tpanuis 6amox

© 3aIuTHBIE BOAOEMBI |\ _\. = i -

04

Cpenuuit o I'panuibr Bomopasnenos

Mansmi

MacwTa6

e e e e
0 200 400 600 m

L d
mEmEEE [paHALB HACEIEHHBIX ‘.“\
IIyHKTOB

Bonbmoi Hywmeparus 6amox

Kapra-cxeMa pacnosiosKeHusI TEPPUTOPUI C pa3IMYHBIM TaJILBErOM OaJIOK, B IIPEAEIaX palioHa UCCIIEI0BAHUS





	б.

	[image: image5.jpg]c.Muxaiinoska

Veiosubie 0603Hauenus

1. Bhitoc Teppureitoro

2. Tpoune amasn
Marepuata

] PN —
e Cpeanii D Samnmme soroews:

Mansii

mewem s Tpammus nacenenHsx
Bomsmoii nysKToR.

Piic. Kapra-cxema hacionokeHus TeppHTOpUii ¢ pA3MIIHEIM TATbBEroM GaioK





	в.



	Рис. 1.1 Пример пошагового картирования участков по степени интенсивности источников загрязнения:

а – расчет уклона тальвегов балок на геоморфологической карте района исследования;

б – выделение территорий с различным уклоном тальвега балок;

в – выделение участков с различной интенсивностью выноса терригенного материала.




РАЗДЕЛ 2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
2.1 Распределения территорий с различным уклоном тальвегов балок
Расчет уклонов тальвегов балок проводился по формуле 1.1. Расчет выполнялся отдельно для каждой балки, сток которой направлен к озеру.
На основании полученных расчетов была созданная карта-схема расположения территорий с различным тальвегом балок (рис. 1.2). Анализ данной карта-схемы, позволил установить распределения территорий с различным тальвегом балок:

Балки с малым уклоном тальвега (≤ 0,004) расположены на северных берегах бассейнов Чокрак и Накопитель, а также на южных берегах Восточного и Западного бассейна.
Балки со средним уклоном тальвега (0,005 – 0,009) сосредоточенны на северных берегах бассейнов Накопитель и Восточный, на северном берегу Михайловского водохранилища и на западном берегу бассейна Ковш.

Балки с большим уклоном тальвега (≥ 0,01) сосредоточенны на западном и северном берегах бассейна Чокрак, на северном и южном берегах Михайловского водохранилища и южных берегах Восточного и Буферного бассейна.
Более детальный анализ показан в таблице (таблица 2.1.).
Таблица 2.1.
Результаты анализа распределения территорий с различным уклоном тальвегов балок
	Уклон тальвега балки
	№ балки
	Месторасположение

	1
	2
	3

	Малый
	1 – 7
	Северный берег бассейна Накопитель

	
	15, 16
	Северный берег бассейна Чокрак

	
	36 
	Южный берег Восточного бассейна

	
	37
	Южные берега Восточного и Западного бассейнов

	
	38 - 40
	Южный берег Западного бассейна

	Средний
	8 - 9
	Северный берег бассейна Накопитель 

	
	9
	Западный берег бассейна Ковш

	
	17 
	Восточные берега бассейна Чокрак и Ковш

	
	18
	Северный берег Восточного бассейна

	
	19, 20 
	Северный берег Буферного бассейна 

	
	20 – 23
	Северный берег Михайловского пруда

	Большой
	11 – 14
	Западный и северный берег бассейна Чокрак

	
	24 – 33
	Северный и южный берег Михайловского пруда

	
	33, 34
	Южный берег Буферного бассейна

	
	35
	Южные берега Буферного и Восточного бассейнов
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	Рис. 2. 1. Карта-схема расположения территорий с различным уклоном тальвега балок


2.2. Выделения участков с интенсивным выносом терригенного материала в Сакское озеро
При объединении близлежащих балок с одинаковым уклоном тальвега, были получены 7 участков, различных по интенсивности выноса терригенного материала (рис. 2.2.).

Участки с небольшой интенсивностью выноса терригенного материала (3 участка) расположены на северных берегах бассейнов Чокрак и Накопитель, а также на южных берегах Восточного и Западного бассейна. При наличии на указанной территории источников техногенного загрязнения, загрязнители в акваторию озера будут выносится слабо, либо вообще не будут выносится.
Участки со средней интенсивностью выноса терригенного материала (2 участка) сосредоточенны на северных берегах бассейнов Накопитель и Восточный, на северном берегу Михайловского водохранилища и на западном берегу бассейна Ковш. При наличии на указанной территории источников техногенного загрязнения, будет наблюдается неинтенсивный вынос загрязнителей в акваторию озера.
Участки с большой интенсивностью выноса терригенного материала (2 участка) сосредоточенны на западном и северном берегах бассейна Чокрак, на северном и южном берегах Михайловского водохранилища и южных берегах Восточного и Буферного бассейна. При расположении на указанных территориях источников техногенного загрязнения, будет происходить интенсивный вынос загрязнителе в акваторию озера.
	[image: image7.jpg]MOIBQ WOIREIIEL WITHRHIERA O HHAOLIAUIL BHHINOLOUIRA BWNIXD-BLAR)] "OH

wonwAn nomarog.
XIHHAIAOPH HHEd | wwmmmn
soros e ) s
s ;. QD [

erendorei
osommomddar somrag 1

wsrens ounodyy -z

BHHIREHEOQO AITHAOIIL

ENHOIHBXUIN D

mie)a





	Рис. 2.2.Карта-схема расположения территорий с различным выносом терригенного материла


ВЫВОДЫ
1. Расчет уклонов тальвегов балок, сток которых направлен в озеро, позволил выделить участки с интенсивным выносом терригенного материала в Сакское озеро.
2. На берегах Сакского озера выделено 7 участков, различных по интенсивности выноса терригенного материала (рис. 2.2).
3. Выделенные участки расположены на берегах Сакского озера по следующей схеме:
- участки с небольшой интенсивностью выноса терригенного материала (3 участка) расположены на северных берегах бассейнов Чокрак и Накопитель, а также на южных берегах Восточного и Западного бассейна;

- участки со средней интенсивностью выноса терригенного материала (2 участка) сосредоточенны на северных берегах бассейнов Накопитель и Восточный, на северном берегу Михайловского водохранилища и на западном берегу бассейна Ковш;

 - участки с большой интенсивностью выноса терригенного материала (2 участка) сосредоточенны на западном и северном берегах бассейна Чокрак, на северном и южном берегах Михайловского водохранилища и южных берегах Восточного и Буферного бассейна.
4. Для предотвращения загрязнения Сакского озера, застройку берегов озера следует проводить с учетом выделенных участков с различной интенсивностью выноса загрязнителей (рис. 2.2).
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ФОТО 1-4. Полевые работы
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