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Аннотация.

Работа посвящена определению происхождения крупнообломочного материала на территории городского округа Шатура. Материал был собран в ходе экспедиций. Анализ образцов включал в себя определение твёрдости, цвета, структуры, текстуры, размера, окатанности, происхождение, минерального состава. По итогам исследования был сделан вывод по ледниковом происхождении данных образцов. Свойства грунтов зависят в первую очередь от происхождения. Проанализированы особенности грунтов, которые необходимо учесть при строительстве на данной территории.
План работы.

Введение отражает основные направления работы. В первой главе описаны экспедиции. Во второй главе приводится определение свойств образцов: твёрдости, цвета, цвета черты, структуры, текстуры, размера, окатанности, петрографического состава. В третьей главе анализируется направление движения ледников во время оледенений и происхождение изучаемых образцов. В четвертой главе исследуются основные особенности грунтов, которые необходимо учитывать при строительстве.
Введение.

В ходе экспедиций по Шатурскому району в рамках занятий в нашем объединении «Геошкола» мною были неоднократно обнаружены грубообломочные горные породы различного минерального и петрографического состава. Каким образом в песчаных, суглинистых, супесчаных и глинистых отложениях могли оказаться данные объекты, как это влияет на использование данных грунтов как оснований сооружений – этот вопрос волнует многих любителей природы и естественных наук в нашей школе. Возникла необходимость проведения исследования на эту тему.
Задачи исследования:
· Изучение литературы по геологии местности.

· Поиск грубообломочного материала в экспедициях.
· Определение петрографического состава образцов.
· Изучение причин появления грубообломочного материала на изучаемой территории.
· Определение факторов, которые необходимо учитывать при строительстве в г.о. Шатура.

Гипотеза исследования. Появление грубообломочного материала имеет ледниковое происхождение.
Объект исследования. Грубообломочный материал ледникового происхождения.
Предмет исследования. Свойства, петрографический и минеральный состав собранного грубообломочного материала.

Актуальность работы. Фундаментальный исследования в области геологии всегда носят актуальный характер, так как геология изучает грунты, являющие основанием для строительства зданий, мостов, дорог и других сооружений. 
Практическая ценность: для грамотного строительства любых сооружений необходимо знать состав грунтов, возможные проблемы, связанные с этими грунтами (просадочность, пучинистость, водопроницаемость и т.д.). Все свойства грунтов зависят от их состава и генезиса.
Методы, способы решения проблемы, степень самостоятельности автора: сначала было необходимо изучить учебную и справочную литературу, где находилась информация о геологии местности. Мною были предприняты экспедиции, в ходе которых была собрана коллекция образцов. Также я пользовался шкалой Мооса для определения свойств горных пород, классификацией грубообломочного материала для определения группы пород.
Длительность исследования: Исследованием данного вопроса я занимался в 2020-2022 гг.

Литературный обзор: для свой работы я пользовался первичными знаниями по геологии из книги Питолиной Т.П., Сучковой А.П. Первые шаги в геологию. Вопросы геологического строения отражены в работе Горабтова Е. С. Особенности озерного седиментогенеза при формировании четвертичных комплексов Шатурской Мещеры. Информация об оледенениях представлена в Большой российской энциклопедии. 
Глава I. Описание экспедиций.

На практических занятиях в объединении «Геошкола» мы ездили в экспедиции: В г. Гжель, д. Лузгарино и другие места, не привязанные к населенным пунктам (Рис.1).
В экспедиции участвовали местные краеведы, профессиональные и юные геологи. Мы побывали на различных площадках залегания горных пород. При нахождении различных образцов вели дискуссии о причинах появления различных горных пород и исследовали их по внешним признакам (Рис.2.).

В ходе экспедиций мною были отобраны образцы различного грубообломочного материала (Рис.3).
Большинство образцов я отобрал с поверхности почвы, какие-то необходимо было откопать. Я предполагаю, что на поверхности земли они оказывались из-за морозного пучения грунтов. Опираясь на свои геологические знания, я предположил, что данные породы были принесены движением ледниковых масс (Рис.4, 5, 6).

Эти экспедиции оставили у нас много ярких впечатлений, благодаря найденным экземплярам и знаниями, которыми мы поделились друг с другом.
Глава II. Определение свойств горных пород.

1. Определение размера грубообломочного материала производится согласно классификации по СП 22.13330.2016.
2. Реакция на кислоту. Если на поверхности образца при обработке его кислотой наблюдается выделение пузырьков газа, то это свидетельствует о наличии карбонатов в его составе.
3. Определение твердости по шкале Мооса: с помощью шкалы Мооса определяется твердость минералов, входящих в состав горных пород, также цвет черты определяется по черте на «бисквите».
4. Описание цвета, текстуры, структуры. Структура кристаллическизернистая (видны кристаллы) или афанитовая (скрытокристаллическая).
Текстуры: массивные – отсутствует выраженная ориентировка структурных элементов, обеспечивается однородность свойств грунта по всем направлениям. Ориентированные текстуры, слоистые: горизонтально-, косослоистые, волнистые, складчатые, линзовидные и др. Пятнистые – конкреционные, брекчевидные, псевдоконгломератовые и др.
5. (рис.7) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, карбонаты есть, известняк окремнелый; 
(рис.8) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.9) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.10) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.11) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.12) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.13) твёрдость-6, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), текстура массивная, известняк окремнелый; 
(рис.14) твёрдость-6, цвет черты-жёлтый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, карбонаты есть, известняк окремнелый; 
(рис.15) твёрдость-6, цвет черты-жёлтый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, карбонаты есть, известняк окремнелый;
(рис.16) твёрдость-5, цвет черты-красный, щебень (плохо окатанный), текстура массивная, карбонаты есть, песчаник;  
(рис.17) твёрдость-5, цвет черты-красный, щебень (плохо окатанный), текстура слоистая, карбонаты есть, песчаник; 

(рис.18) твёрдость-4, цвет черты-чёрный, щебень (плохо окатанный), стуктура глинистая, текстура массивная, карбонаты есть, сильно выветрелый окремнелый аргиллит с включениями кремниевых конкреций и остатков раковин моллюсков;
(рис.19) твёрдость-7, цвет черты-жёлтый, щебень (плохо окатанный), структура скрытокристаллическая, текстура массивная, кварц;

(рис.20) твёрдость-7, цвет черты-белый, щебень (плохо окатанный), структура скрытокристаллическая, текстура массивная, кварц;
(рис.21) твёрдость-6, цвет черты-жёлтый, щебень (плохо окатанный), структура кристаллическизернистая, текстура массивная, карбонаты есть, известняк окремнелый;

(рис.22) твёрдость-5, цвет черты-красный, галечник (окатанный), структура среднезернистая, текстура слоистая, карбонаты есть, песчаник.

Определение содержания карбонатов и твердость осуществлялись в камеральных условиях (Рис.23, 24).

Глава III. Движение ледниковых масс.

В ходе экспедиций мы исследовали отложения московского оледенения, которое является вторым из средненеплейстоценовых покровных оледенений Восточно-Европейской равнины. Происходило 195–130 тыс. лет назад между одинцовским и микулинским межледниковьями. Ледники спускались потоками из центров оледенения, для Московской области – это Фенноскандия. Мощность льда 3–4 км. Южная граница распространения оледенения располагается от г. Брест на западе по линии Калуга – Москва – Владимир до Урала (Рис. 3-6).

По литературным данным ледниковые отложения Московской области выходят на поверхность южнее границы распространения последующего валдайского оледенения. Московская морена (собственно ледниковые отложения) представлена суглинками с валунами разнообразного состава (граниты, гнейсы, кварциты, известняки и др.), принесёнными из центров оледенения. По сравнению с мореной первого средненеплейстоценового оледенения – днепровского, московская морена содержит меньше кристаллических пород, валуны хуже окатаны. Мощность ледниковых отложений 10–30 м. Отступление московского ледника происходило неравномерно; образованные потоками талых ледниковых вод в период наступания и таяния ледников, озёрно-ледниковые отложения (супеси, суглинки, глины, часто с ленточной слоистостью), накопленные в озёрах ледниковой области, преобладают на территории городского округа Шатура.
Таким образом по составу грубообломочного материала можно достоверно утверждать, что он является частью ледниковой массы, принесенной с северо-запада относительно Московской области, а точнее Фенноскандия (Скандинавский, Финский, Кольский полуострова). По литературным данным известно, что именно там с поверхности распространены горные породы состава аналогичного найденным образцам в Московской области.
Движение ледника напоминает ковш бульдозера, который процарапывает поверхность, срезает грунты, перетаскивает на огромные расстояния валуны и глыбы, вмерзающие в тело ледника. Когда ледник тает, то весь обломочный материал, который он принес, оседает на поверхность прямым проецированием или выносится талыми русловыми потоками, при этом формируется слоистая текстура песчаных и глинистых отложений. 
Именно таким образом сформировались отложения московской морены, которые мы исследовали в рамках экспедиций. В слоистых и беспорядочных песчаных, глинистых и др. грунтах встречаются крупнообломочные включения. Данные включения имеют петрографический состав характерный для дочетвертичных отложений Московской области, а также Фенноскандии, что указывает на направление движения ледника (Рис. 3,5).
Глава IV. Основные факторы, которые необходимо учитывать при строительстве в г.о. Шатура.

Анализ происхождения горных пород дает ключ к пониманию их свойств, что особенно важно при строительстве. Инженерно-геологические изыскания являются первым этапом при проектировании любых сооружений. 
Основными факторами, которые необходимо учитывать при строительстве в Шатурском районе является следующие проблемы.

• Присутствуют слабопроницаемые грунты, наличие которых может приводить к подтоплению фундамента в осенне-зимний период, когда обильно таят снега и идут дожди.

• Характерно широкое распространение заторфованных грунтов, которые чаще всего встречаются в низинах, вблизи рек и на заболоченных территориях. Данные грунты обладают очень низкой несущей способностью, что вызывает необходимость делать насыпные основания и применять свайные фундаменты.

• Широкое распространение пучинистых грунтов также является проблемой и причиной трещин в фундаментах. 

• Иногда могут встречаться плывуны – мелкодисперсные насыщенные водой породы.

В ходе моих экспедиций я неоднократно отмечал места заболачивания (5 кмр. Г.о. Шатура), высокий уровень грунтовых вод (5 мкр. Г.о. Шатура, городской парк, строительные площадки города на этапе котлована). Также хорошо освещены основные современные геологические проблемы местности в работе моего коллеги Кокорева С.С. «Выявление и оценка наиболее активных современных геологических процессов на территории Шатурского района» 2019 г (Кокорев, 2019).

Заключение.
В результате экспедиций и камеральных работ было установлено, что отложения московской морены с поверхности сложены песками и супесями с включениями крупнообломочного материала (рис.25). Состав крупнообломочного материала разнообразный, но преобладают породы, характерные для дочетвертичных отложений Московской области и Фенноскандии. Особенность данных грунтов заключается в том, что они являются хорошим основанием для строительства различных сооружений и дорог. Однако надо учесть пучинистость встречающихся глинистых слоев и наладить водоотведение, если это необходимо.
•
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Приложение №1.
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(Рис. 1) Экспедиция
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(Рис. 2) Экспедиция
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(Рис. 3) Классификация обломочных осадочных пород.
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(Рис. 4). Направление движения ледников.  
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(Рис. 5) Формирование ледниковых форм рельефов.
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(Рис. 6). Направление движение ледников.
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(Рис.23) Определение карбонатов
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(Рис.24) Определение твердости по шкале Мооса.
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Рис.25. Крупнообломочный материал различного размера и состава.  
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