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Аннотация.

Данный проект на тему: «Экологическая характеристика почв в окрестностях озера Кривое» состоит из введения, основной части, заключения, списка литературы, приложения. Содержит 11 страниц пояснительного текста, списка литературы – 1, приложения – 14.
Цель исследования –   изучение экологического состояния почв в окрестностях озера  Кривое.

Теоретическое исследование проводилось методом анализа  литературы и нормативных источников. 

Прикладное исследование проводилось в следующих направлениях:

1. Исследование почвенной среды, при этом использовались физико-химический и биоиндикационный  методы исследования.

2. Мониторинг территории, которая прилегает к озеру.

3. Опрос и анкетирование местных жителей и отдыхающих.

Для более эффективного выявления основных особенностей   экологического состояния почвенной среды района,   использовались следующие методы географического исследования: картографический, наблюдения, статистический, сравнительный, исторический, исследовательский, биоиндикации.

Основываясь на данных исследований, разработаны рекомендации по улучшению экологического состояния бассейна озера Кривое, такие как – проводить ежегодно мониторинг экологической обстановки района бассейна озера. Продолжить работу по повышению экологической культуры населения путём прямой агитации, проведения субботников и распространением экологических листовок. Проводить социальный опрос по  вопросам, связанным с экологией озера. Личным примером показывать, как можно улучшать экологию места проживания и отдыха (внесение и разведение гидробионтов, способствующих процессам самоочищения озера).  Обратиться в Департамент по природным ресурсам, а также в Дирекцию особо охраняемых природных территорий Смоленской области с предложением о благоустройстве района Кривого озера с расчётам финансовых расходов.  

Практическая ценность проекта заключается в том, что данная проблема практически не исследовалась (впервые было произведено комплексное изучение озера – почвенной среды района озера).  Была определена пригодность водного объекта для использования в рекреационных целях.
Проект нацелен на охрану почвенной среды с привлечением школьников, жителей проживающих рядом с озером, приезжающих отдыхающих, а также Департамента по природным ресурсам.
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I. Введение.
                                                         Почва — биокосное природное тело, сформировавшееся в         процессе взаимодействия живой и неживой природы. Она — продукт биогеоценоза и главный ее компонент.  
                                                                                                    [Э.р. 1].
Привлекательными во все времена были и остаются природные особенности края. Рельеф Смоленской области при его общей равнинности отличается живописностью и удивительным разнообразием. Смоленская земля - древняя и всегда молодая, знаменитая льняная сторона и овеянное славой подвигов поле битв, исторический путь, соединявший и соединяющий Россию с западными соседями. Многое может рассказать эта земля. Нужно всеми силами стараться донести до людей те богатства, которые хранит она в себе, так как, чем дальше продвигается процесс урбанизации, тем больше значение для человека имеет природная среда.

 В окрестностях г. Смоленска имеются довольно большие участки леса. Один из них – лесопарк Красный бор, который является любимым местом отдыха смолян. На юге данной территории расположено озеро Кривое.

Проблема, которая побудила нашу группу к выполнению данного исследования, состояла в том, что территория в окрестностях озера Кривое практически не рассматривалась. Только в книге Даниила Ивановича Погуляева и Бориса Владимировича Гроздова «Природа Смоленска и его окрестностей» (1965г. издания,   стр. 36-38), очень кратко сказано об озере Кривое. Поэтому наша группа решила устранить данный пробел. Но необходимо отметить, что в начале 80-х годов прошлом столетии Областное государственное казенное учреждение «Дирекция особо охраняемых природных территорий Смоленской области» провело натурное обследование территории вокруг озера Кривое. Также изучался планктон студентами СмолГУ в 2016г. («Родовое разнообразие планктонных организмов памятника природы «Красный бор») (см. приложение № 1).
Место  проведения исследований – озеро Кривое и прилегающая к нему территория, срок  выполнения – сентябрь 2020 г. - октябрь 2022г.

Выполняя данную исследовательскую работу, которая входит в проект «Экологическое благополучие мест отдыха» (данная работа является пятой), была поставлена цель:

       - комплексное изучение экологического состояния   озера  Кривое.

При выявлении особенностей которой решались следующие задачи:

- изучить экологическую ситуации в районе озера;

- определить степень загрязнения почвенной среды;

- выявить основные источники загрязнения антропогенного характера данного региона;

- установить истинную экологическую обстановку в районе озера;   

- определить основные пути решения и этапы реализации в улучшении экологической системы данного района.

Актуальность выбора темы,  а также практическая значимость в том, чтобы использовать полученные знания при проектировании решения экологических проблем и прогнозировании дальнейших изменений экологической  среды обитания.

Чтобы выявить более объективно основные особенности  водной среды озера, а также взаимосвязь между природными компонентами, мы  решили рассмотреть её по следующему плану. 

План экологической характеристики водной среды озера Кривое:
1. Физико-географическое положение озера (ФГП):

   а) где расположено относительно  г. Смоленска;

   б) координаты крайних точек;

   в) площадь бассейна водосбора, границы водоохраной,  прибрежной и береговой полосы озера;

   г) транспортная сеть.
2. Общая характеристика природных условий и ресурсов:

   а) образование озера, рельеф;

   б) климат;

   в) гидрографическая сеть бассейна озера;

   г) почвы;

   д) лесистость;

   е) биоресурсы;
   ж) агроклиматические ресурсы
   з) рекреационные ресурсы. 
3. Исследование почвенной среды озера Кривое: 
   а) механический состав почвы;

   б) кислотность почвы; исследование реакции живых организмов на состояние окружающей  среды (биоиндикация);

   в) химический анализ почвы.

4. Влияние антропогенного фактора на почвенную среду.
5. Проблемы, связанные с рациональным использованием почвенной среды в районе и пути их решения.
6. Практические рекомендации по улучшению экологического состояния почвенной среды. 
Для более эффективного выявления основных особенностей   экологического состояния водной среды озера, а также взаимосвязь между природными компонентами  района   использовались следующие методы географического исследования:
а) картографический метод, который позволил изучать закономерности пространственного  размещения и  развития  территориальных  комплексов путём составления и использования географических карт. Данный метод применялся при определении физико-географического положения  района расположения озера;

б) метод наблюдения, который   использовался для сбора фактической информации о природных условиях и ресурсах, населении, промышленности и частном пригородном сельском хозяйстве, транспорте, а также при проведении мониторинга окружающей среды;

в) статистический метод, который позволил путём обработки данных наблюдения определить экологическую зависимость между компонентами природы, населения и хозяйства;

г) сравнительный метод, который позволил нашей группе выявить сходства и различия процессов, свойств и состояния географических объектов, а также прогноз их изменения. Данный метод использовался при рассмотрении проблем природопользования района;

д) исторический метод, позволил выявить разницу между прошлым экологическим состоянием объекта и  с современным;

е) исследовательский метод, позволил выявить основные источники загрязнения антропогенного характера данного региона, а также определить степень загрязнения природных сред.

ж) метод биоиндикации, использовался при оценке окружающей среды по реакции живых организмов.  
При этом использовались методические основы организации школьного мониторинга,  предложенные в учебно-методическом пособии «Школьный экологический мониторинг» [1 стр. 130-173], а также «Практикум по почвоведению» под редакцией Ивана Сергеевича Кауричева.
В данной работе использовались материалы предыдущих экологических работ проекта «Экологическое благополучие мест отдыха».
II. Экологическая характеристика почв в окрестностях озера Кривое  
2.1 Физико-географическое положение озера (ФГП)
а) где расположен относительно г. Смоленска:
      Данный пункт плана рассматривается для того, чтобы выявить общую антропогенную нагрузку на изучаемую территорию.
Площадь зеркала озера – около 2 гектара
Длина  – 450 м
Максимальная ширина  –  40-50 м
Средняя глубина –  чаще 0,6-1 м, максимальная 2,5 – 3 м.

Дно заилистое.
Расстояние от центрального главпочтамта до озера по прямой составляет 8,2 км   или 12 км пешим ходом, а также озеро расположено в 0,2 км на юг от железнодорожной станции 2-я Дачная (см. приложение№2 (а, б, в)).                                                                                                                                                                                                             
      К западу от озера, на 1-й надпойменной террасе, расположена д. 2-я Дачная, входящая в Гнез-довское сельское поселение Смоленского района, а с востока – д. 1-я Дачная (см. приложение №2 (г)).                                                                                                                                                                                                             
б) координаты крайних точек:
Озеро Кривое по форме подковообразное и имеет следующие координаты крайних точек (см. приложение №3):
северная    - 54.78330   С.Ш. и 31.91460 В.Д.,
       восточная  - 54.78210   С.Ш. и  31.91690 В.Д.,
       южная       - 54.78010  С.Ш. и  31.91370 В.Д.,
       западная   - 54.78170 С.Ш. и 31.91230 В.Д.,
в) площадь бассейна водосбора, границы водоохраной,  прибрежной и береговой полосы озера (см. приложение №4(а, б)):
Площадь бассейна  постоянного водосбора составляет - 0 км2  и переходит во временное, увеличиваясь  до  1,2 км2 в зависимости от времени года. Причём бассейн водосбора включает в себя территорию д. 1-я и 2-я Дачная, участки которых в плотную подходят к озеру, что несёт определённую антропогенную нагрузку.
Ширина водоохраной зоны озера - 50 м; прибрежной защитной полосы - 50 м, береговой полосы - 20 м.
г) транспортная сеть (см. приложение №5):
  на севере  располагается электрифицированная железная дорога, которая как транзитный источник загрязнения может не рассматриваться, ввиду использования электрической тяги локомотивов.
         Дороги вокруг озера  с  твёрдым покрытием  отсутствуют,  следствием чего является переход водителями автомобилей на более низкие передачи и в свою очередь работу двигателей на более высоких оборотах, а значит повышенному выбросу вредных веществ в атмосферу. Но по ним практически передвигаются только местные жители на легковых автомобилях.
Рассмотрев данный пункт плана, можно сделать вывод, что озеро Кривое расположено в зелёной зоне на административной границе города, то есть антропогенная нагрузка на данную территорию низкая, что в свою очередь должно определить хорошее состояние экологии данного регион. 
2.2 Общая характеристика природных условий и ресурсов.
а) образование озера, рельеф (см. приложение №6 (а, б, в)):
Озеро находится на высокой пойме правого берега р. Днепр, у подножья уступа его первой надпойменной террасы. Представляет собой старицу, которая канавообразной промоиной соединяется с руслом Днепра [5 стр.36].
Озеро старичное. По определению старичное - озеро, которое формируется, когда широкая излучина   реки образует новое русло, чтобы сформировать озеро. Их называют старичными или дугообразными озерами из-за отличительной изогнутой формы, которая образуется при этом процессе. 

С точки зрения геоморфологического районирования регион принадлежит Смоленско-Краснинской возвышенности, которая входит в область Смоленско-Московской возвышенности, подобласть водораздельной части Смоленско-Московской возвышенности, то есть это провинция холмистых и плоских моренных и водно-ледниковых равнин.

 Рельеф изучаемого района начал формироваться в микулинское межледниковье.  Подтверждением этого служит озово-камовое поле  в районе р. Дубровенка данного периода.
В рельефе прилегающей к территории озера явно просматривается террасированность правого берега  Днепра.  Кроме поймы здесь выделяют три надпойменные террасы [5 стр.202]. 
Территория, прилегающая к озеру, расположена на первой надпойменной террасе, имеет равнинный характер с небольшим уклоном с севера на юг.  Абсолютная высота  зеркало озера составляет 167м. 

Естественно, территория района практически  не имеет  антропогенного влияния на неё, хотя на данной территории можно выделить на ряду с природным ландшафтом, конечно, антропогенный – урбанизированный,   пригородно-подсобный, техногенный местами акультурный.
б) климат (см. приложение №7).
       Используя материалы предыдущих экологических исследований о климате, можно сказать следующее, что он в районе озера умеренно-континентальный, то есть для него характерно: умеренно тёплое и влажное лето, умеренно холодная зима с устойчивым  снежным покровом и хорошо выраженные переходные периоды. Данный климат  практически соответствует основным климатическим показателям г. Смоленска - это приход солнечной радиации и циркуляция атмосферы такая, как и в центральной части. Но температура по нашим измерениям отличается от температуры центра города – зимой и летом в  отрицательную сторону (в среднем на 20- 40С), что обусловлено подстилающей поверхностью (нахождение района в «зелённой» полосе, а также зеркалом озера и близостью р. Днепра).  
в)  гидрографическая сеть бассейна озера (см. приложение №8 (а, б)).
Гидрографическая сеть озера является  классическим для данного типа озёр.

Постоянного водотока в озеро нет. Воды Днепра попадают в озеро лишь весной. В питании водоема помимо весенних вод Днепра, принимают участие грунтовые воды и воды поверхностного стока. По узкому понижению, бывшему руслу Днепра, к современному его руслу от озера прорыта канава (в дореволюционные годы), по которой обеспечивается ежегодный приток воды из Днепра в весенний период.  
       Из выше указанного можно сделать вывод, что не имея проточности  летом, осенью и зимой озеро не может самоочищаться, что приводит к ухудшению экологии данного объекта.
г) почвы (см. приложение №9 (а, б)).
Почвы исследуемого района пойменные слабокислые и нейтральные. Развиты они на древнеаллювиальных (речных) отложениях. В районе протоки она переувлажнена и является глееватой.
Основной почвообразующей породой по гранулометрическому составу является легкосуглинистый супесь.
Почва имеет слоистость (результат отложения ила при затоплении почвы). По своим свойствам, строению и плодородию близка к дерновым., т. е. почвы формируются под травянистой луговой растительностью. Для них характерен мощный перегнойно-аккумулятивный горизонт и она наиболее плодородности.
д) лесистость (см. приложение №10).
  Район  расположен  в зоне широколиственно-темнохвойных (Восточно-европейских дубово-еловых) лесов и входит в первую группу – это зелённая зона вокруг городов. К сожалению природных лесов в районе бассейна озера практически нет, располагаются только одиночные и небольшие группы  деревьев вдоль береговой линии. Остальная часть берега оголена. Общая   лесистость региона составляет около 27%.
  В  районе представлены  мелколиственные породы – берёза белая, как бородавчатая, так и пушистая. Также есть – ива, осина из семейства ивовых, которая относится к роду Тополь и называется тополь дрожащий, а также ольхи серой.    
   Из широколиственных - можно выделить в небольшом количестве клёны и  одиночные дубы летние.

       Из хвойных – ели, сосны.
       Также можно встретить красную рябину, сирень и черёмуху.

        Ввиду того, что в район входят частные участки, то и растительность представлена плодово-ягодными посадками – это такие как яблоня, груша, слива, вишня, черноплодная рябина, ежевика и т.д. 

Конечно, нужно увеличивать по возможности  лесистость бассейна озера с северной стороны, так как здесь проходит железнодорожное полотно, для уменьшения звуковой нагрузки на район озера.
е) биоресурсы (см. приложение №11).

Говоря о видовом составе, можно констатировать следующий факт, что данный регион   относительно богат биоресурсам, который типичен для зоны смешанных лесов, даже с учётом близости крупного города.

Среди водных беспозвоночных можно выделить безраковинных амёб и инфузории, а также  ресничных (планарии), круглых, и кольчатых (малощетинковые и пиявки) червей. Среди почвенных беспозвоночных можно выделить представителей типа Круглых червей, а также дождевых червей (земляные черви), относящихся к семейству малощетинковых червей, которые составляют основу многих пищевых цепей: ими питаются кроты, землеройки, лягушки, хищные многоножки и насекомые. 

Среди наземных беспозвоночных в почве и обильном опаде широко  представлены личинки и взрослые насекомые, особенно жуки, например жужелицы. Так же можно выделить перепончатокрылых (например, муравьи), двукрылых (например, мухи) и бабочек (листовёрки и др.).

Ихтиофауна позвоночных животных представлена как озёрными , так и речными видами рыб (во время половодья) – карась, лещ, плотва, линь, густера, уклейка, пескарь (семейство карповых), окунь (семейство окунёвых), щука обыкновенная (семейство щуковых). 

Земноводные, как и пресмыкающиеся, представлены крайне бедно. Из земноводных в районе распространена зелёная лягушка (прудовая) и тритон обыкновенный. Из пресмыкающихся встречаются ужи.  

Из класса птиц можно наблюдать на территории района представителей отряда   голубеобразных   (голубь сизый),  отряда  воробьиных  (дрозд, синица, серая ворона, галка и т. д.), птица семейства вьюрковых – снегирь, отряда дятлообразных (пёстрый дятел) и др.

Класс млекопитающих представлен в районе кротами (насекомоядные), домовыми мышами и крысами, а также полевыми мышами, летучими мышами.

Хищники в районе не наблюдались, хотя определённую проблему, особенно в весенний период,  создают бездомные собаки (стая из 6 особей). 
ж) агроклиматические ресурсы (см. приложение №12).
             Ввиду явного частнопригородного овощеводства и садоводства в изучаемом регионе,  рассмотрены агроклиматические ресурсы, которые влияют на выращивание различных  плодово-ягодных, овощных, бобовых культур.

            В целом агроклиматические ресурсы территории района обеспечивают выращивание ряда овощных и плодовых культур свойственных данной природной зоне, но серьёзные трудности для выращивания многих культур представляют в районе заморозки. В меньшей степени снижение урожая или гибели растений связаны с другими опасными и неблагоприятными явлениями погоды – это такие как сильные морозы без снега, град, атмосферная засуха, почвенная засуха, суховеи, а также продолжительные ливни.
3) рекреационные ресурсы (см. приложение №13).
С точки зрения рекреационных ресурсов, можно констатировать следующий факт, что озеро смоляне, несмотря на запрет купания, используют как водный объект. В нём они охотно купаются. Особенно его любят дети, что, по-видимому, объясняется малой глубиной озера и его тёплой водой по сравнению с водой р. Днепра.
Рассматривая данный пункт плана можно сделать вывод, что природные  условия и ресурсы благоприятны для активного спортивно-оздоровительного использования смолянами и гостями города.
2.3 Исследование почвенной среды района расположения озера Кривое.
Для  выявления основных характеристик почв и ввиду, как уже отмечалось, явного частнопригородного овощеводства и садоводства в изучаемом регионе, почвы рассмотрены по критериям, которые влияют на выращивание различных  плодово-ягодных культур района расположения озера Кривое. Были взяты их пробы в следующих местах (см. приложение № 14):

образец № 1 - взят на участке № 1, координаты 54046/22//С.Ш. и 31055/54//В.Д.;                                  образец № 2 - взят на участке № 2, координаты 54046/23//С.Ш. и 31055/53//В.Д.;                                  
образец № 3 - взят на участке № 3, координаты 54046/23//С.Ш. и 31055/15//В.Д.;  

образец № 4 - взят на участке №4,  координаты 54046/21//С.Ш. и 31055/54//В.Д.  

а) механический состав почвы.

Почва состоит из минеральных частиц различного размера: песка, глины и ила. Соотношение между количеством песчаных и глинистых частиц определяет механический состав почв, которые могут быть песчаными и супесчаными (легкие почвы), суглинистыми и глинистыми (тяжелые почвы).

Приемы агротехники и выращивания культур зависят от механического состава почв. Весной песчаные и супесчаные почвы раньше глинистых становятся пригодными для обработки, так как они раньше оттаивают, быстрее сбрасывают излишки талых вод. В них никогда не наблюдается дефицита кислорода для корней растений. Но в этих почвах быстрее разлагаются растительные остатки, что приводит к снижению плодородия. Удобрения, не усвоенные растениями, могут быть быстро вымыты осадками из-за слабой водоудерживающей и поглотительной способности песчаных почв.

Тяжелосуглинистые и глинистые почвы считаются холодными. Весной они медленнее оттаивают и прогреваются. Атмосферные осадки задерживаются на поверхности, плохо просачиваются в нижние горизонты, в результате затрудняется воздухообмен между почвой и атмосферой, возникает дефицит кислорода для растений. В таких условиях разложение растительных остатков происходит не до конечных продуктов распада, а задерживается на стадии торфонакопления в естественных условиях. Наиболее благоприятными для земледелия свойствами обладают суглинистые почвы.

Все почвы и породы по механическому составу можно объединить в несколько групп с характерными для них физическими свойствами. 

Одну из первых научных классификаций почв по механическому составу дал профессор Н.М. Сибирцев. Она основана на соотношении физической глины к физическому песку [7 стр.73]. 

Также широко применяется в лабораторных условиях метод пипетки в варианте Н.А. Качинского [7 стр.78].

В полевых условиях наша группа использовала диагностику состава почв, так называемым, мокрым методом.

Методика определения и диагностика механического состава почвы представлена в приложении № 15 (а, б).

Проведённое изучение образцов выявило следующее: 

образец № 1 – почва легкосуглинистая, по механическому составу и свойствам является промежуточной между среднесуглинистой и супесчаной. Эта почва обладают хорошей структурой, большим запасом питательных веществ, доступных растениям, а поэтому более плодородная (за исключением сильно подзолистых).  

Однако  легкосуглинистые почвы нуждаются в своевременном пополнении запасов питательных веществ.
Образец № 2, 3 и 4 – почва среднесуглинистая. По сравнению с легкосуглинистой почвой она отличается большей связанностью, медленнее прогревается и хуже пропускает воздух. По другим   параметрам она практически схожа с легкосуглинистой почвой.
Для улучшения структуры и плодородия данного вида почв необходимо вносить органические удобрения (навоз, перегной, компостную землю), а также известь, золу, песок, размельчённый шлак.

б) кислотность почвы.

Почвы бывают: кислые, нейтральные, щелочные. Степень кислотности почвы принято условно обозначать знаком рН (и произносить «пэ-аш») с соответствующей цифрой. Сильнокислые почвы имеют рН 3-4, среднекислые - 4-5, слабокислые - 5-6, нейтральные - 6-7,  щелочные - 7-8, сильнощелочные - 8-9. 

Методика определения кислотности почвы представлена в приложении № 16.

Проведённое изучение образцов   выявило следующее:

образец № 1 – рН 6,9;

образец № 2 – рН 6,8;

образец № 3 – рН 7;

образец № 4 – рН 5,4.

Выращиваемые культуры неодинаково относятся к кислотности почвы, что сказывается на урожае. Питательные вещества из кислых почв плохо усваиваются растениями. Весной эти почвы долго не просыхают, а просохнув, быстро покрываются почвенной коркой. Полезные микроорганизмы в них плохо развиваются, и в почве накапливаются вещества, вредные для растений. Если в кислые почвы вносят удобрения, то некоторые из них, особенно фосфорные, переходят в недоступные для растений формы. Все это отрицательно, сказывается на росте и развитии растений.

Яблоня, груша, крыжовник, малина и земляника хорошо растут и развиваются на слабокислых почвах (рН 5-6), вишня и ива требуют более щелочных почв (рН 7,5-8), черная смородина предпочитает более  нейтральные почвы (рН 6-7), чем кислые.   Фасоль предпочитает нейтральную или близкую к слабощелочной реакцию раствора почвы (см. приложение № 17).

Для снижения кислотности, почву известкуют. Дозы извести различны и зависят от степени кислотности, механического состава почвы, выращиваемой культуры, а также от применяемого  материала. Им может быть молотый известняк (углекислая известь), известь-пушонка (гашеная известь), известковый туф (ключевая известь), доломитовая мука, цементная пыль, гажа (озерная известь), мергель (глинистый известняк), мел, дефекат (отходы сахарного производства), зола и некоторые другие. Самый доступный - молотый известняк. Чем мельче его помол, тем сильнее действие (см. приложение № 18 [3 стр. 25]).

в) химический анализ почвы. 

         Для выявления экологического состояния почв использовался метод изучения почвенной вытяжки (см. приложение № 19).

Она проверялась на содержание катионов свинца, железа, калия, кальция, хлорид-ионов, сульфат-ионов, нитрат-ионов, фосфат-ионов, нитратов. Методика обнаружения данных химических элементов представлена в приложении № 20. 

- Обнаружение ионов калия

Во всех четырёх пробах заметного помутнения раствора не наблюдалось, что свидетельствует о нормальной предельной допустимой концентрации данного вещества в почве.

- Обнаружение катионов свинца

В пробах под № 1, № 2, № 3 помутнее раствора практически не наблюдалось, что показывает о нормальной ПДК вещества в почве.

В пробе № 4 произошла опалесценция раствора, что свидетельствует о превышении норм ПДК на данном участке исследования.

- Обнаружение ионов кальция

Во всех четырёх пробах произошло слабое помутнее, но раствор не стал мутным, что показывает о нормальной ПДК вещества в почве. При этом в пробах опалесценции  наблюдалось незначительная.

- Обнаружение ионов железа

В пробах под № 1, 2, 3 практически не произошло розового окрашивания раствора, что свидетельствует о нормальной ПДК вещества в почве.

В пробе № 4 появилось незначительное розовое окрашивание, что показывает небольшое превышение ПДК на данных исследовательский площадках. При этом окрашивание в красный свет не произошло.

- Обнаружение хлорид - ионов
 Во всех четырёх пробах  выпадения осадка и помутнее не наблюдалось, что показывает о нормальной ПДК вещества в почве. Опалесценция наблюдалась незначительная.

- Обнаружение сульфат – ионов

Выпадение осадка во всех четырёх пробах  не наблюдалось, то есть ПДК вещества в почвах на данных участках находятся в норме.

- Обнаружение нитрат - ионов

Во всех четырёх пробах изменения окраса растворов не наблюдалось, что свидетельствует о норме ПДК вещества в почве.

- Обнаружение фосфат – ионов

Во всех четырёх пробах выпадение осадка не наблюдалось, что показывает о норме ПДК вещества в почве.
Ввиду того, что вышеуказанные элементы в разной концентрации присутствуют в почве, они были рассмотрены с точки зрения воздействия на организм человека как с положительной (при допустимой ПДК), так и с отрицательной стороны (при превышении ПДК) (см. приложение № 21).

Исходя из результатов опытов, особую озабоченность вызвали следующие результаты:  
а) содержание свинца в почвенной вытяжке, взятой из образца  №4.

При проведении реакции в ней произошло опалесценция раствора, что свидетельствует о том, что концентрация катионов свинца более 0,1 мг/л. Скорее всего это связано с близостью дороги (улица 2-я дачная), где загрязнения производились транзитным источником – автомобилями (в России этилированный бензин запрещён с 15 ноября 2002г.);

б) содержание железа в почвенных вытяжках, взятых из образцов № 4.
 При проведении реакции в ней произошло розовое окрашивание раствора, что свидетельствует о том, что концентрация  ионов железа  более 2 мг/л. Скорее всего это связано с самой почвой, так как она в данном районе суглинистая. А такая почва уже подразумевает повышенное содержание железа.

Проанализировав полученные результаты, можно прийти  к выводу, что наличие вредных веществ, влияющих на состояние почвенной среды в окрестностях озера  незначительно. Поэтому не сказывается на видовом составе флоры и фауны, а также не оказывает  отрицательное влияние  на здоровье человека и его антропогенную деятельность, связанную с его частнопригородным овощеводством и садоводство.

 Это говорит об  экологически безопасном состоянии исследуемого объекта.
III.  Влияние антропогенного фактора на экологическую обстановку озера Кривое.
Воздействие жителей на окружающую среду становится всё более ощутимым, причём особенно резко оно усилилось в условиях современной научно-технической революции. В разной степени изменению подверглись все природные компоненты окружающей среды.  
Рассматривая данный регион с точки зрения хозяйственной деятельности человека, мы можем констатировать следующее, что:
а) стационарные и транзитные источники загрязнения практически не наносят существенного      влияния на экологическую обстановку водоёма. 
       б) в данное время главным источником загрязнения озера Кривое мусором стали отдыхающие и проживающие вблизи озера граждане. Изучая регион,  мы столкнулись со следующей проблемой. Это проблема мусора вдоль водоохраной зоны, а также кострища. После таяния снега вода, протекая через данные объекты, вбирая в себя вредные вещества,  отдаёт  их   почве и далее воде озера. 
Это доказывает и проведённый нашей группой мониторинг прибрежной зоны озера Кривое. На основании мониторинга  составлена   схема,   которая    показывает о  неудовлетворительном экологическом положении  в  отдельных  местах  района исследования (см. приложение № 22 (а), (б), (в)). 
         Но следует  отметить тот факт, что ввиду проведённых мероприятий по повышению экологической культуры жителей района озера, а так же приезжающих отдыхающих ситуация  улучшается.
Рассматривая  данный раздел необходимо отметить, что была проведена следующая работа:
· был произведен повторный экологический рейд по изучению бассейна озера Кривое, который позволил оценить истинную экологическую обстановку;   
· составлена  схема на основании рейда с указанием мест экологического загрязнения, но необходимо отметить, что уменьшилось, хоть и незначительно, места кострищ, меньше стало мусора (по сравнению с 2021 годом).
· проведено анкетирование жителей района (приложение № 23), результаты которого приведены в приложениях № 24 (а, б, в); 

· создан бюллетень на основе схемы, который распространялся среди жителей района;
· намечена и проведена работа по уборке территории прилегающей к озеру (приложение № 25).
           Рассматривая вопрос о рациональном природопользовании в районе озера Кривое, следует отметить, что в зависимости от последствий хозяйственной деятельности жителей района и отдыхающих, мы можем различить  природопользование рациональное и нерациональное.
Нерациональное природопользование ведет к истощению (и даже исчезновению) природных ландшафтов, загрязнению окружающей среды, нарушению экологического равновесия природных систем, т.е. привести к экологическому кризису или катастрофе.
Причины  нерационального природопользования  различны. Основные из них это:

        1. Недостаточное познание законов экологии.

        2. Низкая экологическая культура населения.

Рациональное (разумное) природопользование — хозяйственная деятельность человека, обеспечивающая экономное использование природных ресурсов и условий, их охрану и воспроизводство с учетом не только настоящих,  но и будущих интересов общества.
Можно  выделить следующие основные цели для качественного природопользования:

1. Рациональная организация физических  пользовании угодьями озера:

   а) исключение вредных влияний на природу района озера;

            б) комплексность пользования природными ресурсами.

          2. Создание здоровой среды обитания для людей и полезных им организмов:

   а) предупреждение загрязнения среды обитания  в результате человеческой    деятельности;

            б)ликвидация естественно существующих в ней вредных компонентов и  недостаточностей.

3. Рациональное преобразование природы.

Исходя из выше указанного, мы предлагаем следующие пути решения по улучшению экологии:

1. Повышение экологической культуры населения.
2. Уничтожение несанкционированных  свалок.
3. Увеличение мест мусоросборников и  их окультуривание.
4. Посадка защитных кустарниковых насаждений.
5. Использование биотуалетов.
IV. Практические рекомендации по улучшению экологического состояния района озера Кривое.
Учитывая, что  улучшать экологию данного района нужно, мы предлагаем следующие практические рекомендации:

1.  Продолжить  мониторинг экологической обстановки района озера Кривое. В 2022-2023 г.г. выполнить работу по изучению воздушной среды района озера.
2.  Продолжить работу по повышению экологической культуры населения путём прямой агитации и распространением экологических листовок.
3.  Продолжить проводить социальный опрос по  вопросам, связанным с экологией озера.
4.  Личным примером показывать, как можно улучшать экологию места проживания и отдыха.
5.  Обратиться в Департамент по природным ресурсам, а также в Дирекцию особо охраняемых природных территорий Смоленской области с предложением о благоустройстве района Кривого озера. В летнее время здесь необходимо ставить скамейки (5скамеек*1200руб=6000руб). На берегах озера сделать песчаную подсыпку (20 самосвалов (20т. каждый)*7500руб=150000руб). Бульдозер (1300р/ч*8ч=10400руб).  Вокруг озера подсадить кустарники и деревья из ценных пород (100000-120000 руб). Поставить биотуалет, а также мусорный бак (10000 руб*3 месяца = 30000 руб). Итого на благоустройство озера потребуется 296400руб – 316400руб.
V. Заключение
          В заключении можно отметить следующее, что нашей исследовательской группой в рамках темы проекта:
· проводился мониторинг экологической ситуации озера Кривое (2021 – 2022 г.г.);
· выполнялись полевые и  лабораторные  исследования (сентябрь 2021 г. – октябрь 2022 г.);
· определилась степень загрязнение почвенной среды (октябрь 2021 – октябрь 2022);
· проанализирована и установлена истинная экологическая обстановка в районе  озера Кривое (изучение и анализ полученных результатов);
· выявились основные источники загрязнения антропогенного характера данного региона (составлена экологическая картосхема района);
· была проведена работа по экологическому просвещению и распространению природоохранных идей (составлен бюллетень для отдыхающих);
· определились основные эколого-экономические пути решения в улучшении экологической системы данного района, а также определились свои действия на ближайшее время (изучение воздушной среды района озера в 2022-2023 г.г.).
Район озера  Кривое является частью ООПТ «Красный бор». Даже небольшой участок природы  района красит его облик (см. приложение №26).
У  района есть экологические проблемы. Для их исправления, по нашему мнению, необходимо активизировать работу по экологическому воспитанию и образованию населения и особенно молодёжи. Необходимо повысить роль общественности в решении экологических вопросов. Необходимо более широко освещать данные вопросы в местной печати по радио и телевидению.
Но одними словами  и тезисами данную ситуацию не исправишь. Поэтому   необходимо показывать своим примером, как нужно оздоравливать природу. 
В завершении можно сказать, что любое природопользование направлено на   максимальное использование каждого природного территориального комплекса, на предотвращение или максимальное снижение возможных вредных последствий процессов производства или других видов человеческой деятельности, на поддержание и повышение продуктивности и привлекательности природы.
Мы считаем, проблема экологии не должна перекладываться на взрослое поколение, то есть мы молодые должны правильно подходить к такому вопросу как проблемы природопользования района.
Да, нам надо решать экологические проблемы района, думать над правильным использованием  почвенных, речных, лесных и рекреационных ресурсов. Так как из малых частичек ландшафта складывается общий облик нашей местности на которой нам жить.

Хочется, чтобы наш край сохранился будущим поколениям как удивительный и прекрасный уголок простой и близкой русской душе природы. Многие из нас не задумываются над этим. Но ведь как будет выглядеть наш регион в будущем? Если мы сохраним наше богатство, то вряд ли потомки сочтут это лишним, бесполезным трудом. Лишь недавно люди стали задумываться над экологическими проблемами. И решение именно этого вопроса - очень важный, во многом даже решающий и первостепенный шаг к тому, чтобы наши потомки могли с благодарностью вспомнить нас.
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VII. Приложения                                                                                                                         
  Приложение № 1
Изучение литературы
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Приложение № 2
Физико-географическое положение озера
            а) расстояния до главпочтамта                         б) расстояния до главпочтамта 
                       (по прямой) – 8,2км                                            (пешим ходом) – 12 км                                                                               
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        в) расстояние до станции                                 г) озеро граничит на  востоке – д. 1-я Дачная

              2 -я Дачная – 0,2 км                                                        на западе – д. 2-я Дачная  
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Приложение № 3
Координаты крайних точек
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Приложение № 4
а) площадь бассейн водосбора (а)                          б) границы водоохраной,  прибрежной и   

                                                                                                     береговой полосы озера
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Приложение № 5
Транспортная сеть
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Приложение № 6
           а) рельеф                             б) схема перепада                               в) виды ландшафтов

                                                  высот по линии 167м – 164
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Приложение № 7
Основные характеристики климата по г. Смоленск
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Приложение № 8
                                             а) половодье                                                        б) протока между

                                                                                                                             озером и р. Днепр
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Приложение № 9 
           а) профильный разрез пойменной почвы                                 б) кислотность почв
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Приложение № 10
Лесистость района озера  
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Панорамная съёмка - лето 2007 года
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Озеро – сентябрь 2021г.
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Приложение №11
  Представители фауна района озера Кривое.
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 бабочка Перламутровая большая                      карась                                                      уж     
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зелённая лягушка                                                                 полевая мышь
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        дрозд           утка-кряква          синица                снегирь              большой                чайка
                                                                                 пёстрый

                                                                              дятел    
Приложение №12
Последствия продолжительных ливней и урагана (16.07.2018г.)
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Приложение №13
Отдыхающие смоляне (лето 2021г.).
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Приложение №14
Методика физическо-химического анализа почвы

   - Отбор почвенных проб. 

Анализ начинается с отбора проб, который во многом определяет правильность получаемых результатов. Перед началом работы необходимо изучить технику безопасности при взятии почвенных проб:

 1. Отбор проб должны производить не менее двух человек.
 2. По окончании работ следует тщательно вымыть руки с мылом и обработать их дезинфицирующей жидкостью (0,1-процентный р-р хлорной извести или хлорамина). В случаях, когда такая обработка рук невозможна, необходимо протереть руки этиловым спиртом (из расчета 20 мл на одну пробу). 
Рекомендуется отбор почвенных образцов проводить в весенний или осенний период. Отбор проб производятся следующим образом. Точечные пробы отбирают на пробной площадке (площадью 100 м2) из одного или нескольких слоев или горизонтов методом конверта, по диагонали или любым другим способом с таким расчетом, чтобы каждая проба представляла собой часть почвы, типичной для генетических горизонтов или слоев данного типа почвы.  
Точечные пробы отбирают ножом или шпателем из прикопок или почвенным буром. Объединенную пробу составляют путем смешивания точечных проб, отобранных на одной пробной площадке. Для химического анализа объединенную пробу составляют не менее, чем из пяти точечных проб, взятых с одной пробной площадки. Масса объединенной пробы должна быть не менее 1 кг.  

Взятие точечных образцов методом конверта
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                                         - точки отбора индивидуальных образцов

Взятие почвенных проб 

(фотосхема расположения пробных площадок)
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Приложение № 15
Исследование механического состава почвы
Механический состав почвы определить нетрудно. Для этого необходимо взять образец почвы объемом не более одной чайной ложки, на ладони смочить его водой до тестообразного состояния и сделать шарик. Если шарик не получился - почва песчаная.

Если шарик получился, то попытайтесь раскатать его между ладонями в шнур. Если не раскатывается - почва супесчаная.

Полученный шнур сверните в колечко. Если колечко не получается - почва легкосуглинистая: колечко сильно растрескивается, ломается - почва среднесуглинистая; колечко слабо растрескивается - почва тяжелосуглинистая; колечку можно придать любую форму - почва глинистая.
а) методика определения и диагностика механического состава почвы
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б) диагностика механического состава почв мокрым методом
	№ образца
	Диагностические признаки
	Название почвы по механическому составу

	
	Скатывание шарика
	Образование шнура
	Деформация шнура
	

	1
	 +
	+
	колечко не получается
	легкосуглинистая

	2
	+
	 +
	колечко получается, но  сильно трескается по периферии 
	среднесуглинистая

	3
	+
	 +
	колечко получается, но  сильно трескается по периферии 
	среднесуглинистая

	4
	+
	+
	колечко получается, но сильно трескается по периферии 
	среднесуглинистая


Приложение № 16
Исследование кислотность почвы

Определение кислотности производилось при помощи  кислотометрического прибора.
Также можно использовать метод биоиндикации.   Кислые почвы можно по некоторым характерным признакам. Если в пахотном слое земли (20-25 см) встречается белёсая прослойка, напоминающая золу, значит почва кислая.

Есть также растения-индикаторы, которые могут «подсказать», на какой почве они растут. На кислой почве обычно растут хвощ, пикульник, щавелек малый, торица, мята, подорожник, белоус, лютик ползучий, ситник. На слабокислой и нейтральной ромашка непахучая, вьюнок полевой, мать-и-мачеха, бодяк огородный, пырей ползучий, клевер и другие.
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Приложение № 17
Модель и функции рН почвы
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Приложение № 18
Средние дозы молотого известняка на почвах различного 

механического состава и разной кислотности (в кг на 100 кв. м)

	Почва
	Кислотность (рН)



	
	4,5 и менее
	4,6
	4,8
	5,0
	5,2
	5,4-5,5

	  легкосуглинистая и
среднесуглинистая
	40
	35
	30
	25
	20
	20


Приложение № 19
Методика пучения водной вытяжки
 Для химического анализа объединенную пробу составляют не менее, чем из пяти точечных проб, взятых с одной пробной площадки. Масса объединенной пробы должна быть не менее 1 кг. Для контроля загрязнения поверхностно распределяющимися веществами - нефть, нефтепродукты, тяжелые металлы и др. - точечные пробы отбирают послойно с глубины 0-5 и 5-20 см массой не более 200 г каждая.  
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Подготовка к анализу производится следующим образом. Для определения химических веществ пробу почвы в лаборатории рассыпают на бумаге или кальке и разминают пестиком крупные комки. Затем выбирают включения - корни растений, насекомых, камни, стекло, уголь, кости животных, а также новообразования - друзы гипса, известковые журавчики и др. Почву растирают в ступке пестиком и просеивают через сито с диаметром отверстий 1 мм. Отобранные новообразования анализируют отдельно. Для определения валового содержания минеральных компонентов из просеянной пробы отбирают представительную пробу массой не более 20 г и растирают ее в ступке. Далее помещают в колбу на 100мл, добавляют 50мл дистиллированной воды, взбалтывают в течении 5- 10 мин, и фильтруют.
Приложение № 20
Методика химического анализа почвы.
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а) обнаружение ионов калия

Реагенты:   гексанитрокобальтат (III) натрия (40 г Na3[Co(N02)6] растворить в 100 мл Н2О), раствор уксусной кислоты (120 мл ледяной CH3COOH довести дистиллированной водой до 1 л). 

Условия проведения реакции: рН = 4-5 (поддерживают введением 1-2 мл раствора уксусной кислоты); температура комнатная.

Методика. 
В пробирку поместить 10 мл пробы. Прибавить 5 мл реагента. Через 2-3 мин провести визуальное наблюдение. Если выпадает желтый осадок, то концентрация  ионов калия больше 0,1 мг/л:

2К+ + Na+ + [CO(N02)6]3- = K2Na[Co(N02) 6]

  Если при встряхивании пробирки раствор заметно помутнеет, то концентрация ионов калия больше 0,01 мг / л.
б) обнаружение катионов свинца 

Реагент: хромат калия (10 г К2СГО4 растворить в 90 мл Н2О).

Условия проведения реакции: рН = 7,0; температура комнатная.

Методика. 
В пробирку поместить 10 мл пробы воды, прибавить 1 мл раствора реагента. Если выпадает желтый осадок, то содержание катионов свинца более 100 мг/л:

 РЬ 2 ++ Сг042- = РЬСГО4 Осадок нерастворим в воде, уксусной кислоте и аммиаке.

Если наблюдается помутнение раствора, то концентрация катионов свинца более 20 мг/л, а при опалесценции - 0,1 мг/л.
в) обнаружение ионов кальция
Реагенты: оксалат аммония (35 г (NH4 )2 C2 O4 растворить в воде и довести до 1 л); раствор уксусной кислоты (120 мл ледяной CH3COH довести дистиллированной водой до 1 л).

Условия проведения реакции: pH<7,0; температура комнатная .

Методика.

К 10 мл пробы воды прибавить 3 мл раствора уксусной кислоты, затем ввести 8 мл раствора оксалата аммония. Если выпадает белый осадок, то концентрация ионов кальция составляет  100 мг/л (осадок нерастворим в воде, уксусной кислоте и солях аммония):

CA2++C2O42- =CаC2O4
Если раствор мутный - концентрация ионов кальция более 1 мг/л, при опалесценции-более 0,01 мг/л.

г) обнаружение ионов железа 
Реагенты: тиоцианат аммония (20 г NH4CNS растворить в дистиллированной воде и довести до 100 мл); азотная кислота (конц.); перекись водорода (5%-й раствор). 
Условия проведения реакции:pH<3,0 ; температура комнатная.
Действием пероксида водорода ион Fe(II) окисляют до Fe (III).
Методика.
К 10 мл пробы воды прибавить 1 каплю азотной кислот, затем 2-3 капли пероксида водорода и ввести 0,5 мл тиоцианата аммония .
Fe3+ + 3CNS-            Fe(CNS)3
При концентрации ионов железа более 2,0 мг/л появляется розовое окрашивание, при концентрации более 10 мг/л окрашивание становится красным.

д) обнаружение хлорид-ионов 
Реагенты:  раствор нитрата серебра (2 г растворить в 95 мл воды) , азатная кислота (p=1,48г/мл)
Условия проведения реакции: рН<7,0; температура комнатная .
Методика.
К 10 мл вод прибавить 3-4 капли азотной кислоты и прилить 0,5 мл раствора нитрата серебра.
CI-+Al+ =AgCI
Белый осадок впадает при концентрации хлорид-ионов более 100 мг/л.
Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид-ионов более 10 мг/л, опалесценция - при концентрации более 10мг/л. При добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным.

е) обнаружение сульфат-ионов 
Реагенты: хлорид бария (10г BaCl2   2H2O растворить в 90 г воды); соляная кислота (16 мл HCl (р=1,19 г/мл) растворить в воде и довести объём до 100 мл ).
Условия проведения реакции: рН<7,0; температура комнатная.
Методика.
К 10 мл воды прибавить 2-3 капли раствора соляной кислоты и прилить 0,5 мл раствора хлорида бария. 
При концентрации сульфат-ионов более 10 мг/л выпадает осадок :
SO42-+ Ba2+=BaSO4 
Осадок нерастворим  в азотной и соляной кислотах .
Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат-ионов более 1мг/л.

ж) обнаружение нитрат-ионов 
Реагент: дифениламин(1 г(С6Н5)2NH растворить в 100 мл H2SO4 (p=1,84 г/мл)).
Условия проведения реакции: рН<7,0; температура комнатная .
Методика. 
К 1 мл вод по каплям добавить реагент. Бледно-голубое окрашивание наблюдается, если концентрация нитрат-ионов более 0,001 мг/л, голубое-более 1 мг/л, синее-более 100 мг/л.
При растворении дифениламина в концентрированной серной кислоте происходит необратимая протонизация:

[image: image51.jpg]) +2H*

H
/\/\&(\





При добавлении раствора , содержащего нитрат-ионы (NO3) происходит реакция с образованием красителя :
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                                                                                             Дифенилбензидинвиолет

                                                                                                        (фиолетовый, синий)

з) обнаружение фосфат-ионов 
Реагент: молибдат аммония (5 г (NH4)2MoO4 полностью растворить в азотной кислоте (p=1,51 г/мл)).
Условия проведения реакции: рН<7,0; температура комнатная
Методика.
 к 5 мл пробы воды прибавить 5 мл  раствора молибдата аммония в HNO3 (при этом азотная кислота взаимодействует с фосфатами).
характерня окраска появляется в результате следующей рекции: 
H3 PO4+12(NH4)2MoO4+21HNO3= (NH4)3H4[Р(Mo2O7)6]   +21NH4 NO3+ 10H2O
При наличии в растворе фосфат-ионов в результате взаимодействия выпадает в осадок лимонно-желтого цвета .
Приложение № 21
Положительное влияние химических элементов при допустимом ПДК 

на организм человека
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сульфат- ионов, нитрат-ионов, фосфат-ионов.

Ионы калия К+ участвуют в работе ионных каналов и регуляции про-

ницаемости биологическихмембран, вгенерацииипроведении нерв-ного

импульса, в регуляции деятельности сердца и других мышц,  в

различныхпроцессах обмена веществ.

Свинецпрактическине участвует в основных жизнен-

ныхпроцессах организма.

Кальций участвуетвработе ионных каналов, осущест-

вляющих транспорт веществ через биологические

мембраны, в передаченервногоимпульса,  в процес-

сахсвертывания крови и оплодотворения. 

Основная биологическая функция железа — участие

в транспорте кислорода и окислительных процессах. 

Хлор— одиниз основныхэлементов водно-соле-вого обмена

животных и человека,   определяющих физико-химические

процессы в тканях организма.  Он участвует в поддержании

кислотно-щелочногоравновесия в тканях.

Биологическоезначениесеры определяетсяпрежде

всеготем, что она входит всостав аминокислотме-

тионина ицистеинаи, следовательно, всоставпеп-

тидов и белков. 

Ионы натрия Na+ необходимы для нормального

функционирования организма, они участвуют впро-

цессах обмена веществ. В плазме крови человека

содержание ионовNa+ 0,32% помассе, в костях —

0,6%, Вмышечныхтканях— 1,5%. 

Фосфор присутствует в живыхклетках в виде орто-ипирофосфорнойкислот, 

входитвсоставнуклеотидов, нуклеиновых кислот, фосфопротеидов, фосфо-

липидов, коферментов, ферментов. Кости человекасостоят изгидроксилапа-

тита 3Са3(РО4)3·СаF2. Всоставзубнойэмали входит фторапатит.  


Отрицательное влияние химических элементов при превышении ПДК 

на организм человека

[image: image54.emf].

Переизбыток калия вызывает токсическое отрав-

ление

Попадая в организм, свинец накап-

ливается в костях, вызывая их раз-

рушение.

Недостаток или избыток кальция

приводит к различным заболева-

ниям — рахиту, кальцинозу и др. 

Избыточная доза железа может оказывать

токсичное действие. 

Избыточная концентрация хлора токсична

и может вызвать заболевания,  связанные

с дыхательными путями

По своему отрицательному воздействию на

окружающую среду и человека сера (точнее, 

ее соединения) стоит на одном из первых

мест.

Нитраты токсичны.      Неорганические

нитраты вызывают отек легких, тошноту, 

рвоту, острую сердечно-сосудистую не-

достаточность.

Перенасыщение фосфат-ионами вызывают жжение во рту и

желудке, головной болью, слабостью, рвотой.


Приложение №22
а)  схема «Экология района озера Кривое»
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б) экология отдельных участков  водоохраной зоны озера Кривое
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в) кострища в  водоохраной зоне озера Кривое
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Приложение №23
                                                      Анкета
	№ п \ п


	Вопрос


	Вариант ответа (да \ нет)

	Вопрос №1


	Удовлетворяет их экология района озера?
	

	Вопрос №2
	Улучшается ли экологическая ситуация в районе озера? 
	

	Вопрос №3
	Используете ли Вы озеро как рекреационный ресурс?
	


                                                                                                      Приложение №24
Опрос жителей района озера Кривое.

а) ответ на вопрос: «Удовлетворяет их экология в районе озера?»
б) ответ на вопрос: «Улучшается ли экологическая ситуация в районе озера?»
в) ответ на вопрос: «Используете ли Вы озеро как рекреационный ресурс?»

[image: image60]
Приложение №25
 Уборка территории, прилегающая к озеру   
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Приложение №26
Озеро Кривое
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