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ВВЕДЕНИЕ
         Среди многих сельскохозяйственных культур, возделываемых в нашем районе, основное место занимает подсолнечник. Для получения высоких урожаев, необходимо строго выполнять агротехнические мероприятия.

      Подсолнечник поражают следующие болезни: белая, серая пепельная гнили, ложная мучнистая роса, ржавчина, фомоз, вертициллезное увядание, септориоз и многие другие.      

      Основные задачи агропромышленного комплекса – достижение устойчивого роста сельскохозяйственного производства, надёжное обеспечение страны качественными продуктами питания и сырьём, объединение усилий всех отраслей комплекса для получения высоких качественных результатов.

      Для дальнейшего увеличения производства и увеличения качества сельскохозяйственной продукции первостепенное значение приобретает повышение культуры и эффективности земледелия, важнейшим звеном которого является защита растений от болезней, вредителей и сорняков.

      В целях снижения потерь урожая и охраны окружающей среды разработаны и внедряются комплексные системы защиты основных сельскохозяйственных культур в условиях интенсивных технологий их возделывания. Переход на новые технологии на основе усовершенствования, агротехнических приёмов, увеличение доз вносимых удобрений, улучшение сортового ассортимента и других мероприятий способствовал значительному изменению  фитосанитарного  состояния  полей.  В частности ,  отмечено усиление развития ряда заболеваний, не имевших ранее отрицательного значения.                Сложившаяся экологическая обстановка требует иных подходов к изучению вредных объектов, к разработке более эффективных способов защиты растений от болезней [6].             Актуальность. В настоящее время достаточно большое количество болезней наносят вред масличным культурам. В результате чего резко снижаются урожаи, принося большой урон сельскому хозяйству. Поэтому, борьба с болезнями подсолнечника является одной из актуальнейших проблем сельского хозяйства и решать её необходимо в первую очередь. 

      Цель: изучить особенности развития и распространения болезни в хозяйствах.

      Задачи                                               

1. Изучить механизм патогенности и патологические изменения внутри растения.

2. Изучить жизненный инфекционный цикл возбудителя.

3. Определить наличие заболеваемости ложной мучнистой росой в исследуемых хозяйствах.
4. Ознакомиться с системой защитных мероприятий.

Объект исследования: ложная мучнистая роса

Предмет: посевы подсолнечника

Методы: наблюдение, фотографирование, систематизация, измерение, учёт и анализ результатов работы.
Работа проводилась в крестьянских хозяйствах Иванова А.А. и Петрова В.В. Богатовского района Самарской области.
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1. Краткий обзор литературы

         Объектами растениеводства как науки и отрасли являются растение и предъявляемые  им требования к основным факторам среды, а также методы, приёмы удовлетворения этих требований для получения высокого урожая хорошего качества.

         Поскольку на рост и развитие растений в той или иной степени влияют практически все факторы среды – физический и химический состав почвы, её влагообеспеченность и аэрация, динамика температурного режима и инсоляции, скорость ветра, влажность и т.п., то для оптимизации условий выращивания конкретной культуры и сорта в конкретных экологических условиях растениевод должен учитывать состояние всех этих факторов.  К.А. Тимирязев по этому поводу писал: «Нигде, быть может, ни в какой другой деятельности не требуется взвешивать столько разнообразных условий успеха, нигде не требуется таких многосторонних сведений, нигде увлечение односторонней точкой зрения не может привести к такой крупной не удаче как земледелие».
         Начало широкого использования подсолнечника как масличной культуры связано с именем крепостного крестьянина Д. С. Бокарева из села Алексеевки Воронежской губернии (ныне Белгородская область), который в 1835г. с помощью ручного пресса получил масло из семянок выращенного им на огороде подсолнечника. 1865 году в этой слободе был построен первый маслобойный завод. Посевы подсолнечника стали распространятся на поля Воронежской и Саратовской губернии, на Северном Кавказе, в Сибири. В 1913 году подсолнечник в России уже высевали на площади около 1 миллиона гектар. Как указывает П.М. Жуковский, вся эволюция подсолнечника как культурного растения совершилось в России. В создании этой культуры большую роль сыграли выдающиеся селекционеры Е.М. Плачек, Л.А. Жданов, В.С.Пустовойт и др.

         Впервые заболевания подсолнечника ложной мучнистой росой было выявлено в прошлом столетии в Северной Америке. В 1948 году ложная мучнистая роса зарегистрирована в Молдавии, в 1949 в Закарпатье, а в 1951 году в Краснодарском крае. В настоящее время болезнь довольно широко распространилась на Украине, в Молдавии, в Краснодарском и Ставропольском краях, Воронежской и других областях России. Ареал болезни в Европе охватывает территории между 40-50 с.ш.  [4].                

         В настоящее время имеются устойчивые к ложной мучнистой росе линии подсолнечника, созданные Г.В Пустовойт путем скрещивания H. tuberosus с рядом сортов (Прогресс, Одесский...)  
2. Анализ биологических особенностей возбудителя болезни подсолнечника

Таблица 1

Распространённость и вредоносность болезни

	Название болезни и возбудителя
	Распространённость и вредоносность

	
	В Самарской области
	В других регионах
	В других странах

	Ложная мучнистая роса – низший гриб Plasmopara helianthi Novot. f. Helianthi Novot
	++
	Краснодарский край. Ставрополье. Закарпатье. Воронежской. Белгородской  ++
	Северная Америка. Молдавия. 

Украина

++




 + заболевание встречается редко

++ ежегодно; вред ощутим только в отдельные годы

     +++ заболевание широко распространено и ежегодно приносит большие потери
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                                              Рис. 1 Ложная мучнистая роса подсолнечника.                                     

                Таблица 2
               Паразитологическая характеристика вредных организмов                                                                                                                    
	Название болезни и возбудителя
	Физиологическая специализация
	Уровень физиологичес-кой специализации

	
	Поражаемые растения
	Растения резерваторы
	Биологические семейства хозяев
	Степень специализации
	

	
	
	сорные
	дикорас-тущие
	
	
	

	Ложная мучнистая роса – низший гриб Plasmopara helianthi Novot. f. Helianthi Novot.
	Кукурузу,                   картофель,арахис, 

Сахарную свёклу, фасоль.    
	Не обнаружено в источниках литературы.
	Не обнаружено в источниках литературы.
	мотыльковые

papilionaceae (Fabaceae),

паслёновые

Solanaceae,

Злаковые Gramineae (Poaceae), сложноцвет ные  commpositae
(Asteraceae).
	полифаг
	Расы: высоко патогенная американская и менее патогенная европейская.


Таблица 3
Особенности патологического процесса в связи с уровнем паразитизма возбудителей

	Название болезни и возбудителя
	Спо- соб питания
	Паразитическая специализация
	Факторы патогенности
	Патоаннатомические изменения
	Морфологический тип болезни
	Сопутствующий симптом

	Ложная мучнистая роса – низший гриб Plasmopara helianthi Novot. f. Helianthi Novot.
	Только паразитический


	Облигатные паразиты
	Ростовые вещества
	некротизация
	Пятнис

тость
	Растение отстаёт в росте, на листьях появляются пятна


                                                                                                                     Таблица 4

                          Специализация патогенов по тканям и органов в онтогенезе
	№
	Название болезни и возбудителя
	Пути проникновения в ткани растения
	Органотропная специализация
	Гистотропная специализация
	Инкубационный период

	1
	Ложная мучнистая роса – низший гриб Plasmopara helianthi Novot. f. Helianthi Novot.
	Проникает в растения через естественные ходы (устьица, чечевички) или непосредственно через кутикулу.
	Листья, стебель и корзинка
	Покровная, фотосинтези

рующая и проводящая
	При оптимальных условиях составляет 5 - 7 дней. (короткий период).


[3, 4, 5, 8] 
3. Ложная мучнистая роса

3.1 Механизм патогенности и патологические изменения внутри растения

         Признаки болезни становятся заметными уже в самом начале вегетации подсолнечника: пораженные растения отстают в росте, на листьях появляются светлые 

пятна, придающие своеобразную мозаичность, распространяющуюся от основания листа вдоль главных и боковых жилок. Растения, если они не отмирают в молодом возрасте, отстают в росте, стебель становится коротким, вследствие чего листья на нём сильно сближены; иногда на больном растении образуется корзинка, торчащая вверх. В таких корзинках нередко образуются семена, которые несут инфекционное начало гриба и являются источником распространения болезни. Нередко на подсолнечнике в результате вторичного заражения развивается поздняя форма скрытого течения болезни, при которой поражаются корзинки
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   Рис.2    Листья, поражённые ложной мучнистой росой

         Различают пять форм проявления ложной мучнистой росы подсолнечника:

1. Растения резко отстают в росте, стебли их тонкие, корни слабо развиты, листья мелкие и хлоротичные, а иногда скручены к низу вдоль средней жилки. На нижней стороне листьев появляется беловатый налёт – бесполое спороношение гриба. Больные растения, как правило, погибают и только некоторые могут достигать фазы цветения и образовывать мелкие, до 3 см в диаметре, соцветия, в которых почти нет семян.

2. Растения также отстают в росте, стебли их, укороченные и уплощённые, а междоузлия недоразвитые. Такие растения вегетируют и проходят все фазы развития вплоть до образования семян. Однако семена у них недоразвитые и щуплые. На поражённых растениях  листья  гофрированы, с верхней стороны покрыты  хлоротичными пятнами,  а с нижней – спороношением в виде белого, а позже сереющего налёта.

3. Заболевание проявляется на хорошо развитых растениях. Карликовость не наблюдается. На верхней стороне листьев появляются крупные угловатые маслянистые пятна светло – зелёного цвета, а на нижней – белый налёт.

4. Растения не растут, но развитие их корзинок продолжается. Гриб проникает в завязь и вызывает отмирание зародыша, вследствие чего семянки остаются пустыми. Масса 1000 семян у поражённых растений в 1,5 раза меньше, чем у здоровых. 

Внешние признаки болезни почти незаметны, Гриб локализуется в подземной части растений и не всегда распространяется в надземные органы.

Первая и вторая формы болезни проявляются при диффузном поражении растений и первичной инфекции в начальные фазы роста, а третья и пятая – при повторном локальном заражении. Только у некоторых растений вторичная инфекция имеет признаки диффузного распространения. Четвёртая форма наблюдается во второй половине лета после частых дождей, при высокой влажности воздуха. Пятая форма свидетельствует об устойчивости растений к болезни. Различия в проявлении заболевания вызваны также сортовыми особенностями растений и в первую очередь их реакцией на патоген. [1,3]
3.2 Жизненный инфекционный цикл возбудителя

         Возбудителем ложной мучнистой росы подсолнечника является гриб (класс Phycomycetes, порядок  Peronosporales), Plastopara helianthi f..helianthi Novot, поражающий однолетние виды подсолнечника. Установлено, что возбудитель болезни имеет две расы: высоко патогенную американскую и менее патогенную европейскую. В цикле биологического развития возбудитель имеет вегетативный мицелий, конидиеносцы с конидиями (зооспорангии), зооспоры и ооспоры.
Мицелий эндофитный без перегородок, бесцветный, диффузно распространяющийся в тканях растения по межклетникам. При влажности, близкой к 100%, через устьица выходят конидиеносцы, на которых развиваются конидии (зооспорангии). У возбудителя болезни обнаружено два типа конидиального плодоношения: a – спороношение, образующееся на листьях, и b – спороношение, образующееся на корнях и подсемядольной части стебля. Оба эти типа плодоношения выполняют одну и туже биологическую функцию бесполого размножения гриба и отличаются лишь морфологическим строением. 

         Конидии образуются обычно на нижней стороне листьев; в период же продолжительной ненастной погоды – на обеих сторонах листовой пластинки. Конидии одноклеточные, бесцветные, иногда желтоватые; незрелые – обычно шаровидные, диаметром 9-12 мкм, по мере созревания они становятся яйцевидными, а затем эллипсоидальными, размером 17-30 х 15-21 мкм. Зрелые конидии при 10-22°С и наличии капельножидкой влаги образуют зооспоры. Оптимальная температура для образования 16-18°С.

         Зооспоры – одноклеточные, без чётко дифференцированной оболочки, бобовидной формы с двумя жгутиками, размер их 7-12 х 7-9 мкм. Зооспоры являются инфекционным началом. Ооспоры круглые, буровато-жёлтые, с мелко складчатой плотной оболочкой, диаметром 15-45 мкм, образуются на грибнице внутри ткани поражённых органов растения. Ооспоры после некоторого периода покоя, главным образом весной, при наличии влаги и соответствующей температуры образуют зооспоры.
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Конидиальное спороношение возбудителя ложной мучнистой росы подсолнечника:

 1 – образуется на листьях; 

2 – образуется на корнях и подсемядольной части стебля.

         Заражение растений происходит путём проникновения ростковой трубочки зооспор через корневую систему, вызывая диффузное (первичное) поражение, или через устьица листьев, вызывая местное (вторичное) поражение. Основной источник ежегодного сохранения и распространения гриба – ооспоры, находящиеся в поражённых пожнивных остатках. В почве они 

сохраняются 7-8 лет и накапливаются в огромном количестве (каждый килограмм почвы из ризосферы больного растения содержит 15-30 тыс. ооспор).

         Исключительную роль в распространении гриба играют конидии (зооспорангии), в массе образующиеся на поражённых растениях: дождём и ветром они могут переноситься на значительное расстояние; сточные воды и осадки также способствуют распространению паразита.

         Определяющими факторами развития ложной мучнистой росы являются температура и влажность, складывающиеся в ранневесенний период, когда растения находятся в наиболее уязвимой фазе – от проростков до развития трёх-четырёх пар настоящих листьев.

         Развитие ложной мучнистой росы обуславливается обеспеченностью влагой, особенно в период от сева до массовых всходов подсолнечника. Наглядным примером может служить поражение подсолнечника ложной мучнистой росой по зонам Краснодарского края. Наиболее сильное поражение ежегодно отмечается в предгорных районах. Гидротермический коэффициент (ГТК) в этих районах в период от фазы прорастания семян до раскрытия семядолей составляет 1,7 – 1,8. Слабее, но постоянно поражается подсолнечник в центральных районах, где ГТК равен 1,3 – 1,5. Наиболее слабое и периодическое поражение отмечается в северо-западных районах, где ГТК составляет 0,9 - 1,1. В Среднем Поволжье наблюдаются лишь единичные случаи заболевания ложной мучнистой росой. [2,3,4]
4. Сроки и методы учетов болезни

         Систематические сведения о появлении и развитии болезни, её распространении и вредоносности является основой планирования и проведения защитных мероприятий.

Таблица 5

 Учет болезни подсолнечника

	Фаза
	Учёт

	фаза полных всходов. 


	Проводят учет прикорневой формы ложной мучнистой росы. При этом подсчитывают количество пораженных растений.



	фаза цветения
	Учитывают прикорневую и стеблевую формы ложной мучнистой росы.




Методика учёта

         Учеты  болезни выполняют  по следующей методике: на площади до 50 га в 10 местах по двум краевым полосам и по центру берут по 50 растений (всего 500).На каждые последующие 10 га добавляют по 2 пробы (100 растений). При этом учитывают число растений, погибших и пораженных каждой болезнью в отдельности.

         Для стеблевой и прикорневой форм ложной мучнистой росы учитывают только процент пораженных  растений.

       0 – мокнущее пятно занимает до 10 % площади корзинки;

      1 балл – мокнущее пятно или разрушенная и выпавшая часть тканей занимает 11-25 % площади корзинки;

      2 балла – то же – 26 -50 %;

      3 балла – то же – 51-75 %;

      4 балла- то же – 76-100 %.

         Распространенность болезни вычисляют по следующей формуле: 

Р= (п: N) × 100%

Где Р- распространенность болезни (% ); n – число пораженных или погибших растений;  

N – общее число учтенных растений.

Степень развития болезней высчитывают по следующей формуле:  

                                               R = Σ((а × b) :NK ) ×100

Где R – развитие болезни ( % ); ∑ ( a × b ) – сумма произведений числа растений на соответствующий им балл поражения; N – общее количество учтенных растений; K – высший балл шкалы учета. 

5. Определение заболевания ложной мучнистой росой в хозяйствах
         Для определения заболевания подсолнечника ложной мучнистой росой мы взяли два хозяйства: крестьянское хозяйство Иванова А. А. в с. Печинено и Петрова В.В. в селе Виловатое. Согласно методике учёта нами было отобрано в каждом хозяйстве по500 растений подсолнечника на площади 50 га (приложение 

фото)
I. Определяем процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в крестьянском хозяйстве Иванова А.А. (фаза цветения)

1. 10 растений со слабо мокнущим пятном, а это составляет

 (10 : 500) x 100 = 2% - этот показатель соответствует 0 баллам

2. 6 растений с сильно мокнущем пятном (6 : 500) x 100% = 1,2% - показатель соответствует 1 баллу.

3. 2 растения с признаками разрушения тканей

(2 : 500) x 100% = 0,4% - показатель соответствует 2 баллам.

Растений с признаками болезни соответствующих 3 и 4 баллам мы не обнаружили 

           II. Определили степень развития болезни.

1. со слабо мокнущим пятном

 (10 x 0баллов): (500 x 2(высший балл учёта в нашем случае)) x 100 = 0%;

2. с сильно мокнущим пятном

 (6 x 1балл): (500 x 2) (высший балл учёта в нашем случае)) x 100 = 0,6%;

3. с признаками разрушения тканей

 (2 x 2): (500 x 2(высший балл учёта в нашем случае)) x 100 =0,4%.

         I. Определяем процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в к/х Петрова В.В.  (фаза цветения)
 1. 6 растений со слабо мокнущим пятном, а это составляет

 (12 : 500) x 100 = 2,4% - этот показатель соответствует 0 баллам

2. 5 растений с сильно мокнущем пятном (5 : 500) x 100% = 1% - показатель соответствует 1 баллу.

3. 1 растения с признаками разрушения тканей не обнаружено
Растений с признаками болезни соответствующих 2, 3 и 4 баллам мы не обнаружили

         II. Определили степень развития болезни.

1.со слабо мокнущим пятном

 (12 x 0баллов): (500 x 2(высший балл учёта в нашем случае)) x 100 = 0%;

2. с сильно мокнущим пятном

  (5 x 1балл): (500 x 2(высший балл учёта в нашем случае)) x 100 = 0,5%; 

Таблица 6
  Результаты исследования заражённости подсолнечника ложной мучнистой росой

	                              Показатели
	Крестьянское хозяйство Иванова А.А  
	Крестьянское хозяйство Петрова В.В

	I. Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы (фаза цветения)
	
	

	1.растения со слабо мокнущим пятном
	2,0
	2.4

	2. растений с сильно мокнущим пятном
	1,2
	1,0

	3. растения с признаками разрушения тканей
	0,4
	н/о

	4. разрушенная и выпавшая часть тканей 
	0
	н/о

	 II. Степень развития болезни в %
	
	

	1.растения со слабо мокнущим пятном
	0
	0

	2. растений с сильно мокнущим пятном
	0.6
	0.5

	3. растения с признаками разрушения тканей
	0.4
	н/о


 Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы (фаза цветения)
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Рис.3К\х Иванова А.А. процент поражённости ложной мучнистой росой
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Рис.4. К\х Петрова В.В.. процент поражённости ложной мучнистой росой
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Рис. 5,6. Степень развития болезни в к/хозяйствах

Вывод: Подсолнечник в исследуемых  хозяйствах поражён лишь единично, так как  погодно – климатические условия не способствовали развитию болезни. Во время всего вегетационного периода роста и развития подсолнечника с 10.05.2022 по 31.07.2022 года выпадение осадков было незначительно. Такое наличие осадков не способствовало развитию заболевания подсолнечника ложной мучнистой росой (см. таблицу № 6).
Выпадение осадков и средние показатели температурного режима в вегетационный цикл развития подсолнечника 
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Рис. 7 Температура и выпадение осадков в период наблюдения
6. Система защитных мероприятий

         Всесоюзным науно-исследовательским институтом масличных культур им. В.С. Пустовойта в 1976 году разработана система мероприятий по защите масличных культур от вредителей, болезней  и сорняков, которая одобрена Главным управлением защиты растений МСХ СССР и Отделением защиты растений ВАСХНИЛ. В 1982 году эта система была уточнена, дополнена и издана в виде «Рекомендаций по защите подсолнечника от вредителей, болезней и сорняков». В системе дана краткая агроклиматическая характеристика зон возделывания подсолнечника, приведен перечень основных  вредных организмов, снижающих продуктивность растений.         Кратко изложены приемы, предотвращающие развитие болезни.   Система борьбы против болезней подсолнечника предусматривает использование всего комплекса мероприятий,                                                                           

разработанных научными учреждениями и проверенных, передовой практикой, особенно при индустриальной технологии возделывания культуры. 

         Одним из важных звеньев системы является выведение высокопродуктивных, высокоустойчивых к наиболее опасным болезням сортов. Внедрение их в производство позволяет избежать эпифитотий и сократить затраты на осуществление других приёмов защиты. В настоящее время уже имеются высокоустойчивые сорта и гибриды подсолнечника, позволяющие ограничить развитие ложной мучнистой росы и других заболеваний. (Пересыпкин, 1986)

         В севообороте возвращение подсолнечника на прежнее поле через 7-8, а в районах, где он занимает более 15% пашни, - через 5-6 лет. Это способствует освобождению посевов от возбудителей ложной мучнистой росы и других болезней. Лучшими предшественниками подсолнечника являются зерновые злаки. Придерживаться пространственной изоляции между полями подсолнечника текущего и предшествующего годов. Семенные посевы должны быть удалены от товарных на расстояние не менее одного километра.

Тщательная очистка семян и их фитопатологическая экспертиза.

Запрещается высевать семена подсолнечника с примесью семян заразихи, а также 

склероциев возбудителей белой и серой гнилей.

         Высевать только районированные сорта. Строго соблюдая порядок ежегодного сортообновления. (Ченкина, 1974).

         За один три месяца до посева протравливать семена  Альтернатива, СП или Беназол СП с расходом 1,5 л/т. Беномил СП за 15 – 20 дней до посева с расходом 1,5 л/т.                                 

         Сеять подсолнечник необходимо в оптимальные сроки, когда почва на глубине заделки семян прогреется до 8 - 14°.

         Строгое соблюдение оптимальной частоты посева. На 1 га должно быть растений (тыс): в засушливой зоне 20 – 30, полузасушливой – 40 – 50, а при орошении и достаточном естественном увлажнении – 50 – 60. В загущенных посевах сильнее развиваются пепельная гниль и другие болезни.

         Во время прореживания семенных и товарных посевов, которые проводят в фазе 2-3 пар настоящих листьев, вырывают с корнем и уничтожают растения, поражённые ложной мучнистой росой. Заканчивают эту работу до появления 4-5 пар настоящих листьев подсолнечника. В период вегетации подсолнечника систематически проводят борьбу с сорняками и вредителями.

         Во второй половине лета (перед цветением) на семенных участках удаляют растения, поражённые ложной мучнистой росой. Это имеет большое значение не только для оздоровления посевов, но и для того, чтобы больные растения не опыляли здоровых и не снизили наследственную устойчивость сорта.  

         Перед уборкой все растения с признаками ложной мучнистой росой, тщательно выбраковывают и удаляют с поля, чтобы они не попали в молотильный аппарат комбайна.

За шесть дней до уборки урожая применяется десикация растений на корню 42%-ым хлоратхлоридом кальция (40-50 кг/га) или хлоратом магния (20 кг/га). (Пересыпкин, 1981).

         Уборку подсолнечника, особенно на семенных участках, рекомендуют проводить при влажности семян 14-15% с последующей быстрой очисткой и сушкой семян. Для ограничения поражённости гнилями, получение сухих семян в начале побурения корзинок проводят десикацию, используя супер, ВР (150г/л), норма расхода препарата 2 л/га. 

         Необходимо уничтожать послеуборочные остатки на полях и в местах обмолота, проводить 2-3 – кратное лущение и зяблевую вспашку на глубину 28-30 см, впоследующие годы – на глубину 20-25 см. Против падалицы рекомендуют проводить обработку гербицидами. (Шкаликова ,  2001). 

         Необходимо строго выполнять карантинные мероприятия, не допускать завоза и развития карантинных заболеваний [7]  
Выводы по работе

1. В ходе работы  изучили  механизм патогенности и патологические изменения происходящие  внутри растения.

2. Используя научную литературу, изучили жизненный инфекционный цикл возбудителя.

3. Определили  процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в крестьянском хозяйстве Иванова А.А. и Петрова В.В.  в  фазе цветения
4. Ознакомились с системой защитных мероприятий.

                                                                   7. Заключение

При выполнении работы  научились:

- проводить наблюдения и осуществлять отбор растений, поражённых ложной мучнистой росой;  
- оформлять результаты в удобной форме таблиц, рисунков, позволяющей наглядно провести сравнение и увидеть состав проводимых исследовательских мероприятий;

- формулировать выводы, позволяющие оценить ход проведенных исследований по работе;

- сделаны авторские фотографии.

В перспективе дальнейшего продолжения темы исследования предполагается изучение заболеваемости ложной мучнистой росой в других хозяйствах.  

Выражаем благодарность главному агроному отдела сельскому

 хозяйству администрации муниципального района Богатовский Самарской области Мухамеджинову Анатолию Евгеньевичу, учителю биологии Типикиной  Тамаре Ивановне и другу Федяшову Игорю за помощь при выполнении работы. 
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Рис. 1. К/х Иванова А.А. (фото автора)   Рис. 2 К/х Петрова В.В. (фото автора)
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Рис. 3-4 Работа с объектом (фото автора)
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		растений с сильно мокнущим пятном		0.6

		растения с признаками разрушения тканей		0.4

		растения со слабо мокнущим пятном		0

		растений с сильно мокнущим пятном		0.5

		растения с признаками разрушения тканей		0





Лист2

		



Степень развития болезни (%)  в к\х Иванова А.А

Степень развития болезни (%)  в к\х Иванова А.А



Лист3

		



Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.

Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.



		






_1721308352.xls
Диаграмма1

		растения со слабо мокнущим пятном

		растений с сильно мокнущим пятном

		растения с признаками разрушения тканей



Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.

Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.

0

0.5

0



Лист1

		1.растения со слабо мокнущим пятном		2-Apr

		2. растений с сильно мокнущим пятном		1

		3. растения с признаками разрушения тканей		0

		4. разрушенная и выпавшая часть тканей		0





Лист2

		растения со слабо мокнущим пятном		0

		растений с сильно мокнущим пятном		0.6

		растения с признаками разрушения тканей		0.4

		растения со слабо мокнущим пятном		0

		растений с сильно мокнущим пятном		0.5

		растения с признаками разрушения тканей		0





Лист2

		



Степень развития болезни (%)  в к\х Иванова А.А

Степень развития болезни (%)  в к\х Иванова А.А



Лист3

		



Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.

Степень развития болезни (%)  в к\х Петрова В.В.



		






_1721304116.xls
Диаграмма1

		1.растения со слабо мокнущим пятном

		2. растений с сильно мокнущим пятном

		3. растения с признаками разрушения тканей

		4. разрушенная и выпавшая часть тканей



Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в к/х Петрова В.В.

Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в к/х Петрова В.В.

2.4

1

0

0



Лист1

		1.растения со слабо мокнущим пятном		2-Apr

		2. растений с сильно мокнущим пятном		1

		3. растения с признаками разрушения тканей		0

		4. разрушенная и выпавшая часть тканей		0





Лист2

		1.растения со слабо мокнущим пятном		2.4

		2. растений с сильно мокнущим пятном		1

		3. растения с признаками разрушения тканей		0

		4. разрушенная и выпавшая часть тканей		0





Лист2

		



Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в к/х Петрова В.В.

Процент поражённых растений для стеблевой и корневой формы ложной мучнистой росы в к/х Петрова В.В.



Лист3
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Диаграмма1

		10, 12, 15, 16, 19,20
выпадение осадков в мае

		04, 06, 07, 20, 22
выпадение осадков в июнь

		01, 13, 25
выпадение осадков в июль



Средняя температура месяца в º С

Средняя температура месяца и выпадение осадков

15

22

25



Лист1

		Название месяца		Выпадение осадков		Средняя температура месяца в º С

		выпадение осадков в мае		10, 12, 15, 16, 19,20		15

		выпадение осадков в июнь		04, 06, 07, 20, 22		22

		выпадение осадков в июль		01, 13, 25		25





Лист1

		



Средняя температура месяца в º С

Средняя температура месяца и выпадение осадков



Лист2

		





Лист3

		






