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Введение

При инкубации куриных яиц часто наблюдается эмбриональная смертность. Эмбриональное развитие у кур зависит от морфологических, биофизических и биохимических свойств инкубационных яиц. Если сравнивать с млекопитающими, то у птиц развитие эмбрионов проходит в два этапа. Первый этап – начальный – половые пути курицы-несушки. Второй этап – заключительный, он протекает вне тела курицы-несушки во внешней среде. Развитие куриного эмбриона в яйце во время инкубации возможно только под воздействием определенной температуры, влажности воздуха, газообмена, частоты и угла поворота яиц в инкубаторе. Кроме того, на развитие куриных эмбрионов в разные периоды антенатального онтогенеза оказывают влияние факторы внешней среды.

Актуальность исследования: 

Проблема отбора яиц для инкубации была актуальной еще во времена Аристотеля. И остается не менее важной и в настоящие дни. несмотря на то, что современное состояние развития науки и техники дает возможность решить многие практические проблемы. В промышленном птицеводстве среднее значение вывода цыплят составляет 80-85%. И это при условии, что яйца подвергаются предварительному отбору. Поэтому вопросы оценки инкубационных яиц, повышения выводимости, жизнеспособности молодняка при искусственной инкубации не теряют своей актуальности. Кроме того, от эффективной инкубации яиц зависит рентабельность отрасли птицеводства и обеспечение продовольственной безопасности страны.

Для инкубации яиц актуальной задачей остается повышение выводимости, которая связана с эмбриональной жизнеспособностью птенца и с разработкой передовых технологических приемов. Общеизвестным фактом является то, что при нормальном физиологическом состоянии продуктивной птицы, хорошем уходе выводимость у них достигает высокого уровня. Учеными установлено, что выводимость куриных яиц зависит от ряда эпигенетических факторов. Очень важным при этом является прогнозирование максимальной эффективности процесса воспроизводства до закладки яиц в инкубатор. Это даст возможность некачественные, с точки рения инкубации, яйца использовать для других целей и экономить электроэнергию, которая бесполезно была бы потрачена для обогрева. Поэтому особую ценность представляют исследования морфофизиологических показателей куриных яиц и связь их с выводимостью.

Цель: исследовать влияние морфофизиологических свойств куриных яиц на выводимость цыплят.
Задачи:

1. Оценить морфофизиологические показатели куриных яиц;

2. Расширить и углубить знания по биологии;

3. Научиться работать на специализированном оборудовании (электронные весы, овоскоп, инкубатор);

4. Проанализировать результаты и сделать выводы.

Обор литературы
Исследования факторов, влияющих на инкубационное выведение яиц, ведутся учеными достаточно давно, однако до сих пор выявляются новые принципы и приемы хранения, обработки и выведения яиц. Так доктор ветеринарных наук, профессор кафедры терапии и фармакологии М.Н. Аргунов в своей работе отмечает, что при хранении яиц один из основных ферментов антиоксидантной защиты (АОЗ) каталаза постепенно исчезает, причем образуется перекись водорода, оказывающая вредное влияние на зародыш. Показано, что жизнеспособность цыплят зависит от свежести инкубируемого яйца. Однако яйца, которые инкубируют сразу после кладки, демонстрируют низкие результаты инкубации. По этой причине до инкубации яйца хранят, чтобы увеличить pH белка и добиться его разжижения, что улучшает инкубацию и темпы роста эмбриона [1].
Камышева К.С. отмечает, что на результаты инкубации оказывает прямое влияние физико-химический состав яиц, который напрямую зависит от возраста несушек, условий их содержания и кормления. В инкубацию должны поступать полноценные яйца от здоровой, одновозрастной птицы, но это на практике не всегда соблюдается. Также эффективность ветеринарно-санитарных мероприятий в инкубатории является одним из главных условий успешной инкубации, влияющей на выводимость яиц, получение здорового молодняка и качество птицеводческой продукции [2].
И.Н. Яковлева подтверждает факт, что от качества инкубации зависят полноценность и здоровье цыпленка, его способность к дальнейшему развитию и реализации своего генетического потенциала. Именно в процессе инкубации закладываются основы формирования будущего взрослого организма и его продуктивности [6].
Учеными Сибирского НИИ птицеводства проведены комплексные исследования, цель которых заключалась в изучении влияния разных технологических приемов и сроков хранения инкубационных яиц на результаты их инкубации. Было установлено, что герметично упаковывать инкубационные яйца для хранения после их дезинфекции формалином следует не ранее чем через 5 ч. При несоблюдении данного условия формалин, попавший в поры яиц, проникает внутрь и может отравить эмбрион. Кроме того, установили, что герметичная упаковка яиц в процессе хранения способствует замедлению скорости распада витаминов, нарушения кислотно-щелочного баланса белка и желтка, замедляет процесс «старения» содержимого яиц за счет ограничения потери СО2, предотвращает повторное обсеменение и сдерживает рост имеющихся микроскопических грибов на поверхности яиц благодаря ограничению доступа кислорода [3].

Результаты исследований Челноковой М.И. показали, что при красном светодиодном освещении яиц абсолютные величины массы и длины тела эмбрионов кур закономерно возрастают к периоду вылупления. На всем протяжении эмбриогенеза при красном светодиодном освещении яиц обнаруживается ритмичность, характеризующаяся этапами подъемов и депрессий удельной скорости роста массы и длины тела эмбрионов: три критических этапа подъема роста массы тела – на 5-е сутки зародышевого периода, 9-е и 11-е сутки предплодного периода и один этап подъема длины тела – на 5-е сутки зародышевого периода [5].

Таким образом, устойчивость к болезням и многие другие параметры будущего здоровья цыпленка закладываются в период эмбрионального развития и определяются составом инкубационного яйца.

Исследовательские этапы
Научные исследования проводились на базе факультета ветеринарной медицины и биотехнологий Вологодской государственной молочно-хозяйственной академии, при поддержке программы «Сириус – лето». Объект исследования – 71 куриное яйцо, от трех пород кур: кохинхин, Ломан Браун и Хайсекс Браун. Оценивали следующие морфологические и биофизические показатели качества яиц:

- индекс формы (Иф, %) – это отношение малого (d) диаметра яйца к большому (D) диаметру (пролегающему через острый и тупой полюса), выраженное в процентах. Форму оценивали органолептически, учитывая ее различные конфигурации (овальность, клиновидность, асимметричность),

- овоскопирование с помощью овоскопа (просвечивание, миражирование), это метод, используемый для наблюдения за ростом и развитием эмбриона внутри яйца, который использует источник яркого света, просвечивающий яйцо и демонстрирующий его содержание сквозь скорлупу,
- масса яйца (М, г) – один из качественных показателей, определяющих биологическую ценность яйца. Как показывают исследования, связь массы оплодотворенных яиц с результатами инкубации носит криволинейный характер. Как мелкие, так и чрезмерно крупные яйца имеют пониженную выводимость. Оптимальная выводимость стремится к массе яйца, равной чуть ниже среднего значения, что составляет около 58 г.,
- длительность хранения яиц перед инкубацией является непосредственным показателем их свежести. Прямая зависимость между свежестью яйца и его инкубационными свойствами говорит о том, что чем старее яйцо, тем ниже его выводимость. В соответствии с существующими рекомендациями куриные яйца следует закладывать на инкубацию не позднее одной недели со дня снесения при оптимальных условиях хранения (температура воздуха – в интервале от 14 ºС до 15 ºС, интервал относительной влажности – от 75 до 80%) (Сулейманов).
Исследование проводилось в 2 этапа. Первый этапа – работа с яйцами частных подсобных фермерских хозяйств, 2 этап – работа с яйцами птицефабрики.
1 этап исследования

Сбор яиц в фермерских хозяйствах:

«Понамарева» – 10 штук породы Кохинхин,

«Латышев» – 29 породы Ломан Браун


[image: image1]
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Рисунок 1. Порода кур Кохинхин, Ломан Браун
Хранение яиц:

острым концом вниз, 

оптимально не более 7 дней,

оптимальная температура +18 

не ниже +7 и не выше +27)

Закладка яиц в инкубатор 6 марта

	Дата сбора яиц
	Количество штук

	2 марта
	15

	3 марта
	8

	4 марта
	9

	5 марта
	7


Расчётная дата выводимости цыплят - 27 марта.

Описание яиц

1. Взвешивание яиц

2. Описание скорлупы (размер, форма и внешний вид).

3. Овоскопирование
Каждое яйцо перед закладкой в инкубатор было предварительно исследовано и проанализировано, данный занесены в таблицу.
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Рисунок 2. Проведение взвешивания и овоскопирования

Анализ яиц
Порода Кохинхин:
· яйца бледной окраски, маленькие,
· средний вес 46 грамм, скорлупа
· тонкая, расположение воздушной
· камеры по центру и со смещением.
Порода Ломан Браун
· яйца темной окраски, крупные,
· средний вес 64 грамма, скорлупа
· толстая с мраморностью, расположение воздушной камеры в основном по центру.

[image: image5]    
[image: image6]
Рисунок 3. Описание яиц, отчет

Проводилось ежедневное наблюдение за состоянием яиц в инкубаторе, контроль температуры и влажности в инкубаторе. Воздух в инкубаторе не должен быть более 43°С. Допускается кратковременное переохлаждение (не ниже 27°С) или перегрев яиц (не дольше пары минут). Если нагревательные элементы находятся со всех сторон, то оптимальная температура около 38°С. Нижняя норма влажности воздуха – 45%, верхняя – 82%.
[image: image7.png]



Рисунок 4. Закладка инкубатора
Раз в неделю проводили овоскопирование и взвешивание яиц
На 14 день выяснилось, что 16 яиц не оплодотворены (пустые) из них:
· 1 - породы Кохинхин,
· 15 - породы Ломан Браун
Через 1 неделю выбраковали 1 яйцо (кровяное кольцо - замерший зародыш).

Через 3 недели проклюнулось 25 цыплят (78,1% выводимости).

Периоды инкубации куриных яиц
I период 




II период
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В таблице приведены полученные в ходе исследования значения качественных показателей яиц Кохинхин (ячейки, выделенные серымцветом) и Ломан Браун. Из таблицы видно, что среди яиц кур породы Кохинхин только одно попало в рекомендованный интервал инкубации – это от 50 до 60 г.. Среди яиц кур породы Ломан Браун напротив, 23 яйца превышают массу 60г. Подобные различия можно отнести к особенностям породы кур: Ломан Браун гораздо крупнее Кохинхина.

Таблица исследования
	№ яйца
	дата сбора
	Форма
	Воздушная камера
	Масса 6 марта, г
	Масса 12 марта, г
	Масса 20 марта, г
	Масса 26 марта, г
	 
	% m1 сут
	% m2 сут
	% m3 сут
	выжил1
	выжил2
	выжил3
	УСПЕХ

	1
	4
	круглое
	 
	45.8
	44.2
	42.0
	40.6
	 
	0.6
	0.6
	0.6
	1
	1
	1
	

	2
	4
	острое
	смещена
	48.2
	46.9
	44.8
	43.5
	 
	0.4
	0.6
	0.5
	1
	1
	1
	1

	3
	5
	круглое
	смещена
	41.8
	40.2
	37.7
	35.6
	 
	0.6
	0.8
	0.9
	1
	1
	1
	

	4
	5
	круглое
	по центру
	45.2
	44.0
	42.0
	40.5
	 
	0.4
	0.6
	0.6
	1
	1
	1
	1

	5
	5
	острое
	смещена
	48.6
	47.1
	45.1
	44.0
	 
	0.5
	0.5
	0.4
	1
	1
	1
	

	6
	2
	острое
	по центру
	49.3
	47.6
	45.7
	44.5
	 
	0.6
	0.5
	0.4
	0
	1
	1
	

	7
	2
	круглое
	смещена
	46.5
	44.7
	-
	-
	 
	0.6
	-
	-
	1
	0
	0
	

	8
	2
	круглое
	по центру
	46.2
	44.1
	41.9
	40.0
	 
	0.8
	0.6
	0.8
	1
	1
	1
	1

	9
	2
	круглое
	по центру
	37.2
	36.0
	34.6
	33.5
	 
	0.5
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	1

	10
	2
	острое
	 
	51.3
	50.0
	48.7
	47.6
	 
	0.4
	0.3
	0.4
	1
	1
	1
	

	11
	2
	круглое
	 
	63.5
	61.6
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	1
	0
	0
	

	12
	2
	острое
	 
	68.0
	65.6
	63.0
	61.0
	 
	0.6
	0.5
	0.5
	1
	1
	1
	

	13
	2
	круглое
	 
	67.5
	65.6
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	0
	0
	0
	

	14
	2
	круглое
	по центру
	59.2
	56.8
	-
	-
	 
	0.7
	-
	-
	1
	0
	0
	

	15
	2
	круглое
	по центру
	62.9
	60.4
	58.6
	56.8
	 
	0.7
	0.4
	0.5
	1
	1
	1
	1

	16
	2
	круглое
	по центру
	62.9
	60.1
	-
	-
	 
	0.7
	-
	-
	1
	0
	0
	

	17
	2
	круглое
	по центру
	64.6
	62.3
	59.8
	58.2
	 
	0.6
	0.5
	0.4
	0
	1
	1
	

	18
	2
	острое
	смещена
	70.5
	67.9
	-
	-
	 
	0.6
	-
	-
	1
	0
	0
	

	19
	2
	круглое
	смещена
	57.3
	55.6
	53.8
	52.4
	 
	0.5
	0.4
	0.4
	0
	1
	1
	

	20
	2
	круглое
	 
	68.7
	66.6
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	1
	0
	0
	

	21
	3
	круглое
	по центру
	59.7
	58.7
	57.4
	56.6
	 
	0.3
	0.3
	0.2
	1
	1
	1
	

	22
	3
	круглое
	 
	64.0
	61.9
	59.5
	57.5
	 
	0.5
	0.5
	0.6
	1
	1
	1
	

	23
	3
	круглое
	по центру
	66.9
	64.1
	61.3
	-
	 
	0.7
	0.5
	-
	0
	0
	0
	

	24
	3
	острое
	по центру
	62.5
	60.7
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	1
	0
	0
	

	25
	4
	круглое
	по центру
	65.2
	63.0
	60.6
	58.4
	 
	0.6
	0.5
	0.6
	1
	1
	1
	


Таблица исследования
	№ яйца
	дата сбора
	Форма
	Воздушная камера
	Масса 6 марта, г
	Масса 12 марта, г
	Масса 20 марта, г
	Масса 26 марта, г
	 
	% m1 сут
	% m2 сут
	% m3 сут
	выжил1
	выжил2
	выжил3
	УСПЕХ

	26
	3
	круглое
	 
	68.2
	57.1
	-
	-
	 
	2.7
	-
	-
	1
	0
	0
	

	27
	3
	круглое
	 
	66.7
	64.4
	62.4
	60.2
	 
	0.6
	0.4
	0.6
	1
	1
	1
	1

	28
	3
	круглое
	 
	66.0
	63.4
	60.1
	57.7
	 
	0.7
	0.7
	0.7
	1
	1
	1
	

	29
	3
	круглое
	 
	58.0
	55.8
	-
	-
	 
	0.6
	-
	-
	1
	0
	0
	

	30
	4
	круглое
	смещена
	65.1
	63.1
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	0
	0
	0
	

	31
	5
	острое
	по центру
	69.3
	68.1
	-
	-
	 
	0.3
	-
	-
	0
	0
	0
	

	32
	5
	круглое
	по центру
	65.4
	63.6
	60.7
	58.8
	 
	0.5
	0.6
	0.5
	0
	1
	1
	

	33
	4
	круглое
	по центру
	63.9
	62.0
	59.6
	57.3
	 
	0.5
	0.5
	0.6
	1
	1
	1
	

	34
	4
	острое
	 
	61.1
	58.8
	-
	-
	 
	0.6
	-
	-
	0
	0
	0
	

	35
	4
	круглое
	по центру
	59.7
	58.0
	-
	-
	 
	0.5
	-
	-
	0
	0
	0
	

	36
	5
	круглое
	по центру
	64.7
	62.9
	60.6
	58.6
	 
	0.5
	0.5
	0.6
	1
	1
	1
	

	37
	5
	круглое
	 
	59.0
	56.7
	-
	-
	 
	0.6
	-
	-
	0
	0
	0
	

	38
	4
	круглое
	по центру
	63.3
	61.1
	58.5
	56.1
	 
	0.6
	0.5
	0.7
	1
	1
	1
	

	39
	4
	круглое
	 
	65.6
	62.5
	-
	-
	 
	0.8
	-
	-
	0
	0
	0
	

	среднее
	 
	 
	 
	59.5
	57.3
	53.0
	50.9
	 
	0.6
	0.5
	0.5
	 
	 
	 
	

	минимум
	 
	 
	 
	37.2
	36.0
	34.6
	33.5
	 
	0.3
	0.3
	0.2
	 
	 
	 
	

	максимум
	 
	 
	 
	70.5
	68.1
	63.0
	61.0
	 
	2.7
	0.8
	0.9
	 
	 
	 
	


На графике показана средняя скорость потери массы яиц, которая составляет 05,-0,6 грамм в неделю. За период инкубации из яйца должно испариться достаточно влаги, так ка воздушное пространство внутри яйца, которое увеличивается по мере испарения влаги, играет важную роль в живучести появляющегося птенца. Контроль потери веса яйца в течение всего инкубационного периода имеет большое значение, поэтому, если обнаруживается неправильная потеря веса, то можно внести корректировки в работе инкубатора, настраивая необходимую влажность. Идеальная потеря веса яйцом составляет 13% от первоначального состояния.
Яйца породы Кохинхин в среднем потеряли 11-13,5% веса, породы Ломан Браун около 10% своего веса.
· 1 неделя – 0,6 грамм в день
· 2 неделя – 0,5 грамм в день
· 3 неделя – 0,5 грамм в день
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Рисунок 5. График изменения веса яиц
Одной из особенностей протекания процесса инкубации стала его неодинаковая продолжительность для яиц у изучаемых пород кур с разными характеристиками качественных показателей. Отметим, что причиной, обусловившей неодинаковую продолжительность инкубационного периода, стало качество скорлупы яиц. У породы Ломан Браун яйца имели более твёрдую скорлупу, что повлияло на низкую потерю веса в том числе. Кохинхин отличались тонкой скорлупой.
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Рисунок 6. Два первых выведенных цыпленка породы Коинхин(темный) и Ломан Браун (светлого окрача)
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В начале вылупления птенец пробивает мембрану воздушной камеры и начинает дышать. Мембрана растягивается, как воздушный шарик и становится тоньше. Чем больше воздушная камера, тем легче цыплёнку ее разрушить своим острым яичным зубом. Яичный зуб, как молочный зуб у животного, отпадает от клюва вскоре после вылупления птенца. Иногда происходит, так что здоровый цыпленок не может пройти стадии вылупления, из-за того, что птенец крупный в то время как воздушная камера маленькая не по норме, а мембрана тугая, не растянулась. В этом случае птенец задыхается. Многие цыплята породы Ломан Браун пытались пробить скорлупу, но не смогли этого сделать и задохнулись, так как воздушная камера оказалась маленькая, а стенки скорлупы толстые.
2 этап исследования
Сбор яиц из Сельскохозяйственного производственного кооператива «Племптица-Можайское»:
· 32 штуки породы Хайсекс Браун,
Закладка яиц в инкубатор 16 апреля
Расчётная дата вывода цыплят 7 мая
Средняя масса яиц 56 грамм.
Яйца выровненные, округлые
Все яйца оплодотворены
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Рисунок 7. Порода кур Хайсекс Браун

Через 1 неделю выбраковали 1 яйцо (кровяное кольцо - замерший зародыш).
Через 3 недели проклюнулось 25 цыплят (78,1% выводимости).
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Рисунок 8. Цыплята породы Хайсекс Браун
Выводы:
- Порода кур Кохинхин показала больший процент выводимости (50%), чем Ломан Браун (15,4%);

- Расположение воздушной камеры по центру обеспечивает больший % выводимости цыплят (22%), чем со смещением (14%);

- Зародыши в яйцах с дефектами скорлупы погибают;

- Один цыпленок породы Кохинхин погиб вследствие кисты на голове, при этом внешних дефектов на скорлупе не было;

- Многие цыплята породы Ломан Браун не смогли пробить толстую скорлупу вследствие ее мраморности и недостаточного объема воздушной камеры. Поэтому следует особое внимание уделять питанию кур, чьи яйца планируется использовать для выведения цыплят;

- Низкий процент выводимости на первом этапе (15%) показал, что необходимо проводить тщательный отбор яиц перед инкубацией;

- Высокий процент выводимости на втором этапе (78%) показал эффективность промышленного отбора яиц для инкубации.

Заключение:

- Для повышения эффективности инкубации необходимо отбирать яйца правильной округлой формы, среднего размера;

- Составить правильный рацион кормления кур, яйца которых планируется использовать для инкубации;

- Тщательно следить за потерей веса яиц, регулируя температуру и влажность в инкубаторе;
- Яйца от разных пород кур, резко отличающиеся в размерах, не выводить одновременно в одном инкубаторе;
- Приобретенные инкубаторы, на наш взгляд, уступают промышленным по надежности и эффективности;

- Результаты работы планируется оформить в виде буклета-рекомендации по отбору яиц фермерам – любителям, а также вступить на конференции и опубликовать тезисы в сборнике статей.

Хочу выразить благодарность научному консультанту Литвиновой Наталье Юрьевне, которая помогала в проведении исследования, а также всех выведенных цыплят забрала в свое подсобное хозяйство. Взяла на себя заботы по дальнейшему кормлению и уходу за молодняком.
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