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BBenenue

B CtpexxeBoM HET KPYIMHBIX MPEANPUSITHI, OCHOBHBIM 3arpsi3HUTEIIEM TI0
ropojy SBISIETCSA aBTOTPAHCHOPT, KayecTBO aTMOC(HEPHOro BO3Ayxa MO
MPOBOJIUMBIM MOHUTOPHHIaM (€XeroAaHbld Aokman JlemaprameHTa MPUPOIHBIX
pecypcoB U OXpaHbl OKpyxkKarmei cpeasl  Tomckoir obmactu  OI'BY
«O06nkomipupoaa» [5]) Ha 2020 roj BEIOPOCHI 3arpsi3HSIIONIUX BEIIECTB M0 TOPOIY
coctraBmin 4072,0 ToHH, 3arps3HeHUE HE OOJBIIOE, HO OHO €CTh, B CBOEH padoTe
Mbl MBITAEMCS TMOHATH OTPAa3WIOCh JM JAHHOE 3arpsA3HEHHE Ha MPUPOIHBIX
CUCTEMAX.

JUist OMOMHUKALMKM XBOMHBIX MOPOJ B pa3HbIX pernoHax Poccun, EBpomnsl
UCTHIONB3YIOT ~ MOP(OJOTHYECKHUE TMPHU3HAKK, KOTOpPbIE MOAPA3JCNIAIOT Ha
MaKpOCKOIMYECKHe U MUKpockonmueckue [8]. K MakpockonmuyeckuM n3MeHEHHSIM
OTHOCAT W3MEHEHUE OKpPACKHM XBOW, HEKPO3bl, OINAaJECHUE XBOH, H3MEHEHUE
MOpP(HOMETPUYECKUX XAPAKTEPUCTUK XBOM, HW3MEHEHHUE HaIlpaBJICHUS pOCTa,
BETBJICHHUS U JIp., K MUKPOCKOIIMYECKUM M3MEHEHUSAM — U3MEHEHUS Ha TKAHEBOM U
KJIETOYHOM ypoBHSX [4]. MopdoMeTpruecKie XapaKTepPUCTHKH XBOM OTPaKAIOT
JTMHAMUKY Pa3BUTHUS IPEBOCTOSI.

Cpenu sKosornyeckux (hakTOpoB, KOTOpPHIE OKa3blBAlOT BIMSIHHUE Ha
MOp(hOMETpUYECKUE XapaKTEPUCTUKU XBOM, MOKHO BBIJCIUTH JBE OOJbIINE
IpyNNbl: AKOTONUYECKHME U  (PUTOIEHOTHYECKHE. ODKOTONUYECKHH (axkTop
MOHMMAETCSl HAMU KaK BO3JIEHCTBUE I€MEHTa aOMOTUYECKOM CPeJibl, HE3aBUCSILIEE
OT XapaKTepucTuk (QuroueHo3a, Ha pacteHusa. llon ¢uroueHOTHUYECKUMU
(dakTopamMu Moapa3zyMeBAIOTCS BO3JCUCTBUS JKUBBIX OPraHM3MOB JPYr Ha JIpyra.
Uccnenys mophomMeTpruecKre napaMmeTpbl XBOU, 0COOEHHOCTH TOOETOB I€PEBLEB,
MO>KHO OIIEHUTh COCTOSIHUE JIECHOW PACTUTEIbHOCTU M KAa4eCTBO aTMOC(EPHOro
BO3JlyXa ONPENEIEHHOTO PErnoHa.

B kaudecTBe MHAMKATOpPa COCTOSIHMSI BO3/1yXa MbI BBIOPAJIM XBOMHBIE IE€PEBbSI
U3 OCHOBHBIX JIeCO00pa3yroIuX NOPOJ XapaKTEPHbIX JUIsl HAlero paioHa.

I'mmore3a: Mbl npeanonaraeM, 4To JaK€ HE3HAUMTENIBHBIE 3arpsi3HEHHUS
aTMOc(epHOro BO3/AyXa OTpa3sATCs Ha MOPPOMETPUUECKHX IapamMeTpax XBOHU
npezcraButeneii pona CocHa Pinus.

Hean: Omnenka 00mero CcoCTOSHUS  aTMOC(EepHOro  BO3AyXa IO
MOp(HOMETPUYCCKUM TTapaMeTpaM XBOM COCHBI KeapoBoi Pinus sibirica u cocubl
oObIKHOBeHHOI Pinus sylvestris.

3agaum:

1. OrobOpaTh y4acTKM C pPa3aU4YHOM AHTPONOIEHHOM Harpy3KoM,
JTOMHHHPYIOIIUMHU MOPOJaMH KOTOPBIX OyayT cocHa keapoBas Pinus sibirica u
cocHa oObIkHOBeHHas Pinus sylvestris.

2. llpoBectu oneHKy MOpGOMETPUUECKUX TMapaMeTpoB (AJIMHA XBOM,
KOJIMYECTBO XBOMHOK B ITyYKE) XBOU.

3. OueHnTH KIIACChl MOBPEXKICHUS U ycbixaHus XxBou Pinus sibirica.

4. IlpoBectu OIEHKY MOP(POMETPHUUECKUX MapaMeTPOB CMOJISHBIX XOJIOB
(komruecTBO, nuameTp) xBou Pinus sibirica.



1. Marepuaj u MeTOIUKA

Bce wuccnenoBanus mnpoBoawiuch BOmuM3uM 1. CTpexxkeBoro W T.
HuxneBapTOBCKa.

PacnonoxeHne y4acTkoB:

VYyactok | - ropoJackoil mapk, UCIOIb3YEMBI TOpPOKaHAMHU, KaK MECTO
aKTUBHOTO OT/bIXA.

VYyacrtok 2 - asponopT ropoga CTpeKeBOro, OCYIECTBISIONINNA PETYISIPHBIE
NEPEBO3KH MACCAKUPOB U IPY30B.

Y4acTok 3 - yCIOBHO KOHTPOJIbHBIA HaXOJUTCA B JIECHOM 30HE MPUTOPOIA
CrpexeBoro, yJaieH OT 0KUBJICHHBIX aBTOTPAcCC.

VYyactok 4 - pacnonaraercd Ha TEPPUTOPUU BO3JIE OCHOBHOTO 3/IaHUSA
JleTckoro 3Ko0JOoro - OMOJOTMYECKOTrO LEHTpa ropojackoro okpyra CrpexeBoi
(«1om mpuponb»).

VYyactok 5 - nec B paiione nau (COT «Sronka» 2 km).

Yyactok 6 - nec BOmM3u Topona HipkHeBapTOBCKa, NpHIIETaeT K
OKMBJIEHHOM aBTOTpacce. B HECKONbKMX KUJIOMETpAaX OT MPOM. 30HBI T.
HuxneBapTOBCK.

1.1 H3yuenue mophomempuueckux napamempos (0Jauna xeou, KoJau4ecmeo
X80UHOK 6 nyukxe) xeou (2021 2.)

JIist  uccneoBaHUsl COCTOSIHUS COCHBI ObUIM BBIOpAaHBI 6 pa3TUYHBIX
yuactkoB. C KaXIOro ydacTKa IUIOIAAbI0 25M% MBI coOpanmu 00pasibl XBOM.
V3Mepuin ITMHY XBOHM M KOJIMYECTBO XBOMHOK B Tyuke. [3] IlomydeHHbIC TaHHBIC
3aHECIM B TaOJMIy W B JajbHEWIeM o0paboTaiu X MeToAaMu MaTeMaTHYeCKOn
CTaTHCTUKH B mporpamme EXcel mo metoauke «YcCTOWYMBOEC pa3BUTHE: HayKa U
npakTuka» [14].

1.2 Memoouka ouenku Knacca noepesxcoenus u ycoixanus xeou (2021 2.)

[TapameTpsl u3mepeHuit:

° Bun
. JImiHa XBOMHKH
o KonuuectBo XxBOMHOK B myuke (puc. 1)
|
Knacc noppexachus: 1 2 3
Knace yesixanms: 1 1 I 2 3 4
Puc. 1 Knaccel mOBpexI€HUS U YCHIXaHUS XBOH
[ToBpexneHnus:

1 — xBouHKH 0€3 IATEH;



2 — ¢ HEOOIBIIINM YHCIIOM MEJIKUX MATHBIIICK;

3 — c OOJIBIIUM YHCIOM YEPHBIX W JKENTHIX TISTCH, HEKOTOpBIC W3 HUX
KPYITHBIE, BO BCIO MTMPHUHY XBOWHKH;

Ycbixanue:

1 — HeT cyXHX y4acTKOB;

2 — yCOX KOHUHK Ha 2—5 MM;

3 — ycoxJia TpeTh XBOUHKH;

4 — BCs XBOWHKA JKEJTask WM 00Jiee TOJIOBUHBI €€ JUTHHBI cyxas (puc. 2, 3)

[1].

Tabauya 1. Dxcnpecc — oyenxa 3aepasnenus 6os3oyxa (1-V1) ¢ ucnonrvzosanuem cocnol
obwiknosennoti (Pinus sylvestris)

MakcuMaIbLHBIH Knacc nmoepe:xRieHHs XBOH
__Bospacrxsom | .I T 2 3
4 I I—II M1
3 I I -v
2 11 111 v
2 v V-V
1 — v V-VI
1 — e VI

Hpusmevanue: 1 — Bo3ayx uneansHo 4ucTelil; 11 — ynereiit; 11 — oTHO-
cuTensHO uucTeli (HOpMa); IV — sarpsisnenusiii (tpeeora); V — rpssHslii
(onacHo); VI — oueHs rpazuelii (BpeaHo); «—» — HEBOZMOKHOE COUCTAHHE.




Puc. 3 — U3yuyenue mopdomerpuieckux mapametpoB Pinus sylvestris

1.3 Memoouka ouenxu 3¢hghexmusrnocmu mopghomempuueckux napamempos
CMOJIAHBIX X0008 X60U COCHbL 00bIKHOBeHHOU (2022 2.)

B wme3odumie XxBOM COCHBI OOBIKHOBEHHOH TMPOXOISAT CMOJISTHBIC XOJIbI,
YUCJIO W pa3Mephl KOTOPHIX 3aBUCAT OT MHOTHX (DAaKTOPOB, B TOM YHUCJIE H OT
HKOJIOTHUYECKUX YCIIOBUH mpom3pactanus [2]. Ha ncciemyemoii Tepputopun ObLIO
BBIOpAHO 5 JIepeBbEB COCHBI OOBIKHOBEHHOM, C Ka)XJ0ro Jaepea otodpanu mo 30
nmap XBOWHOK. [l panpHEMIIEro WCCIENOBAHUSA W3 KAXKIOW Mapbl XBOMHOK
0oTOUpaNy OJHY, MPOU3BOIUIM MONEPEUHBIN Cpe3 B Cpe/lHel YacTh XBOUHKHU (pHC.
4), ¥ IPOBOAMIIN U3MEPEHHS C UCTOJIb30BaHneM MuKpockora levenhuk 850B (puc.
5). Ha xaxmoMm mpenapate U3ydaJoCh YHCIO CMOJISHBIX XOJOB (IIT.), a TaKKe
auametp (MM). JlnameTp Xoma ompenesisuid MPU TOMOIIM OKyJsipa Mukpomern
10x/18 ¢ cetkoii (yBenmdyeHue — 10 kpat; moje 3peHus — 18 mwm; 1ieHa AeneHus
cetku — 0,1 mm) (puc. 6). Bee nanHbie, MOJyYCHHBIC B XOJI¢ UCCIICIOBAHMUS, ObLIH
00paboTaHbl C MOMOIIBIO METOJOB MAaTEMAaTHYECKOW CTATUCTHUKHA B IPOTpamMMme
Excel mo merommke «YcrolumBOoe pa3BUTHE: HayKa W TMPAKTHKA». Pe3ynbTarhl
MIPOBEICHHOTO NCCIIEAOBaHMS 3aHeCeHbI B Tabmuiry 6.

[ 3« ppemecmus, J - anaonepet; J < rpancdy stmias capensiet. 4 < rmnogepas; 6

yorane, T - cenepenxiva; & - caamsadi xoor, Vo oyt 10 cxnaswras

nupescueve. Hpy il caodl « dnmaepsa

Puc. 5 — Mukpockon levenhuk 8508 Puc. 6 — Oxymsap ¢ u3sMepuTenbHON
CETKOi1 IipH paboTe CO CPe30M XBOU
Pinus sylvestris.



2. Pe3yJabTaThl HCCIEI0BAHUS

2.1 Ouenka mopghomempuueckux napamempos cocrwvt keoposou Pinus sibirica
(20212,)

JlaHHbIe, TTOTyYeHHbBIC IPU U3MEPCHUSX, TICPEBEIN B BApUAIIUOHHBIC PSJIBI U
oOpaboTanu cTaT. METOJaMHU.

Ha yuactkax Nel, No2, Ne3 naunbosbliiee 4uciio XBOMHOK UMEIOT JJIUHY OT 8
1o 11 cm. Hanbonee Bctpedaemas nimunHa —10 cM. Mcxons u3 nuarpamMm, cuTyanus
Ha BCEX y4acTKaX MPUOJIU3ZUTENBHO OJJMHaKOBas (TalI. 2).

Tabnuya 2. J[nuna xeou Cocna xedposas Pinus sibirica. Cmamucmuueckas obpabomra

VY4acTKu uccieI0BaHus
ITapamMeTpbl CTATUCTUKU 1 | 2 | 3 | &)
Jlmuna xBou (cocHa keapoast Pinus sibirica)
MUHUMYM 4 7 6 7,5
Max 13 12,5 13,5 14,5
cpenHee apuhMEeTHIECKOE 9,55 9,77 9,72 10,11
CpellHee KBaJPAaTUUYHOE OTKIOHCHHE 2,17 1,51 2,41 2,30
3HAYEHUE CUI'Ma 1,47 1,22 1,55 1,51
omuOKa cpeHel apuhMeTHIeCKON 0,15 0,12 0,16 0,15
ko2 puImeHT Bapuanuu 6,81 8,17 6,45 6,59

AHanu3upys TaOIHIly, MOKHO 3aMETHTh, YTO CaMblid BBICOKHI MOKa3aTeNb
JUIMHBI XBOM Y 5-TO ydacTKa, caMmbli HU3KUH — y 2-ro. Ommunbka cpeaHei
apumeTnyeckol B mpezenax HOPMbI, YTO TOBOPUT O JOCTOBEPHOCTH JaHHOU
BbIOOpKHU. Paz0poc naHHBIX y BCEX Y4acTKOB IpHUOIM3UTENbHO paBHBIA. Ha Bcex
UCCIIeMyEMbIX y4acTKax BapraOeIbHOCTh cliadasl.

2.2 Ouenka mopghomempuueckux napamempos cochvl 00blKHo8eHHOU PiNUS
sylvestris (2021z.)

Ha yuactkax Ne4 u Ne6 HanOousibliiee 4ncao XBOMHOK UMEIOT JJIMHY OT 3 10
5 cM. IIpu 3Tom camas BcTpeuaeMas juimHa — 4 cM. Ha yuactke NoS npeobGnanaer
muHa XBou OoT 4 10 6 cM. (Puc. 7). Yame Bcero Bctpedaercs uiHa S5 1 6 cM. Ha
JarpaMMe 5-To ydacTKa Mbl BUIUM, YTO 110 MEPE YBEJIMUYEHUS JUIMHBI TPOUCXOST
pE3KME U HEPAaBHOMEPHBIE CKAUYKH, MPUYUHON YEro MOKeT ObITh MPOTEKAHHE Ha
Y4aCTKE T'PYHTOBBIX BO/I.
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EE— 3 5
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BcTpeyaeMocTh (T.) M qiHa XBou (CM.)

Puc. 7 JIlnarpamMMa JIJTMHHBI XBOM COCHBI OOBIKHOBEHHOM Pinus sylvestris yu. No5

Tabnuya 3. J{nuna xeou Cocna obviknosennas Pinus sylvestris. Cmamucmuueckas obpabomka

Y4acTKu MccieI0BaHus
[TapameTpbl CTATUCTUKA 4 | 5 | 6
Jlnuna xBowu (cocHa oObIKHOBeHHAs Pinus sylvestris)
MUHUMYM 2 2,6 2
MaKCHUMYM 6,2 6,5 7,2
cpenHee apupMeTHIecKoe 4,05 5,02 418
CpeiHee KBapaTHIHOE OTKIIOHESHUE 0,70 0,99 1,03
3HAUEeHHE CUTMa 0,84 0,99 1,02
omuOKa cpeHel apudMeTHIeCKon 0,08 0,10 0,10
Kod(UIMEHT Bapualuu 11,95 10,06 9,85

Ananm3upys TaOJIMIly, MOXKHO 3aMETUTh, YTO CaMbIii BBICOKHHN MOKa3aTelb
JUIMHBI XBOM Yy 0-TO ydacTka, cambli HM3KUH — y 4-ro. Ommubka cpemHeit
apumMeTnyeckoil B mpezenax HOPMbI, YTO TOBOPUT O JOCTOBEPHOCTH JIaHHOM
BbIOOpKH. Pa30poc maHHBIX y 6-TO yyacTka HEMHOTO OoJibiie 4yeM y npyrux. Camas
BBICOKas BapruadesIbHOCTh Yy 4-TO yyacTKa, a caMmas Hu3Kas y 6-ro.



2.3 Konuuecmeo xeounok ¢ nyuke y cocuvl keopoeou Pinus sibirica (2021 2.)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 4

1 yuacrok 2 y4acTok 3 yyacTok 5 y4acTok

3 XBOWHKH B ITyuke ™4 XBOMHKH B ITyyke M 5 XBOMHOK B IIyYKe

Puc. 8 — JluarpamMma kosindecTBa XBOMHOK B ITy4Ke Y COCHBI KeipoBoi Pinus sibirica.

Kak MOXHO 3aMETUTh W3 JUarpaMMsbl, 4alle BCETO B IMYYKE IO 5 XBOMHOK
(HOpMa), T.e. IPH ONTHUMAJIBHBIX YCJIOBUSAX, Y COCHBI KEAPOBOW MO 5 XBOMHOK B
IIy4Ke, HO KaK Mbl BUJUM U3 IHArpaMMbl TAK)KE IIPUCYTCTBYIOT IIyYKH, B KOTOPBIX
WX MEHBIIIE, ITpU 3TOM Ha y4d. Nel u 3 BCTpedaroTcs Myyku U3
3 — X XBOUHOK.

Tabnuya 4. Konuwecmeso xeounok 6 nyuke y cocuvl keoposoti Pinus sibirica. Cmamucmuueckas
obpabomka

YyacTku ucciaemoBaHus
ITapaMeTpbl CTaTUCTUKU 1 ‘ 2 ‘ 3 | 5
KonmuecTBo XBOMHOK B IyuKe (cocHa Keaposasi Pinus sibirica)
MUHUMYM 3 4 3 4
MaKCHUMYyM 5 5 5 5
cpenHee apupMETHIECKOe 4,90 4,92 4,85 4,94
CpeliHee KBaJPATUUYHOE OTKIOHEHHE 0,10 0,10 0,20 0,20
3HaYEHHE CHUTMa 0,33 0,27 0,41 0,24
omuOKa cpeHelt apupmMeTnIecKon 0,03 0,03 0,04 0,02
Kod(ppurmeHT Bapuanuu 30,15 36,86 24,43 42,11

Ommbka cpenHeil apuMeTHUYECKOW B mpeaenax HOPMbI, YTO TOBOPHUT

JIOCTOBEPHOCTH JaHHOUM BEIOOpPKHU. Bece BRIOOPKH CHIIBHO BapraOeIbHbI.

()

[Io xonM4ecTBy XBOMHOK B IMYYKE MBI MOJYYWJIM HEOJHO3HAYHBIC TAHHBIE.
BepoATHO, NTaHHBIA MapameTp HE 3aBUCHUT OT BIIMSHUSA YPOBHS AHTPOIIOTEHHOIO

3arpsi3HECHMUS.

2.4 Konuuecmeo x60unok é nyuke y cochwl 00viknoeennou Pinus sylvestris

(20212.)

TpaauuuoHHO y COCHBI OOBIKHOBEHHOM Pinus sylvestris mo 2 xBouwHKH B

IMy4YKC, HA Ha OJHOM H3 YIACTKOB OTKJIOHCHUH OT HOPMBI, HC BBIABJICHO.



2.5 Knacc ycvixanusn (2021 2.)

100
80
60
40
20
0
4 yyacTor 5 yuacTox b yuacTok
B 1 wnacc ycbixaumA W 2 KAAcC YCbXaHMA 3 wnacc yceixaHuA W 4 KN30C youiXaHmMA

Puc. 9 — Jluarpamma KiaccoB yChIXaHHsl Y COCHbI OOBIKHOBEHHOM Pinus sylvestris.

Kak MO0XHO 3aMETUTh U3 AuarpaMmbl, Ha BCCX Y4YaCTKax npeo6na,uaeT 1
KJIaCC YCBhIXaHUs, YTO OBOPUT O 3J0POBOM COCTOSHHNU XBOH.

2.6 Knacc nospescoenusn (2021 2.)

E85 8388

20
10

4 yuacTow 5 yuacTom b yuacTok

B 1 wnacc noepemgedna B2 KNacc NOEpERIEHMA 3 knacc nozperaeHMA

Puc. 10 — JTnarpamma Ki1accoB MOBPEXKICHHS Y COCHBI OOBIKHOBEHHO# Pinus sylvestris.

W3 nguarpamMmbl BHIHO, YTO Ha BCEX ydYacTKax mpeoOnamaer 1 kmacc
MTOBPEXKICHUS.

Hcrnonp3ys Tabmuiry AJis 3KCIpecc-OleHKH Bo3ayxa (cM. Tabmuiry 1), Mbl
yOeIUIIuCh B TOM, UTO BO3/yX HA BCEX YYACTKAX YHCTHIM.
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2.7 Kpumepuiit Cmuvrooenma no uccnedyemwvim napamempam (2021 2.)

Tabnuya 5. Mopgomempuueckue napamempot xeou Pinus sylvestris. Kpumepuii Cmoviooenma

Jnuna xsou. C.K. Jmuna xsou. C.O.
CpaBHUBaeMbIC yIaCTKH Kpurepunit 4us 4 66135E-12
Creronenta 4u6 0,357399924

1u3 0,419110165 Kon-Bo xBounok B myuke. C.O.
lus 0,008572399 2 u5 —
2u3 0,80930791 416 _
2us 0,082469715 5u6 _
3us 0,075274707 Knacc nospexnenus. C.O.

Kon-o xBouHok B mmyuke. C.K. 4us 0,033331351
1n3 0,346116118 Sub 0027736726
1u5s 0,330420782 Knacc YChIXaHuA. C.0.
2ul 0,157628624 4us 0,566311165
2us 0,581625752 4u6 0,103851258
3us 0,059885076 5ub 0,206627157

AHanu3upysi TaOJIMIy, MOKHO 3aMETUTh 3HAYUMBbIE Pa3jinuvs TOJbKO B
OJIHOM KPUTEPHUU B JUIMHE XBOU y 4 U 5-TO y4dacTKa.

2.8 OueHka 3¢ GpeKTHBHOCTH HHAUKATOPHBIX CMIOCOOHOCTEH CMOJISTHBIX
X0/10B COCHBbI 00bIKHOBEeHHO# Pinus sylvestris (2022 r.)

Bce monydenHsle maHHBIE MBI 00paboTalin METOAaMH MaTEeMaTHYECKOM
CTATUCTUKHU U 0()OPMUJIU B BHJIC TAOJIUIIBI.

Tabnuya 6. Oyenka mopghomempuyeckux napamempos cmoaHbix xo0oe Pinus sylvestris
(Koauuecmeo, ouamemp) Ha yY4acmKax ¢ UCCIe008aHUsL
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CMoJIsiHbIE X0JbI Cpennee JAuamerp xoa0B Cpennee
Ne apupMeTnyecKoe apupmMeTnyeckoe
y:{acnca KoanuecrBo | Berpeuaemocth (K0JINYeCTBO Juametp | BerpeuaemocTh (amamerp
(uur.) (pa3) CMOJIAHBIX (MM.) (pa3) CMOJIAHBIX
X0/10B) X0/10B)
4 2 0,02 1
5 2 0,03 24
6 12 0,035 9
7 9 0,04 46
W T e
0,055 12
0,06 24
0,065 5
0,07 16
0,08 12
3 2 0,02 3
5 3 0,03 6
7 1 0,04 20
8 8 0,045 5
10 1 0,05 22
No2 6,80 0(5,()0565 215 0,053
0,065 2
0,07 6
0,075 3
0,08 6
0,085 1
0,09 2
5 3 0,02 5
6 13 0,025 3
7 9 0,03 10
8 3 0,035 2
9 2 0,04 47
0,045 4
6,60 0,05 50 0,051
Ned 0,055 6
0,06 39
0,065 3
0,07 14
0,075 1
0,08 13
0,09 1
2 8 0,01 2
3 8 0,015 3
4 2 0,02 22
5 2 0,025 2
6 7 0,03 42
7 3 0,035 2
4,03 0,04 10 0,037
hes 0,045 2
0,05 14
0,055 1
0,06 12
0,065 1
0,07 7
0,075 1
3 2 0,02 20
Ne 5 3 10.13 0,025 7 0,044
7 1 0,03 63
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8 8 0,035 7
10 1 0,04 71
0,045 15
0,05 50
0,055 4
0,06 37
0,065 6
0,07 16
0,075 1
0,08 3
0,09 4

AHanm3upysi BCTPEUAEMOCTh CMOJIIHBIX XOJIOB, MOXHO OTMETHTbh, YTO
CMOJISTHBIC XOJIbI B KOJIMYECTBE 8 IIT. Yale BCero BCTpEYaroTcs Ha ydacTkax No2
(asponopt) u Ne6 (HumxHeBapTOBCK), B KoJMuecTBe 6—7 mT. Ha yyacTkax Nel
(mapk) u Ned4 (IDBLI), a B konuuectBe 2—3 mT. Ha yyacTke N5 (maum). Ecnu
MBI YCIIOBHO pa3/IelIuM HCCIIEyeMble YYaCTKU Ha 0oJiee 3arps3HEHHBbIC, MEHEE
3arpsi3HEHHBIC U YUCTHIC, TO YBUIAUM, U4TO Ha Oojee 3arpsi3HeHHbIX (No2 1 Neb) y
HAC TPOMCXOJUT YBEIMYCHHUE CMOJIIHBIX XOA0B. Ha yCIIOBHO -KOHTPOJIHLHOM
yuactke (NeS5), pacmonokeHHOM B OTHOCHTEIHHO YHUCTOM pailOHE, KOJTUYECTBO
CMOJISTHBIX XOJO0B HAMHOTO MEHbINE. Takke Mbl BHIUM, YTO TaKOW IapameTp
KaK yBEIMYCHHE W YMCHBIICHHE IHAMETpPa CMOJISTHBIX XOJI0OB HEIO0CTATOYHO
YYBCTBUTEJICH K MAJIBIM 3arpsS3HEHUSAM, TaK KaK PEe3KUX KOJIeOaHUN B 3HAUCHUIX
oOHapyXeHO He ObLIO

N3 nmurepaTypHBIX WCTOYHMKOB HW3BECTHA BBICOKAS YYBCTBUTEIBHOCTH
xBou Pinus sylvestris x 3arpsHenuto atmocdeproro Bosayxa [10]. Bpennbie
BEI[ECTBA, TAKHE KaK: a30T, aMMHUaK, cepa, MbLIb U JIp., HETATUBHO CKAa3bIBAIOTCS
Ha YHUCJIE CMOJISTHBIX XOJIOB. TakuMm 00pa3om, pacuerbl MOKa3ajid, YTO MPHU
MajbIX 3arpsi3HEHUAX HaumOoJee UYyBCTBUTEILHBIM MapaMETPOM  SIBIISIETCS
U3MEHEHHUE KOJIMYECTBAa CMOJISTHBIX XOJI0B.

Puc. 11 — CmonsHbIe X0AbI XBOM yyacTka Ne2 Puc. 12 — CmonsiHbIe XObI XBOM y4acTKa

No5

13




Tabnuya 7. Konuwecmso cmonsiHblx X0008 cocHbl 06bikHOGeHHoU PINus sylvestris.

Cmamucmuyeckas oopabomka

Y4acTKu HCCIIeJOBaHUS
[MapameTpbl CTATHCTHKH 1 2 4 5 6
KonudecTBo CMOJISHBIX XO/I0B

MUHIMYM 4 3 5 2 8
Max 8 10 9 7 12
cpennee apudmernveckoe 6,4 6,8 6,6 4,0 10,1
cpeIHee KBapaTHIHOE OTKIOHCHHE 1,11 4,03 1,04 3,23 1,85
SHa4YCHHE CHTMa 1,06 2,01 1,02 1,80 1,36
ommuOKa cpefHel apupMeTHIecKoit 0,19 0,52 0,19 0,33 0,25
K03 uLMEHT BapHam 17,31 12,87 17,90 10,16 13,43

Ananusupys TabJIMIly, MOXKHO 3aMETUTh, YTO CaMblii BBICOKUHN IOKa3aTeib
KOJIMYECTBA CMOJIIHBIX XOJ0B Y 6-T0O ydacTKa, caMblii HU3KHI — y 5-ro. Omundka
cpelnHel apu(MeTHYEeCKO B Ipenenax HOPMbI, YTO TOBOPUT O JIOCTOBEPHOCTHU
JAaHHOU BBIOOpKH. Pa30poc JaHHBIX y BCEX YYAaCTKOB MPHUOJIM3UTEILHO PABHBIN.
Ha yuactkax Nel u Ne4 BapraOenbHOCTH BBIILIE YEM HA IPYTHUX.

Tabnuya 8. Juamemp cmonsnvix x0008 cochvl 00bikHo6eHHoU Pinus sylvestris.

Cmamucmuuyeckas obpabomka

YuacTku ucclieIoBaHus
IMapaMeTphl CTATHCTHKH 1 ) 2 : 6
JlnaMeTp CMOJISIHBIX XOZIOB

MHHHUMYM 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02
Max 0,08 0,09 0,09 0,075 0,09
cpensee apupmeTHyeckoe 0,049 0,053 0,051 0,037 0,044
cpeIHee KBaApaTHIHOE OTKIOHCHHE 0,0002 0,0002 0,0002 0,0003 0,0002
SHAYCHUE CUTMa 0,0141 0,0151 0,0141 0,0159 0,0148
ommOKa cpeaHeit apudmerieckoii 0,0010 0,0015 0,0010 0,0015 0,0009
KO HUIMEHT BapHaliy 510,655 657,0043 502,8581 570,4615 387,3707

AHanuzupys TaOnuily, Mbl BUAUM, YTO CaMbIil BBICOKMH MOKa3aTelb
JUaMeTpa CMOJISIHBIX XOJI0B Y 2-T0, 4-TO U 6-TO Y4acTKOB, CaMbIii HU3KHMA — y 5-
ro Omumbka cpegHeil apu(pMETHYECKON B TpeAesiax HOPMBI, YTO TOBOPHUT O
Pa3Opoc JnaHHBIX y BCEX Y4YacTKOB

JIOCTOBEPHOCTH JTaHHOW BBIOOPKH.

NPUOIM3UTEIIBHO  PaBHBIM.

BapuaOEIbHOCTb.

Ha
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BriBOa

B xonme paboTel MBI OTOOpalii yYacTKH C pa3HOW AaHTPOINOTeHHOU
Harpy3koii B Topojge u mnpuropojge CrTpexeBoro, a Takxke BOIM3U T.
HuxueBaproBcka. JIJisi COCHBI KEPOBOM yYaCTKH pacIoyiarajuch B TOPOJICKOM
napke, psgaoMm c asponoprom r. CTpexxeBoro, BOJIM3U Aad U B mpuropoje. s
COCHbl OOBIKHOBEHHOW YYacTKH pacroJiaraiuch y «Jloma mpupozs», B palioHe
nad u BOnu3u r. HmkHeBapTOBCKa.

B kadectBe OwomHIuMKaTOpa OKpyXKaromied cpeapl HamMu  Oblia
UCTIOIb30BaHA COCHA OOBIKHOBeHHast Pinus sylvestris u cocna kenpoBas Pinus
sibirica. IIpoBens anamm3 mMopoOMETPUUECKHX MApaMETPOB, MBI YBHUJIEIH, YTO
Ha HACTOSIIWA MOMEHT 3arps3HEHHE BO3IYIIHOTO OacceiiHa Hamero paioHa
PETHCTPUPYETCS HM3MEHEHHEM MOP()OMETPUYECKUX TIOKa3aTelel KOJWYecTBa
CMOJISIHBIX XOJI0B COCHBbI OOBIKHOBEHHOU Pinus sylvestris. Meroauka 1o oreHke
MOP(POMETPUUYECKUX MOKa3aTeel (IIMHa XBOU, KOJIMYECTBO XBOMHOK B ITyYKE)
XBOW COCHBI OOBIKHOBEHHOM Pinus sylvestris u cocHsl keapoBoii Pinus sibirica
Ha MaJblX 3arpsS3HEHUAX HE TMOKa3aja 3HAYUMBIX PE3yJIbTaTOB, CTaHJApTHAas
METO/IMKA OIICHKU 3arps3HEHUsI MO CTENEHU YCHIXaHUS U MOBPEKICHUS XBOU
COCHBI OOBIKHOBEeHHOW Pinus Sylvestris Tak jxe¢ BHIMMBIX OTKJIOHCHHH HE
3aperucTpupoBaa.

MpbI MOKEM OTMETUTb, YTO U3MEHEHHE MOP()OMETPUUECKUX MapamMeTpOB
(mmuHA XBOMW, KOJHMYECTBO XBOMHOK B IyYKE) XBOM M JHAMETPa CMOJISHBIX
XOJIOB HE PETUCTPUPYIOT Mayble 3arps3HEHUS BBIOPOCOB 3arps3HSIOIINX
BEIIECTB OT CTAI[MOHAPHBIX UCTOYHUKOB B aTMOC(EPHBIA BO3IyX B IMapaMeTpax
or 4000 Ttomn (r. CrpexeBoir, mcrtounmk Jlokmag «OO0 DKOJIOTHYECKOM
cutyaunn B Tomckoit obmactu B 2020 romy» - AnMunuctpauus Tomckoit
obnacTu, JlemapTaMeHT MPUPOIHBIX PECYPCOB M OXPAaHBI OKPYKAIOIICH Cpeibl
Tomckoit obnactu, OI'BY «Ob6nkommpupona») mo 12 000 town B rox (T.
HwxneBapToBck, ncrounuk Jloknaa «O06 skonorudeckoi cutyaruu B XMAQO B
2020 rony» - JlemapTaMeHT NPUPOAHBIX PECYPCOB U OXPAHBl OKPYKAIOIIEH
cpeast XMAO).

N3 u3yyeHHBIX HAMU TIAPaMETPOB CPE30B XBOM COCHBI OOBIKHOBEHHOMU
Pinus sylvestris 0co60 4yBCTBUTEIIbHBIM K MAJIBIM 3arpsiI3HCHUSIM aTMOC(HEPHOTO
BO3/lyXa OKa3aJIMCh M3MEHEHHUS KOJNYECTBA CMOJISTHBIX XOJI0B.
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