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Введение 

Объектом наших исследований является один из самых крупных представителей отряда грызунов. Бобры – прекрасные пловцы и ныряльщики. Их роскошный мех, густой, высокий, с сильно развитым пухом, плохо намокает и помогает сохранять тепло даже в ледяной воде. Этому же способствует и толстый слой подкожного жира. К особым приметам бобра можно отнести и наличие парных кожных желез у основания хвоста, выделяющих секрет, который носит название «бобровой струи». Этот секрет раньше использовали в медицинских целях, в последнее время используют очень редко.
Бобры – неутомимые «трудяги», их строительная деятельность сложна и разнообразна. Они умеют сооружать плотины, работают при этом и зубами, и лапами, и головой. Конструкции плотин могут заметно различаться в зависимости от характера местности. Искусно используя естественные выступы берегов, бобры способны возвести плотины длиной в несколько десятков метров. Самые длинные из известных бобровых сооружений достигали 700 м и были настолько прочны, что по ним спокойно мог проехать всадник. Конечно, одному животному сделать такое не по силам, здесь требуется серьёзная совместная работа, не одной семьи, а порой и не одного поколения. Ведь плотину важно не только построить, но и постоянно за ней следить: подновлять, ремонтировать, регулировать уровень воды.
Строительная деятельность этих замечательных животных не ограничивается возведением плотин. Бобры умеют копать норы и прокладывать каналы, а также строить хатки.
Бобр в прошлом был объектом интенсивной охоты из-за своего великолепного и прочного меха. В некоторых странах этого ценного пушного зверя даже стали разводить на зверофермах. В нашей стране в результате неконтролируемой добычи почти все бобры в начале прошлого века были истреблены. Сохранилось всего несколько сотен животных на четырёх небольших территориях. Спасло бобров от полного уничтожения только то, что с 1922 г. охота на них была повсеместно запрещена, и было создано несколько заповедников. С 1927 года начала работать программа по реакклиматизации бобра на территории страны. Так удалось сохранить этого симпатичного трудолюбивого грызуна.
Бобры у многих народов мира пользовались заслуженным уважением за их удивительные способности и трудолюбие, спокойный и серьёзный нрав. Эти животные – герои народного фольклора: сказок, басен, поверий и т.п.
Целью нашей работы является установление влияния жизнедеятельности бобров на флору и фауну долины реки Каменки и сохранение популяции данного зверька.
Для проведения исследований перед нами были поставлены такие задачи:
1. Изучить биологические особенности жизнедеятельности бобров. Выяснить причины изменения количества бобровых плотин на протяжении нескольких лет.
2. Определить видовой состав рыб «Каменки».
3. Охарактеризовать видовой состав растительного мира в долине реки. 
4. Установить моменты влияние бобров на экологическое равновесие.
5. Выявить причины столкновение человека с бобрами.
Актуальность работы заключается в том, что в первые было проведено изучение реакклиматизации бобра на территории заказника «Юргинский». Изучаемое животное является основным звеном в цепи экологических связей. Именно благодаря жизнедеятельности бобров, поддерживается в постоянстве, видовой состав растительного мира и животных.
На основании всего выше перечисленного мы решили целенаправленно реализовать проект о популяции бобров на малой реке Каменке, которая входит в заказник Юргинский. 





























Глава 1. Обзор литературы

При изучении литературных источников мы выбрали информацию, которая характеризует тему нашего исследования.
В настоящее время в семейство бобровых (Castoridae) входит только один род Castor и два вида: европейский (Castor fiber) с подвидом азиатский (Castor fiber pohlei) и биологически сходный с европейским – американский (канадский) бобр (Castor Canadensis). Иногда европейского бобра называют речным или обыкновенным [7]. Родина бобров - Азия, где они появились около 40 млн. лет назад. Ареал этих грызунов распространился на Европу, а в эпоху великих оледенений, бобры смогли проникнуть и в Северную Америку. В Америке обитал ныне вымерший гигантский бобр. Его рост, судя по размерам черепа, когда он вставал на задние лапы, составлял 2,75 м; весил он около 350 кг [10]. Длина тела современного взрослого бобра - чуть более 1 метра, а вес до 30 кг. Цвет бобра не меняется во время линьки (с конца весны до зимы) и может быть очень разнообразным - от песчано-бурого до почти черного. 
[bookmark: _Hlk153716426]Бобры едят около 300 видов растений, но для их обитания, особенно зимнего, необходимо обилие хотя бы одной из следующих пород: осина, ива, тополь, береза. С этих деревьев и кустарников звери объедают молодые побеги, свежую кору. Большая часть веток с молодой корой складируется под воду, чтобы служить пищей в зимнее время. Объем запасов бывает огромным: до 60 - 70 кубометров на семью [12]. Для подноски кормов звери иногда строят каналы - канавки шириной 40 - 50 см, глубиной 1 м и длиной сотни метров [5]. Омские учёные [11] указывают, что одна бобровая семья запасает в среднем около 10-15 куб. м ветвей и стволов древесно-кустарниковой растительности, хотя были случаи, что кладовые были объемом в 30, а порой и 80-100 куб. м. Как правило, ветви укладываются бобрами в определенном порядке - в форме четырехугольника. В условиях Западной Сибири на складирование зимних кладовых объемом 15-20 м³ требуется одна-две недели.
По данным А.М. Васина [3], бобры приступают к запасанию кормов на зиму уже в середине августа, а заканчивают эту работу в октябре. Кладовые очень хорошо заполнены, так как на одного бобра приходится в среднем 10 м³ притопленных ветвей. 
Внешний вид бобра ясно показывает, что его организм приспособлен к жизни в воде. Бобры - прекрасные пловцы и ныряльщики. Их мех, густой, высокий, с сильно развитым пухом (плотность пуховых волос на брюхе достигает 27 тысяч на 1 см²), плохо намокает и помогает сохранять тепло в ледяной воде. Этому же способствует и толстый слой подкожного жира. Большие легкие и печень бобра обеспечивают такие запасы воздуха и артериальной крови, что животное может нырнуть на 10-15 мин (дольше, чем любое другое полуводное млекопитающее), проплывая при этом под водой до 700 метров. Также способствует водному образу жизни хвост грызуна, достигающий 30-35 см и по форме напоминающий весло. Волосы на хвосте бобра отсутствуют, их заменяют крупные чешуйки и щетинки. Короткие сильные задние лапы снабжены плавательной перепонкой. Своеобразны и когти зверька - очень крупные, уплощенные и искривленные. На втором пальце задней лапы коготь раздвоен. Это - бобровая «расческа», которой грызун приводит в порядок свою густую шерсть. Ноздри и маленькие уши бобра небольшие и при нырянии плотно закрываются. Глаза бобра невелики и снабжены важным приспособлением - прозрачной мигательной перепонкой, «третьим веком». Эти перепонки закрывают глаза при погружении в воду, надежно предохраняя их от травм [12]. Губы бобра имеют специальные выросты, которые смыкаются за выступающими вперед резцами, препятствуют попаданию воды в ротовую полость. При этом резцы у бобров торчат наружу. Такое приспособление позволяет животному грызть под водой, не захлебываясь. Бобровые резцы уникальны: они самозатачивающиеся, т.к. передняя сторона резцов покрыта прочной эмалью, а задняя состоит из менее твердого дентина. Во время работы резцами, дентин стачивается быстрее, чем эмаль, поэтому передняя кромка зуба все время остается острой. Чтобы повалить дерево, бобр упирается двумя верхними резцами в его кору, а нижней челюстью с двумя другими резцами начинает быстро двигать из стороны в сторону. При этом 8 сантиметровый ствол ивы (при скорости 5-6 движений в секунду) перегрызается за пять минут. В Канаде зарегистрирован поваленный бобрами тополь высотой 27 метров и полутора метров в поперечнике [13]. Живут бобры семьями: пара взрослых, их потомство прошлого и текущего года, всего 6-8 (до 14) разновозрастных разнополых особей. Спаривание бобров происходит в воде подо льдом, раз в году в январе-феврале. Через 105 - 107 дней рождается 3-5, реже 6 зрячих детенышей. Через 3 дня они уже плавают, а в 3-4 недели едят зеленые корма. Молоком матери бобрята питаются до двух месяцев. Бобры образуют семьи в 3-х летнем возрасте, живут 15 – 30 лет. Образ жизни бобров отличается по сезонам года. Летом бобры выходят из жилищ в сумерках и активны до 4-6 часов утра. Осенью, когда начинают готовить запасы корма, их трудовой день удлиняется до 10 - 12 часов. Зимой бобры менее активны и их подледные перемещения ограничены расстояниями между местами, где они могут подышать [12].
К началу 20 века бобры, обитавшие ранее в зоне почти всех нетропических лесов, в значительной степени были истреблены. Однако затем во многих странах начались охранные меры и их реаклиматизация. В настоящее время область распространения бобров охватывает большую часть Аляски, Канады, более половины территории США и даже северную Мексику. Бобры распространены во Франции (в низовьях Роны), в Германии (в бассейне Эльбы), в Польше (на реке Висле), в более значительных количествах - в Норвегии, по северной и средней полосе Европейской России, в средней и южной зоне лесной полосы Сибири, в Монголии (по рекам Урунгу и Билген, в бассейне Черного Иртыша) и даже в провинции Синьцзян в Китае [13]. 
Приведённые исследования располагаемых нами литературных источников свидетельствуют о том, что имеется недостаточное количество данных, освещающих эколого-биологические особенности бобров в Западной Сибири. Совсем мы не нашли научно-исследовательских работ по данной теме в условиях подтаёжной зоны. В связи с этим мы нашли целесообразным изучить, в условиях Тюменской области, биологические особенности и трофические связи, а также выяснить как жизнедеятельность бобров влияет на флору и фауну долины реки Каменки и сохранение популяции данного зверька.

































Глава 2. Условия проведения наблюдений. Этапы и механизмы 
реализации работы

Характеристика почвенно-климатических ресурсов области. Тюменская область (1465,6 тыс. кв. км) расположена в пределах Западно-Сибирской низменности со слабовыраженными широкими речными долинами и невысокими увалами. Равнинность обусловила зональное распределение ландшафтов в виде широтных географических зон: Южно-таёжной, подтаёжной и лесостепной, вытянутых полосами с запада на восток.
Реализация нашего проекта проводились в зоне подтайги. Эта зона расположена южнее подзоны Южной тайги. Её площадь около 3 млн. га, что составляет 8% территории Тюменской области. В геоморфологическом отношении зона лежит в пределах восточной окраины. Зауралья и северной окраины Ишимской равнины.
Климат подтайги континентальный, хорошо и умеренно увлажнённый. Сумма положительных температур выше 0 °С – 1800 °. Количество осадков за год – 380-400 мм, ГТК Селянинова 1,3-1,4. Среднегодовая температура воздуха 0,3 °С; минимальная -1,9 °С; максимальная 3,0 °С. Среднемноголетняя температура июля 18,0 °С; января -19,0 °С. Среднее из абсолютных максимумов 36 °С. Среднее из абсолютных минимумов -40 °С. Продолжительность безморозного периода составляет 111 дней. Глубина промерзания почвы: средняя 113 см., наибольшая 225 см., наименьшая 75 см. Продолжительность солнечного сияния 1980 часов.
[bookmark: _Hlk153712853]В течение пяти последних лет мы – юные экологи Юргинского района проводили наблюдения за бобрами, руководствуясь планом реализации нашей научной работы. Главной целью является установление влияния жизнедеятельности бобров на флору и фауну долины реки Каменки и сохранение популяции данного зверька.
Для проведения исследований перед нами были поставлены такие задачи:
1. Изучить биологические особенности жизнедеятельности бобров. Выяснить причины изменения количества бобровых плотин на протяжении нескольких лет.
2. Определить видовой состав рыб «Каменки».
3. Охарактеризовать видовой состав растительного мира в долине реки. 
4. Установить моменты влияние бобров на экологическое равновесие.
5. Выявить причины столкновение человека с бобрами.
Все этапы выполнения работы проводились в бассейне маленькой реки Каменки. Её протяжённость составляет 21 км. Она является левым притоком реки Юрги, которая впадает в Тобол. 
В процессе работы проводили следующие учёты и наблюдения:
1. Устанавливали наибольшую активность бобра.
2. Вели учёт бобровых плотин на протяжении нескольких лет.
3. Изучали видовой состав рыб методом их ловли на удочку.
4. Изучали видовой состав растительного мира и его процентное соотношение. Учёт вели условно на гектар полезной площади. Сначала проводили подсчёт отдельно взятого вида, а потом переводили в проценты по травянистой растительности, кустарникам и деревьям [1, 4, 8, 9]
5. Оценку влияния бобров на экологическое равновесие проводили методом визуального наблюдения в течение нескольких лет [2].
6. Выявляли причины количественных колебаний особей во времени.
7. Проводили замеры глубины и ширины русла Каменки, а также длины и высоты плотин. Измеряли обычным способом, используя измерительную рулетку.
8. Статистический анализ экспериментальных данных выполняли с использованием IBM программы Excel, пакета прикладных программ Statan С.Н. Гашева, 1998 [6].































Глава 3. Результаты исследования и их обсуждение

3.1. Биологические особенности жизнедеятельности бобров

Начальным этапом реализации нашего проекта является изучение биологических особенностей этого зверька. Бобр (Castor fiber), млекопитающее отряда грызунов. Он хорошо приспособлен к полуводному образу жизни. Длина до 100 см, хвоста – до 30 см; весит до 30 кг. Хвост уплощён сверху вниз, шириной до 15 см, почти лишён волос, покрыт крупными роговыми щитками. Пальцы на задних конечностях соединены широкой плавательной перепонкой. Обладает ценным мехом, который состоит из блестящих грубых остевых волос и очень густой шелковистой подпуши. Окраска от светло-каштановой до тёмно-бурой, иногда чёрная. В раннеисторическое время бобр был распространён на большей части Европы, Южной Сибири и части Средней Азии, а также почти по всей Северной Америке. В результате хищнического промысла сохранились только отдельные поселения бобра в Европе и Азии; в Северной Америке довольно многочислен. Живёт он по тихим лесным рекам, с берегами, поросшими ивой, осиной, берёзой, тополем и др., побегами и корой, которых бобр питается большую часть года. Летом ест траву. Способен срезать толстые деревья. Селится в земляных норах, а также в «хатках» - кучах ветвей, ила и земли (высотой до 2,5 м и 12 м в основании) с несколькими внутренними камерами и подводными входами. На мелких реках устраивают плотины и прорывают каналы для сплава веток и обрубков поваленных ими деревьев. Моногамы. Беременность 105-107 суток. Детёныши (3-4 в выводке) родятся полузрячие, хорошо опушённые; через 1-2 суток могут плавать. Бобр живёт до 35 лет (в неволе). Ценится за красивый, тёплый и очень прочный мех. На территории бывшего Союза созданы бобровые заповедники Воронежский, Белорусский, Кондо-Сосьвинский (Большая Советская энциклопедия, 1970).
Практическая реализация нашего исследования проводились в течение нескольких лет в Юргинском районе на территории лесного массива, входящего в Юргинский заказник.
Выполнение практической деятельности проходило на маленькой реке Каменка, протяжённостью 21 км. Привлекла она нас тем, что в её бассейне существует редкий и ценный зверёк – бобр. По свидетельству старожилов этих мест в начале 20 века на данной территории эти животные не проживали.
Бобры являются переселенцами. Работа по обогащению фауны в Тюменской области началась в начале 30-х годов прошлого столетия. Первой была переселена ондатра, потом американская норка, енотовидная собака. Впервые бобра завезли в п. Лесной в 1961 году из Воронежского заповедника в количестве 10 особей. За несколько лет бобры освоили данную территорию и расселились во многих местах.
Акклиматизация бобра прошла успешно. Изучая биологические особенности жизнедеятельности животного в течение последних десяти лет, мы установили, что средняя длина его тела не превышает 80 см, хвоста – 30 см, а вес взрослой особи составляет 18-23 кг. Наиболее ценным мех считается у двух-пятилетних. Основной пищей являются побеги и кора осины и ивы, берёза используется в меньшей степени. Для строительства плотин используют в большинстве случаев осину, берёзу, черёмуху, деревья и кустарники из семейства ивовые. Из-за крутизны склонов селится только в земляных норах. За время проведения исследований не было зафиксировано ни одной «хатки». Жилые норы состоят из нескольких камер и подводных входов.
Одна бобровая семья состоит из 3-5 зверей. На Каменке бобрята рождаются в начале июня. Самка приносит в основном по 2-3 детёныша.
Жизнь бобров непосредственно связана с плотиной. Перед началом строительства, зверёк уделяют много времени для поиска места закладки плотины. Приступая к строительству, бобр втыкает в дно колышки и на их основании воздвигает плотину, связывая древесную растительность песком и глиной. О прочности сооружения говорит тот факт, что верх плотины является очень хорошим переходом для человека и во время половодья весной, когда мощный поток воды не представляет угрозы для существования плотин. Длина Каменских плотин в среднем всего 2-5 метров. Высота у них составляет 0,5-1 м. По словам очевидцев, самая высокая плотина была сооружена в среднем течение реки. В 1999 году высота её достигла 1,5 метра. Шум падающей воды был слышен за 300 метров. В результате отстрела бобров браконьерами осенью 1999 года, данная плотина была разрушена весенним потоком. Уровень воды снизился на 1,2 метра.

3.2. Изменение количества бобровых плотин на протяжении нескольких лет.

О благополучии популяции бобров, можно судить по такому показателю, как количество плотин. Наш руководитель данным вопросом занимался с 1999 года. С 2019 года данную проблему мы изучаем вместе. На протяжении 25 лет количество бобровых семей постоянно изменялось (рис. 1), поэтому изменялся и состав биоценоза данной реки.

Рис. 1. Динамика изменения количества бобровых плотин за последние два десятилетия.
Отмечены годы, когда происходило увеличение бобровых семей и наоборот, резкое их снижение. За первую десятилетку последнее значительное увеличение наблюдалось в 2002 году. Доказательством этому послужило появление большого количества новых плотин. Если в 2001 году на реке насчитывалось всего 7 плотин, то уже в следующем году их стало – 12. В 2003 году количество плотин сохранилось. Следующий год стал годом бедствия для бобров. За осень 2003 г. и весну 2004 г., практически все бобры были уничтожены браконьерами. Без поддержания, плотины были разрушены и уровень воды в реке резко уменьшился. В среднем глубина Каменки составляла 50-80 см, а её ширина в пределах 80-150 см. В 2004 году осталось всего 3 семьи и пара молодых особей, уцелевшая в «бойне» 2003 года. В двухстах пятидесяти метрах вниз по течению от самой большой плотины (высота 1,5 метра), разрушенной весенним половодьем 2004 года, эти бобры начали возводить плотину – четвёртую на протяжении всей реки (21 км.). С 2005 года происходит незначительный рост количества плотин. В 2006 году их уже насчитывалось 6 штук. Большая часть плотин находилась в средней части реки. До 2007 года наблюдается некоторый рост по количеству плотин на данной реке. У истока реки есть три карьера, в которых берут строительный песок и с 2008 года хозяин данных карьеров всю мутную песчаную взвесь стал сбрасывать в русло данной реки, а в 2009 году продолжили сброс. За эти два года наблюдается значительный спад количества плотин с 9 до 4. В результате песчаной взвеси часть молодых бобрят погибла, часть мигрировало в заболоченные водоёмы. Больше бобров пострадала рыба, часть рыбы скатилась вниз по течению в реку Юргу, а большая часть просто погибла. С Каменки ушли норки и ондатры, практически не стала появляться водоплавающая птица. Местное население, подключив главу Юргинского района, вышло с официальным прошением на главу Заводоуковского района и с 2010 года сбросы песчаной взвеси прекратились.
Период с 2010 года по 2014 г. является наиболее оптимальным для количественного увеличения бобровых семей. В 2014 году количество плотин достигает максимальных показателей первой десятилетки наших наблюдений. Благополучие бобров заканчивается осенью же 2014 года. Новое поколение молодых браконьеров, разрушает две плотины и уничтожает семьи бобров этих плотин. Главной причиной уничтожения бобров браконьерами послужил не мех, а мясо этих зверьков.
С 2016 года наблюдается количественный прирост плотин. В 2018 году количество семей достигает максимального показателя (14 шт.) за 21 год нашего наблюдения, благодаря практически полному отсутствию антропогенного влияния. С 2021 года одна плотина была разрушена браконьерами, а в текущем году появилась новая.

3.3. Видовой состав рыб Каменки.

В благоприятные годы, когда количество бобровых особей увеличивалось, увеличивался и видовой состав рыб. В 2002 году, когда бобры достигли своего рассвета и некоторые плотины были высотой 1,2-1,5 метра, а ширина русла в среднем и нижнем течении реки составляла 3-4 и более метров, а глубина 2,5 метра, количество рыбы резко увеличилось. Она активно размножалась, а в зимнее время не погибала.
Во время весеннего разлива часть крупной рыбы заходила из реки, в которую впадает Каменка. После спада воды, зашедшая рыба оставалась, перегораживали выход ей плотины. В благоприятные годы уловы рыбы на обычную удочку достигали 5-6 кг и более. Наиболее крупные особи достигали 1,5 кг. Из видов рыб чаще всего встречались: плотва, ельцы, окуни, пескари, реже ерши, щуки, язи. В период с 2004 по 2011 годы видовой состав резко снизился, из реже встречающихся не выявлено ни одной особи. Установлено лишь было наличие плотвы, окуней и пескарей, да и то в небольших количествах. Улов составлял в среднем 3-5 штучек в течение дня. Из млекопитающих кроме бобров в речке встречается ондатра. С 2005 года было установлено появление норки.
За последние пять лет уровень воды значительно увеличился благодаря появлению новых плотин. По нашим данным количество и видовое разнообразие рыбы несколько увеличилось. Много стало гнездиться водоплавающей птицы. Вновь появилась ондатра, а вот появление норки мы не установили.

3.4. Видовой состав растительного мира в долине реки Каменки.

Видовой состав растительного мира очень богат. Из-за обилия растений пойма реки в летнее время становится практически не проходимой. По берегам встречается большое разнообразие злаковых, бобовых (мышиный горошек, чина и др.), крапива, а из лекарственных девясил, кровохлёбка, тысячелистник, лабазник и др. (таблица 1).
                                                                                                 Таблица 1.
Видовой состав и динамика численности популяций травянистой растительности поймы реки Каменки, среднее за 2022-2023 годы.
	Виды растений
	Семейство
	Обилие на 1 кв. м, шт.
	Процентная доля, ± m%
	Частота встречаемости в баллах*

	1. Осока топяная
	осоковые
	5-10
	3±1,20
	3

	2. Камыш (тростник)
	злаковые
	6-8
	6±1,10
	2

	3. Тимофеевка луговая
	злаковые
	4-8
	5±0,90
	2

	4. Лисохвост луговой
	злаковые
	3-6
	6±0,80
	2

	5. Овсяница луговая
	злаковые
	6-10
	8±1,10
	2

	6. Щетинник сизый
	злаковые
	8-12
	6±1,00
	2

	7. Костёр безостый
	злаковые
	5-10
	6±1,20
	2

	8. Мятлик луговой
	злаковые
	16-20
	5±0,90
	2

	9. Клевер луговой
	бобовые
	1-3
	4±1,30
	2

	10. Горошек мышиный
	бобовые
	4-6
	3±1,10
	3

	11. Чина луговая
	бобовые
	3-5
	6±1,15
	2

	12. Донник лекарственный
	бобовые
	1-2
	1±1,20
	3

	13. Крапива двудомная
	крапивные
	6-10
	3±0,85
	3

	14. Горец змеиный
	гречишные
	2-4
	1±0,90
	3

	15. Девясил высокий
	сложноцветные
	3-5
	3±0,75
	3

	16. Тысячелистник
       обыкновенный
	сложноцветные
	5-10
	3±1,10
	3

	17. Душица обыкновенная
	яснотковые
	3-5
	1±1,15
	3

	18. Кипрей узколистный
      или Иван - чай
	кипрейные
	6-10
	4±0,95
	2

	19. Лабазник вязолистный
	розоцветные
	10-14
	10±0,60
	1

	20. Кровохлёбка
      лекарственная
	розоцветные
	1-2
	1±1,20
	3

	21. Кубышка жёлтая
	кувшинковые
	4-8
	3±0,75
	3

	22. Купена лекарственная
	лилейные
	12-20
	5±0,80
	2

	23. Нивяник
      обыкновенный
	астровые
	3-5
	2±1,10
	3

	24. Хвощ полевой
	хвощовые
	6-10
	3±1,00
	3

	25. Хмель обыкновенный
	коноплёвые
	1-2
	2±0,95
	3


Условные обозначения: *- Частота встречаемости каждого вида указана в баллах:
1 балл — вид массовый, очень часто встречающийся;
2 балла — вид обычный, часто встречающийся;
3 балла — вид встречается довольно редко;
4 балла — вид встречается очень редко (единичные находки).
Наиболее представительным по видовому разнообразию за прошлый и текущий годы является семейство злаковых – 7 видов. По плотности размещения на данное семейство приходится 42% от количества всей травянистой растительности. Представитель семейства розоцветных Лабазник вязолистный имеет самую высокую плотность заселения долины реки Каменки (10%).
Кроме травянистой растительности в пойме встречается и древесная растительность, табл. 2.
                                                                                                  Таблица 2.
Видовой состав деревьев и кустарников поймы, среднее за 2022-2023 годы.
	Виды растений
	Семейство
	Количество в %

	Кустарники 

	1. Шиповник майский или коричный
	розоцветные
	15

	2. Ива ушастая
	ивовые
	4

	3. Калина обыкновенная
	жимолостные
	23

	4. Крушина ольховидная, или ломкая
	крушиновые
	12

	5. Малина обыкновенная
	розоцветные
	8

	6. Смородина чёрная
	крыжовниковые
	38

	Деревья 

	1. Боярышник кроваво-красный
	розоцветные
	11

	2. Ива белая, или ветла
	ивовые
	16

	3. Осина
	ивовые
	17

	4. Сосна обыкновенная
	сосновые
	13

	5. Рябина обыкновенная
	розоцветные
	2

	6. Черёмуха обыкновенная
	розоцветные
	23

	7. Берёза повислая
	берёзовые
	18


Данные таблицы позволяют судить о процентном соотношении, как кустарников, так и деревьев. Из кустарников чаще всего встречается смородина чёрная, её количество составило – 38%. Реже встречаются кустарники малины и ивы ушастой. Деревья представлены семью видами из семейств розоцветных, ивовых, сосновых и берёзовых. Наиболее распространена черёмуха обыкновенная. Очень редко встречается рябина. Количественное преимущество черёмухи позволяет решать бобрам проблему восстановления плотин, так как её древесина является ценным материалом для строительства плотин. Другие чаще встречающиеся виды деревьев хорошо используются бобрами, как в строительстве, так и в питании, особенно осины (исключение составляет сосна).
Благодаря жизнедеятельности бобров, постоянно поддерживается экологический баланс долины реки Каменки. Использование коры деревьев в пищу и для строительства не способствует зарастанию пойм, что делает реку более доступной для водопоя животным и посещения человеком.

3.5. Влияние бобров на экологическое равновесие.

Влияние бобров на экологическое равновесие огромно. За многолетние наблюдения мы пришли к такому выводу. Изучаемое животное является основным звеном в цепи экологических связей. Именно благодаря жизнедеятельности бобров, поддерживается в постоянстве, видовой состав растительного мира и животных. К тому же они ограничивают наступление леса на пойму реки.
В годы, когда происходило резкое снижение бобровых особей, изменялся, прежде всего, видовой состав травянистой растительности. Когда весной происходит подъём вод в реке, то он продолжается сравнительно недолго. Если плотин на Каменке мало, то уровень талой воды долго не задерживается и русло мелеет через несколько дней. В результате некоторые влаголюбивые травы при нехватке влаги не могут конкурировать с умеренно-влаголюбивыми, которые постепенно их вытесняют. Так в 2014-2015 годах количество осоковых резко сократилось и уменьшилось количество злаковых, на их месте появились: пижма обыкновенная, лапчатка прямостоящая, костяника каменистая, щавель обыкновенный, то есть те виды, которые не переносят затопления вешними водами.
В годы с увеличением бобровых семей (рис. 1) противоположное действие, умеренно-влаголюбивые растения не переносят длительного затопления и вытесняются влаголюбивыми осоками и злаковыми. Именно по такому принципу поддерживается экологическое равновесие на протяжении нескольких десятилетий.
Что касается древесной растительности, то здесь наблюдается общая закономерность, зависящая от количества бобровых особей, чем их больше, тем меньше деревьев и наоборот. Естественно, приведённая закономерность не является эталоном и распространяется лишь на породы деревьев, используемых животными. На остальные деревья и кустарники бобры влияют в меньшей степени и естественно косвенно, то есть при помощи водного баланса, поддерживаемого этими животными. Приведённая закономерность ни в коем случае не оправдывает браконьеров. Здесь совершенно другой смысл. С использованием деревьев бобры не нарушают равновесие, наоборот его поддерживают, не позволяя лесу наступать на пойму. Если такое произойдёт, то биоценоз луга заменит лесной биоценоз, тем самым нарушится экологическое равновесие.
Бобры на количественный состав водоплавающих птиц влияют в меньшей степени, нежели на рыб, особенно в последние годы. В восьмидесятые годы гнездилось птиц на реке существенно. Чем больше было бобров и созданных ими плотин, тем больше было выводков и наоборот. Встречались не только чирки, но и более крупные утки (Свиязь, Шилохвость, Кряквы). В последние годы прошлого столетия, картина резко поменялась, по причине увеличения количества браконьеров и утки стали предпочитать места более глухие и непроходимые для человека. За последние пять лет наших наблюдений наблюдается некоторое увеличение водоплавающих птиц по причине значительного уменьшения антропогенного влияния на данной территории. Все сенокосы в долине реки Каменки около пятнадцати лет назад были полностью заброшены. В последние годы наблюдается сильное зарастание побережья различной растительностью и подходы к реке стали практически не проходимыми.
3.6. Столкновение человека с бобрами.

Вот уже более шестьдесят лет существует бобровое сообщество в нашей местности. На протяжении этих лет сформировалась устойчивая популяция животных. За первую десятилетку они смогли освоить не знакомую местность и расширить свой ареал. В то время человек разумный не вторгался на территорию бобров и не истреблял их. В девяностых годах произошла смена поколений, и человек из разумного превратился в хищника, страшного и беспощадного. Прочный мех зверьков и мясо послужило причиной их гибели. Браконьерство стало нормой, особенно в последние годы. Охраны, никакой не проводится. В результате ещё в 1988 году было обнаружено несколько бобров в одной старице. Мёртвые тушки, без шкуры, находились в воде не далеко от берега. Резко сократилось количество бобровых семей и на изучаемом объекте. Сейчас увидеть бобров, да ещё с семейством, просто не реально, они стали ещё осторожнее. По свидетельствам очевидцев, ещё 20-25 лет назад бобра можно было встретить без проблем. Иногда семья из взрослых и двух детёнышей мешала заниматься рыбной ловлей, и приходилось переходить на другое место.
Бобр – осторожное животное. Его очень трудно подстрелить. Днём он мало активен, переходы делает только по ему доступным тропам. В светлое время суток на мушку попадается случайно. И люди приспособились охотиться ночью с фонариком. Заранее выявляют ходы животных и, затаившись, ждут появление зверька. Когда бобр выходит на промысел древесины, он натыкается на охотника. Освещая фонариком, браконьер его безжалостно убивает, или разрушает часть плотины и ждёт появления зверька. Именно таким способом были уничтожены почти все животные осенью 2003 года и две семьи осенью 2014 года.
Судьба енотов была ещё прискорбнее. Завезённых зверьков в начале девяностых пытались расселить на данной территории. В том же году они были практически все истреблены браконьерами, не успев освоить не знакомую территорию. Еноты были лёгкой добычей даже для начинающих охотников.
На грани исчезновения находятся барсуки, лисы, белки, лоси, зайцы, которых ещё 30-40 лет назад, по свидетельствам очевидцев, было очень много. Появившиеся 10-15 лет назад косули, также находятся на грани исчезновения, благодаря наличию у браконьеров снегоходов и квадроциклов.
Не обдуманный поступок человека погубил тетеревов. В 1971 году лесничество проводило химическую обработку леса против майских жуков, при помощи авиации. Лес был спасён от нашествия вредителей, но тетерева частично погибли, частично переселились в отдалённые места. И вот уже более четырёх десятков лет, эта птица редкий экземпляр в наших лесах.
Если обратиться к истории, то можно представить, сколько пострадало боровой дичи. В 50-60-х годах, только на 10 тысячах гектаров лесного массива, косачей насчитывалось несколько тысяч. За один сезон охотники-промысловики отстреливали до 700 штук, не снижая их поголовья.










































Заключение

[bookmark: _Hlk153714485]При проведении исследований, нами было установлено несколько важных фактов, которые могут быть использованы для проведения охранных мероприятий. Изучаемое животное является основным звеном в цепи экологических связей. Именно благодаря жизнедеятельности бобров, поддерживается в постоянстве, видовой состав растительного мира и животных.
В данной местности бобры не влияют на жизнедеятельность человека, как в Канаде, где зверьки, создавая плотины, подтопляют поля и дороги. Вот уже на протяжении 60 лет бобры пытаются создать устойчивость своей популяции, но вмешательство человека этого им не позволяет. Для того чтобы зверёк не исчез совсем, необходимо правильно спланировать на научной основе охотничье хозяйство, которое играло бы важную роль в охране и увеличении численности бобров. Только всенародная охрана природы будет эффективной и приведёт к желаемым результатам.




























Выводы

Результаты проведённой нами практической работы позволяют сделать следующие выводы:
1. Количество бобровых плотин изменяется во времени и зависит от наличия особей.
2. Проведённые исследования позволили установить закономерность изменения видового состава рыб. Она (закономерность) прежде всего, зависит от количества плотин, созданных бобрами. Чем больше плотин, тем больше видовой состав рыб и наоборот.
3. Богатство видового состава растительного мира бесспорно. В 2023 году он был представлен 25 видами травянистой растительности, пятью семействами кустарников и семью видами деревьев из семейств розоцветных, ивовых, сосновых и берёзовых.
4. Влияние бобров на экологическое равновесие огромно. Животные являются основным звеном в цепи экологических связей. Их жизнедеятельность поддерживает биоценоз луга в относительном равновесии.
5. Вот уже на протяжении 62 лет происходит столкновение бобра с человеком. Если за первые тридцать лет противостояние было не существенным, то в девяностые оно резко возросло и достигло катастрофических результатов. Браконьерство – это главный критерий существования бобров на нашей планете.
Обработка и анализ результатов, полученных от реализации данного проекта, позволяют рекомендовать следующее:
Установить контроль над жизнедеятельностью бобров в Юргинском районе.
Расширить ареал обитания животных и ужесточить охранные мероприятия.
На территории заказника, где находится река Каменка провести дополнительные мероприятия по охране бобров.
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