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Введение
      Хвойные деревья часто используют в ландшафтном дизайне, их высаживают около различных зданий или частных домов. Они своим внешним видом подчеркивают всё великолепие природы и радуют окружающих людей своей зеленью на протяжении всего года.
     Исследователями неоднократно доказано, что хвойные деревья полезны для жизни человека, так как насыщают воздух кислородом.
     В 2008 году была построена наша школа, на территории были высажены ели, которые хорошо прижились в наших природных условиях. Поэтому мы решили, получит свой посадочный материал от уже растущих деревьев и посадить вокруг школы. 
Отрицательным фактором является то, что месторасположение школы в 100 метрах от автомобильной дороги, по которой двигается большое количество машин. А мы знаем, что автомобили выделяют вредные вещества и издают много шума.

В будущем хвойные посадки будут выделять кислород содержащий фитонциды, которые являются биологически активными веществами, попадая в организм, способны справиться со многими микробами и вируса, а также хвойные деревья смогут служить шумоизоляцией от движущихся автомобилей.
     Гипотеза исследования: Возможно, ли получить посадочный материал из черенков ели обыкновенной произрастающей на территории школы.
     Цель работы: является выявление возможности размножения ели обыкновенной методом черенкования.
     Задачи: 

  1. Изучить морфологические особенности ели обыкновенной;
  2. Применить разные методики вегетативного размножения черенков ели обыкновенной;
  3. Выявить наиболее подходящий способ выращивания посадочного материала.
Обзор литературы

Ель обыкновенная (европейская) - Picea abies (L.) Karst. (Picea exelsa (Lam.) Link.). Семейство сосновые - Pinaceae - вечнозеленое хвойное дерево, произрастающее в северном полушарии: от полосы с умеренным климатом до тундры. Ель может достигать в высоту 50 метров и 1,5 метра в диаметре. Живет ель в среднем 100-150 лет, [6].
Классификация. Род Ель объединяет от 40 до 50 видов. Разница обусловлена тем, что несколько подвидов ели часть ученых выделяют в отдельные виды. Свое научное латинское название Picea род получил от слова «смола». Дословно название ели можно перевести как «смолевка» или «смолистая». Род принадлежит семейству Сосновых (Pinaceae), которое в свою очередь относится к классу Хвойных растений. [5] Все хвойные, растущие на Земле, входят в тип Голосеменных растений, которые пережили свой расцвет миллионы лет назад. Ель – один из древнейших представителей царства флоры, доживший до наших дней [7].
 Ареал. Природные места обитания всех представителей рода Ель ограничены зонами умеренного и холодного климата, где они образуют ельники или смешанные биоценозы с лиственными видами деревьев – дубом, буком. Некоторые виды ели произрастают совместно с пихтой [2].
Ель: описание и морфологические особенности. Жизненная форма ели – дерево, изредка кустарник с моноподиальным типом ветвления. Корневая система – стержневая, но со временем главный корень отмирает, остаются только придаточные корни, образующие мочковатую корневую систему. Корни располагаются близко к поверхности, занимая большую площадь вокруг дерева. Из-за этой особенности ель часто страдает: во время сильных ветров-дерево вырывает с корнем,[3].
Для деревьев характерен основной, ярко выраженный ствол, от которого отходят горизонтальные или поникающие ветви второго порядка. Листья растения имеют вид хвоинок. В сечении они четырехгранные, у некоторых видов ели - плоские, сидящие на подушечках. Иголки расположены поодиночке в спиральном порядке – это признак архаичности строения. Продолжительность жизни хвоинки – несколько лет, после чего она опадает, а на ветках остаются характерные следы [4].
Шишки ели цилиндрической формы, висящие, созревающие за год. Их размер 10-15 см в зависимости от вида или сорта ели. Зрелые шишки сохраняют форму и не рассыпаются. После созревания семян в них открываются чешуйки, позволяющие высыпаться семенам. Для распространения семян ель использует воздушные потоки и ветер (аэрохория). Каждое семя имеет крыло для улучшения аэродинамических свойств.
Так как ель относится к голосеменным растениям, она образует только семена, цвести и образовывать плоды она не может. Поэтому выражение «ель цветет» часто употребляют лишь для того, чтобы люди, не связанные с биологией, понимали, о чем идет речь. В этом случае слово «цветет» логичнее писать в кавычках [2].
Как размножить ель? Материнские ели, у которых берутся черенки, должны иметь возраст от 4 до 20 лет, тогда можно рассчитывать на хорошее укоренение [1].
Посадка в домашних условиях осуществляется посредством следующих действий.
· Почву для небольших тепличных контейнеров готовят из перлита, торфа, песка и садовой земли. Как вариант, подойдёт смесь из промытого кокосового волокна и торфа. Это рыхлый и воздухопроницаемый состав, который нужен молодым растениям.

· На дно ящика выкладывается слой дренажа из отсева торфа и высушенной коры, поверх помещается почвенный субстрат.

· Высаживать веточки следует под углом 30-45 градусов в лунки глубиной 3-4 см. Если в одну ёмкость помещают несколько черенков, то между ними сохраняют расстояние в 30 см.

· Землю необходимо уплотнить, а сверху досыпать крупный речной песок – он предотвратит загнивание корешков. Также можно замульчировать поверхность земли древесной стружкой, соломой, сосновой корой, оставив без мульчи лишь почву у основания саженца.

· Затем растения поливают и закрывают плёнкой, обеспечивающей тепличный эффект. Контейнеры ставят в затенённое место [8].
Глава 1. Общие сведения о ели обыкновенной
     Ель обыкновенная (европейская) - Picea abies (L.) Karst. (Picea exelsa (Lam.) Link.). Семейство сосновые - Pinaceae - вечнозеленое хвойное дерево, произрастающее в северном полушарии: от полосы с умеренным климатом до тундры. Ель может достигать в высоту 50 метров и 1,5 метра в диаметре. Живет ель в среднем 100-150 лет, [6].
Ель обыкновенная (европейская) - Picea abies (L.) Karst. (Picea exelsa (Lam.) Link.). Семейство сосновые - Pinaceae - вечнозеленое хвойное дерево, произрастающее в северном полушарии: от полосы с умеренным климатом до тундры. Ель может достигать в высоту 50 метров и 1,5 метра в диаметре. Живет ель в среднем 100-150 лет.

Встречаются и долгожители среди елей, возраст которых составляет около 500 лет. В России ель произрастает также на Кавказе, тут растет определенный вид ели: кавказская или восточная. Ель обычно произрастает в смешанных лесах наряду в соседстве с соснами и березами, но встречаются и ельники: темные густые леса из одной ели в которых практически отсутствует подлесок.

Ель обыкновенная (европейская) - имеет островершинную коническую крону. Ствол дерева покрыт красно-бурой или серой корой, отслаивающейся тонкими чешуйками.

Ветки отходят от ствола мутовками, колючие листья-хвоинки темно-зеленые, четырехгранные, до 3 см длины, держатся на побегах до 6-7 лет, иногда до 12 лет. Дерево ель однодомное, мужские и женские стробилы ("соцветия") располагаются на одном и том же растении: мужские в виде колосков из собранных на одной оси пыльников располагаются в пазухах хвоинок в нижней части побегов и обычно находятся в нижних этажах кроны, женские - в виде цилиндрических шишечек расположены на концах побегов в верхней части кроны. Ель встречается в двух формах: зеленоплодной, у которой шишечки до созревания зеленые, а древесина более мягкая и легкая, и красноплодной, у которой шишечки до созревания красные, а древесина более твердая. Старые ели в отдельных случаях.

Зрелые шишки ели бурого цвета, повислые, длиной до 15 см, с черепитчато расположенными кроющими чешуями. В их пазухах находятся по две семяпочки, из которых развиваются семена с крылатками. Опыление происходит в мае - июне, семена созревают осенью и рассеиваются в конце зимы. Благодаря крылаткам они разносятся ветром на большое расстояние от материнского растения ели.

На земле произрастает 50 видов, объединенных в род ель - Picea (семейство сосновые - Pinaceae), распространенных только в северном полушарии. Некоторые из этих видов образуют еловые леса, занимающие огромные территории как в Евразии, так и в Северной Америке. Один из таких видов - ель обыкновенная, или европейская - P. abies (L.) Karst. (Р. exelsa (Lam.) Link.). Ее ареал охватывает территорию от восточной части Пиренеев в Испании и Франции до центральных областей России, а также Скандинавию, Альпы, Балканы, Карпаты и север европейской части России., [6].
Глава 2. Описание эксперимента
     Свой эксперимент мы начали 10 февраля. С помощью секатора срезали веточки со средней части взрослой ели. Посадочный материал оставили до утра при комнатной температуре, так как на хвоинках был снег, температура воздуха в этот день была (-15 °).
     Для посадки подготовили: пластиковые стаканчики 0,2 л и 0,5 л, грунт, мох сфагнум, корнеобразователь "Корнивин".
     На другой день принялись за работу. Первым делом отобрали наиболее развитые черенки ели, чтобы в дальнейшем получить хороший результат. 

     Для укоренения черенков применили разные методики вегетативного размножения. 

     Первый способ посадка черенков в грунт, второй способ готовые черенки разложили на мох и третий способ -  черенки оставили в воде с добавлением «Корневина», чтобы в дальнейшем посадить их в грунт.
     Для каждого из способа сначала нужно было подготовить побеги. С веток оторвали черенки с пяткой, убрали нижние хвоинки, около пяточки срезали кору с помощью ножа, для того чтобы лучше образовывалась корневая система, (Рисунок 1, 2).
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Рисунок 1 – Подготовка черенков        Рисунок 2 – Очистка хвоинок
     Все подготовленные черенки вымочили в воде, для того чтобы смола не мешала в дальнейшем, каждый черенок обработали стимулятором корней, (Рисунок 3, 4).
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Рисунок 3 – Черенки, замоченные в воде      Рисунок 3 – Обработка черенков «Корневином»
  Для использования первой методики был взят готовый грунт с добавлением песка и торфа. Наполнили пластмассовые стаканчики емкостью 0,2 л, высадили черенки в грунт под углом 30-45 градусов на глубину 3-4 см, при этом хорошо увлажнили почву. Все черенки сверху накрыли большими прозрачными стаканчиками для создания тепличного эффекта, (Рисунок 5, 6, 7).
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Рисунок 5 – Грунт  Рисунок 6 – Подготовка стаканчиков   Рисунок 7 – Черенки в парнике
     Для применения второй методики нам понадобилась плотная пленка, на которую разложили заранее смоченный мох сфагнум, на расстоянии 1 см друг от друга, положили черенки ели, предварительно подержав их в растворе с использованием корнеобразователя.
Пленку подвернули, скатали рулончиком, зафиксировали резинкой, поставили в большую банку. Надули воздухом полиэтиленовый пакет, плотно накрыли банку с черенками, (Рисунок 8, 9). 
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Рисунок 8 – Укладка черенков на пленку       Рисунок 9 – Рулон с черенками
Приступили к реализации третьей методики. В банку с водой добавили стимулятор роста корней «Корневин», раствор приготовили согласно инструкции, черенки поставили на две недели. Через неделю раствор поменяли. 
А еще через неделю все черенки посадили в такой же грунт, какой был использован в первом случае, (Рисунок 10, 11).
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Рисунок 10 – Черенки, помещенные в «Корневин» Рисунок 11 – Посадка в грунт
 Весь посадочный материал убрали в теплое хорошо освещаемое место, где нет прямых солнечных лучей. Опрыскивание и проветривание производили два раза в неделю.
Наблюдая за черенками в течение двух месяцев по внешним признакам, мы видели, что хвоинки некоторых черенков были зеленые, а у других хвоинки становились желтыми. 
В конце марта мы проверили корневую систему черенков участвующих в эксперименте, (Таблица 1).
Таблица 1. Сравнительная характеристика по использованным методикам.

	№
	Название методик
	Количество черенков
	Количество черенков с корневой системой
	Процент укоренения черенков

	1.
	Высаживание в грунт
	20
	3
	5

	2.
	Закрутка в мох
	20
	14
	70

	3.
	Из «Корневина» в грунт
	20
	0
	0


Заключение
     Изучив морфологические особенности ели обыкновенной и ее способность к очищению воздуха от токсинов и микробов имеет большое значение. Ель обыкновенную рекомендуют высаживать возле зданий и на своих участках.
     В процессе исследования нами апробированы три методики укоренения черенков ели обыкновенной. 
     По первой методике укоренение черенков высаженных в грунт   составило - 5 %.  
     Вторая методика с использованием мха сфагнума составила - 70%.

     Третья методика с использованием корнеобразователя "Корнивин" в котором черенки выдерживали 2    недели, а затем посадили в грунт, было отмечено, хвоинки быстро желтели и осыпались, почки быстро засыхали, укоренение составил - 0 %. 
     В ходе апробации методик по укоренению черенков ели обыкновенной можно сделать следующие выводы: 
     Подходящей методикой укоренение черенков ели обыкновенной, является методика с использованием мха сфагнума, вероятнее всего черенкам было комфортно потому, что мох обладает гигроскопичностью, воздухопроницаемостью, а также антибактериальными, дезинфицирующими и противогрибковыми свойствами. Для получения своего посадочного материала можно рекомендовать данную методику.

     Мы считаем, что достигли поставленной цели и выполнили запланированные задачи. 
     Наша гипотеза подтвердилась, посадочный материал из черенков ели обыкновенной произрастающей на территории школы можно вырастить, но сделать это достаточно хлопотно, так как ель долго и трудно укореняется путем черенкования.
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