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Введение
	Актуальность данной темы обусловлена поступательным развитием экологичности, в том числе, попыткой формирования условий территориальной и климатической нейтральности современной энергетики. Наиболее серьезным фактором, который вызывает тревогу, является повышение уровня углекислого газа, который со времен промышленной революции начал стремительно увеличиваться. Так как развитие производства пытались осуществлять не взирая на образование экологических, социальных и даже экономических проблем. В соответствии с данными Центра исследований энергетики и чистого воздуха загрязнение атмосферы от сжигания ископаемого топлива приводит к мировым экономическим потерям.
		Ветроэнергетика – это отрасль энергетики, связанная с разработкой методов и средств преобразования энергии ветра в механическую, тепловую или электрическую энергию. Ветроэнергетике присущи все преимущества, характерные для альтернативной энергетики в целом (экологическая чистота возобновляемость, низкие эксплуатационные затраты).
Цель: Проанализировать перспективы развития ветроиндустрии в России.
Задачи:
1) Проанализировать условия для создания и установки ветроустановок.
2) Определить благоприятные зоны и условия для развития ветроэнергетики в России.
3) Выяснить экологические аспекты ветроэнергетики.
4) Выяснить экономическую эффективность ветроэнергетики.
Методика исследования:
Метод теоретического анализа научных источников.
Метод анализа статистических данных.


Анализ и обзор информации
Российской Федерации, демонстрирующей формирование многополярного мирового хозяйства, необходимо интегрироваться в глобальный вектор декарбонизации экономики, стимулируя «зеленый», низко углеродный переход. Огромные пустующие участки, низкая плотность населения (особенно в северной и восточной части России) и редкие постройки дают большие перспективы для установки там ветроэлектростанций с минимальными энергетическими, экологическими, а также экономическими рисками.
Ветроэнергетика представляет собой часть общей энергетической системы, преобразовывающей кинетическую энергию воздушных масс в атмосфере в электрическую с целью использования в условиях существующей национальной экономики.
Российская Федерация, как страна с уникальными возможностями, обладает огромным потенциалом выработки и использования ветровой энергии. К числу наиболее благоприятных районов можно отнести прибрежные территории северных, Черного, Каспийского и Азовского морей, полуостров Камчатка, остров Сахалин, внутренняя территория страны от Волги и Дона, до Карелии, Алтая и Тувы. Однако современный российский рынок ветроэнергетики был создан только после принятия 23.01.2015 г. Правительством России постановления № 47 (с изменениями от 30.12.2022 года), которое обеспечивает субсидирование сооружения ветровых электростанций мощностью свыше 5 МВт. Инвесторы таких электростанций получают долгосрочные договоры на поставку мощностей на оптовый рынок России после отбора их проектов на конкурсной основе, что в значительной степени активизировало инвестиционную деятельность в сферы альтернативной энергетики.
Вплоть до 2024 года развитие российской ветроэнергетики уже имеет сценарий: в рамках первой программы государственной поддержки возобновляемых источников энергии посредствам проведения конкурса отбора мощностей были разыграны все будущие ветроэлектростанции,строительствукоторыхбудетоказанаподдержкачерезотчислениясовсегоэнергорынка. Однако перспектива развития ветроэнергетики в России на более длительный срок является еще не до конца определенной, хотя общий вектор направления уже задан. Так одной из ключевых задач ветроэнергетики в России станет снижение стоимости производства электроэнергии. Одним из ее решений является увеличение объема рынка за счет утверждения более высоких объемов долгосрочных договоров на поставку мощностей на оптовый рынок от возобнавляемых источников энергии создания условий для развития конкуренции в целях снижения капитальных затрат. Параллельно российское правительство утвердило продление программы поддержки возобновляемой энергетики до 2035 года, которая предусматривает введение в эксплуатацию не менее 7 гигаватт «зеленой» генерации. Хотя в масштабах страны это по-прежнему весьма скромный показатель.
	С целью формирования объективной картины позволяющей оценить эффективность достигнутых результатов, а также адекватного, сложившемся условиям, проектирования дальнейшей стратегии развития ветроэнергетики в России, имеет смысл воспользоваться SWOT-анализом (таблица1).
Таблица 1.
SWOT – анализ ветроэнергетики в России
	Сильные стороны
	Слабые стороны
	Возможности 
	Угрозы

	· использование ветра, как неисчерпаемого источника энергии в отличии от традиционных;
· исключение топливной (углеводородной) составляющей в себестоимости выработки электроэнергии;
· отсутствие выбросов продуктов горения;
· не используется вода при выработке энергии;
· минимальное техническое обслуживание ветровой электростанции в процессе эксплуатации;
· простота конструкции и скорость установки ветровой электростанции.
	· недостаточная надежность покрытия графика нагрузки, приводящая к нестабильной работе энергосистемы;
· географическая зависимость места расположения ветровой электростанции;
· низкий коэффициент использования установленной мощности (0,25–0,30);
· необходимость дополнительной электрической сети по сбору электроэнергии;
· высокие финансовые затраты на установку оборудования;
· низкочастотные шумы;
· проблема утилизации оборудования и демонтажа фундаментов.
	· потенциал ветроэнергетики в России превосходит объем потребления электроэнергии в стране в 17 раз;
· ветровые электростанции в ближайшей перспективе могут позволить экономить не менее 50% органического топлива на дизельных электростанциях;
· ветроэнергетика позволит существенно снизить энергетическую напряженность, наблюдаемую в таких районах, как Приморье, Сахалин, Камчатка, Чукотка.
	· изобилие в стране природных ресурсов, позволяющих генерировать энергию традиционными способами;
· недостаток инвестиций и снижение уровня государственной поддержки;
· сложная макроэкономическая ситуация (санкционная борьба);
· отсутствие оборудования и технологий, адаптированных к суровым климатическим условиям северных районов страны;
· низкая доля локализации производства ветровых электростанций внутри страны;
· недостатки в нормативно- правовой документации, регулирующей развитие ветроэнергетики.



Данный анализ позволил определить основные сильные стороны ветроэнергетики, доминирующими среди которых являются неисчерпаемость потоков ветра, выступающих источником выработки энергии, а также исключение из себестоимости (зависимости от) топливной (углеводородной) составляющей, минимизируя тем самым зависимость выработки энергии от запасов нефти, газа и угля.
Основная часть
	Российская ассоциация ветроиндустрии считает, что географическое расположение России делает ветроэнергетику одним из наиболее перспективных направлений обеспечения альтернативными источниками энергии. Огромная территория России предоставляет возможности как для испытания энергосистем с использованием ветроэлектростанций, так и для наиболее эргономичного их использования.
Принимая во внимание, что традиционные источники энергии имеют свойство заканчиваться, а их использование приводит к загрязнению атмосферы и изменению климатических параметров, перед Россией воз- никла необходимость внедрения и использования альтернативных (возобновляемых) источников энергии. В силу того, что наша страна имеет столетнюю историю развития научных и конструкторских ветроэнергетических школ, а также опыт серийного производства и эксплуатации ветровых электростанций, использование энергии ветра становится одной из ключевых задач развития всей энергетической системы. К активному решению данной задачи в условиях современной России преступили около 10 лет назад. Результатом работы стало то, что в настоящее время отечественная ветроэнергетика развивается стремительными темпами. 
Отметим преимущества ветровых электростанций. Первое это же, конечно, неисчерпаемые ресурсы, на которых работает установка, второе — это чистота вырабатываемой энергии, нет ни парникового эффекта, ни вредных выбросов, третье — это малая площадь занимаемая под электростанцию, так как она поднята на достаточное расстояние от земли, четвертое — это дешевизна получаемой энергии и пятое — это возможность установить электроустановку в любых местах, где дует ветер.
Теперь перейдём к минусам: главный минус ветровых установок заключается в том, что сила ветра и его направление меняется, бывает и так, что ветра нет вообще, из-за чего происходит сбой в подаче электроэнергии. Для компенсации этого недостатка использую системы хранения большой емкости или комбинированную систему «ветродизель» в которых есть специальные устройства, распределяющие нагрузки между ветроэнергетической установкой и дизелем.



















Заключение
В процессе исследования было установлено, что на рынке ветроэнергетики России доминируют несколько игроков, как с точки зрения оборудования, так и с точки зрения инвестиций. Однако до сих пор ветроэнергетический сектор все еще очень мал не только в рамках внутренней экономики, но и с точки зрения доли России на мировом рынке. В целях поиска направлений по его расширению был проведен SWOT-анализ, с выделением сильных и слабых сторон, возможностей и угроз ветроэнергетики. Все угрозы развития ветроэнергетики в России предложено классифицировать на те, которые в большей степени подвержены управленческому воздействию и на устойчивые к внешнему влиянию, имеющие природную или иную объективную основу.
К угрозам, на которые нужно в первую очередь оказывать управленческое воздействие отнесены недостаток инвестиций и снижение уровня государственной поддержки, низкая доля локализации производства ветровых электростанций внутри страны, недостатки в нормативно-правовой документации, регулирующей развитие ветроэнергетики.
В составе устойчивых к внешнему влиянию угроз были выделены - изобилие в стране природных ресурсов, позволяющих генерировать энергию традиционными способами, отсутствие оборудования и технологий, способных безотказно функционировать в суровых климатических условиях северных районов страны, а также сложная макроэкономическая ситуация (санкционная борьба).
Данная классификация угроз и отмеченные предложения по нивелированию их негативного влияния на развитие отечественной ветроэнергетики также могут быть адаптированы для активизации глобального распространения других возобновляемых источников энергии в России.
Таким образом, сфера ветроэнергетики перспективна и стоит внимания, но на сегодняшний день наша страна находится на начальном пути ее развития.
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