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Введение
В республике Татарстан в настоящее время насчитывается 190 особо охраняемых природных территорий общей площадью 464,689 тыс. га, в том числе  146 памятников природы (https://ojm.tatarstan.ru/oopt-reestr-perechen.htm). 
Среди ООПТ особый интерес представляют территории, почвенный покров которых формируется на пермских почвообразующих отложениях. Различия в минеральном составе пермских геологических пород, выступающих материнскими породами почв, обусловливают как особенности цветовой гаммы почвенных представителей, так и пестроту почвенного покрова.

Памятник природы «Эстачинский склон» расположен в Высокогорском районе республики, в котором пермские геологические породы наиболее близко залегают к дневной поверхности (Бутаков и др., 2003). Учитывая, что развитие почв на выходах и продуктах выветривания пермских почвообразующих пород обусловливает особенности хроматического спектра почвенных профилей, то всестороннее изучение последних актуально с точки зрения: во-первых – почвенного разнообразия, во-вторых – возможности обнаружения представителей – объектов мониторинга особой охраны почв. Кроме того, актуальность исследования памятника природы «Эстачинский склон», обусловлена отсутствием данных о почвенном покрове в реестре ООПТ в РТ, что обусловливает возникновение экологических рисков при реализации природоохранного законодательства.
Цель данной работы: изучить почвы памятника природы «Эстачинский склон»
Задачи исследования: 1. Заложить почвенно-геоморфологический профиль; 2. Изучить морфологические особенности почв; 3. Исследовать физико-химические свойства почв; 4. На основе полученных данных обосновать предложения по отнесению изученных нами почвенных представителей к статусу объектов мониторинга. 

Практическая значимость: информация о почвенном покрове памятника природы «Эстачинский склон» может рассматриваться как справочная и использоваться, в том числе, для расчета экологического ущерба в случаях нарушения природоохранного законодательства.
Глава 1. Обзор литературы

1.1. Характеристика объекта исследования
Особо охраняемая территория – памятник природы «Эстачинский склон» расположен на правом берегу р. Киндерка на склоне южной экспозиции, в Высокогорском районе Республике Татарстан (рис. 1). Статус охраняемой территории получил 26 декабря 1986 г. (Постановление СМ ТАССР № 651). Почвенный покров территории представлен почвами, эродированными вследствие вырубки коренных широколиственных лесов, а в настоящее время задернованных и представляющих собой участок остепненного луга площадью 6,85 га.
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Рис. 1. Местоположение памятника природы «Эстачинский склон» (границы выделены красным контуром)
Флора включает виды суходольных лугов (полевица тонкая, вейник наземный, тимофеевка луговая и другие виды сем.  злаковых, из бобовых - горошки заборный и мышиный, чина луговая, клевер луговой и др.) и элементы степной флоры (зопник клубненосный, шалфей остепненный, клевер горный, астрагал датский, котовник венгерский, тимофеевка степная и др.).

Наибольший интерес представляет популяция адониса весеннего, включенного в Красную книгу РТ. Объект имеет большое научное значение (https://ojm.tatarstan.ru/oopt-reestr-perechen.htm).

1.2. Физико-географическая характеристика района исследования
Памятник природы «Эстачинский склон» находится в природно-климатическом районе Предкамья. Рельеф представляет приподнятую равнину до 200 м над уровнем моря, со значительной эрозионной расчлененностью. 
Рельеф Предкамья, в одном из районов которого располагается памятник природы «Эстачинский склон» представлен поверхностью с уклоном с севера на юг и согласно уклону поверхности, на территории района сформировались в южном направлении небольшие водотоки, создавшие живописные речные долины, в том числе долину р.Казанка с ее левобережными притоками – Киндерка, Нокса, Каменка, и другие, склоны которых рассечены оврагами и балками (Ермолаев и др., 2007).
Геология района представлена породами казанского и татарского ярусов пермской системы. Более древние геологические отложения, образующие верхнюю часть казанского   яруса, выходят на дневную поверхность в низовьях долины Казанки и Киндерки. Это доломиты, известняки с прослоями мергелей и глин, которые и выступают почвообразующими породами. (Бутаков и др., 2003).
Климат умеренно-континентальный. Многолетняя средняя годовая температура воздуха в Высокогорском районе до 4.1 градуса; самый теплый месяц июль со средней месячной температурой воздуха +20 градусов, самый холодный январь со средней температурой около -13 градусов. Благодаря довольно частым вхождениям воздушных масс с запада, наблюдается довольно большая относительная влажность - средняя годовая около 76%. Годовая сумма осадков около 500 мм (Переведенцев и др., 2008).

На территории Высокогорского района, в котором находится памятник природы «Эстачинский склон», вследствие широкого распространения известковых отложений, можно предположить, что почвенный покров представлен зональными и азональными почвами, в частности – серыми лесными и дерново-карбонатными, а в пойменных частях рек – аллювиальными почвами.

1.3. Серые лесные почвы

В геологическом фундаменте территории памятника природы «Эстачинский склон» преобладают пермские породы. Последние выступают материнскими породами, на которых могут формироваться серые лесные и дерново-карбонатные почвы, поэтому, можно предположить, что в почвенном покрове заказника будут преобладать именно вышеперечисленные типы почв. 

Серые лесные формируются под хвойно-лиственными и лиственными лесами на делювиальных и выщелоченных карбонатных отложениях. В профиле серых лесных почв подзолистый горизонт не диагностируется. Тип серые лесные почвы включает три подтипа: светло-серые, серые лесные и темно-серые почвы. Профили почв имеет следующие буквенные обозначения: 1) светло-серые А0 –А1 – А1А2 – А2В – В1 – В2 – ВС –  С; 2) серые лесные А0 –А1 – (А1А2) – А2В – В1 –  В2 – ВС –  С; 3) темно-серые лесные А0 –А1 – А2В –  В1 – В2 – ВС –  С.

Мощность гумусового горизонта светло-серых лесных почв не превышает 20 см, серых лесных почв составляет 20-30 см, темно-серых - достигает до 40 см.

Светло-серые лесные почвы близки по физико-химическим свойствам к дерново-подзолистым почвам. Содержание гумуса 3-4%, реакция среды кислая или слабокислая. 

В серых лесных почвах содержание гумуса постепенно уменьшается вниз по профилю, под лесом - может достигать 5-8% в верхнем горизонте почв. Реакция среды слабокислая.

Темно-серые лесные почвы отличаются от вышеперечисленных подтипов более интенсивной аккумуляцией органического вещества, содержание которого может достигать 6.0-8.5% (Классификация …, 1977).
1.4. Дерново-карбонатные почвы
Согласно «Классификации и диагностике почв СССР» (1977), дерново-карбонатные почвы формируются в лесных зонах с различными термическими условиями на породах, содержащих значительные количества карбонатов кальция, и имеют промывной или периодически промывной тип водного режима. Богатство материнских пород карбонатами кальция приводит к образованию своеобразного почвенного профиля с хорошо выраженным гумусовым горизонтом, характеризующимся высокой емкостью обмена и повышенным содержанием обменных оснований. В зависимости от стадии почвообразовательного процесса (или богатства породы карбонатами кальция) гумусовый горизонт может быть или гомогенным, либо с осветленными участками в нижней части его, которые выделяются в подгоризонт А1А2. 

Выделяют три подтипа дерново-карбонатных почв: дерново-карбонатные типичные – со вскипанием от HCl с поверхности или в пределах горизонта А1; дерново-карбонатные выщелоченные – со вскипанием ниже горизонта А1, но в пределах горизонта В1, и дерново-карбонатные оподзоленные – с появлением осветленных участков в нижней части горизонта А1 и вскипанием ниже горизонта В1.

Полный профиль дерново-карбонатных типичных почв представлен горизонтами: А0-А1к-(Вк)-Ск-Дк. Содержание гумуса в этих почвах колеблется от 5 до 20%. Реакция верхних горизонтов близка к нейтральной (рН 6,5-7,5), нижних – щелочная. степень насыщенности основаниями верхнего горизонта составляет 95-98% (Классификация …, 1977).

Дерново-карбонатные выщелоченные почвы развиваются обычно на более выщелоченной, чем у дерново-карбонатных типичных, и на относительно мощной элюво-делювиальной толще карбонатных пород. Профиль их более мощный (60-100 см) и включает полный набор горизонтов, включая иллювиальный горизонт: А0-А1-Вк-ВСк-Ск.

Мощность их гумусового горизонта 20-30 см. Горизонт В уплотнен, нередко оглинен, окрашен в красноватые и бурые тона. Содержание гумуса варьирует (3-10%). Реакция гумусового горизонта слабокислая (рН 5,5-6.5), степень насыщенности основаниями 90-95%.

Дерново-карбонатные оподзоленные почвы формируются на сильновыщелоченных карбонатных породах или на породах, содержащих в исходном состоянии малое количество карбонатов. Профиль дерново-карбонатных оподзоленных почв хорошо дифференцирован и представлен следующей системой горизонтов: А0-А1-А1А2-В-Ск.

Мощность гумусового горизонта А1 20-30 см. Реакция от слабокислой до кислой (рН 5,6-4,5). Содержание гумуса колеблется от 3-7 до 12%. Емкость поглощения 20-30 мг·экв/100 г. Насыщенность основаниями около 60% (Классификация …, 1977).

1.5. Аллювиальные луговые почвы

 Формирование почв памятника природы «Эстачинский склон» в условиях кочкарников в пойме р. Киндерка обусловливает длительное подтопление профиля почв, что дает основание говорить о формировании в соответствующих условиях аллювиальных луговых почв. 

Они развиваются в условиях увлажнения паводковыми и грунтовыми водами, залегающими на глубине 1-2 м. Биогенная аккумуляция в верхних горизонтах почвы идет за счет веществ, содержащихся в грунтовых водах. Они приурочены обычно к центральной пойме. Профиль состоит из следующих горизонтов: Ад-А1-В1-Вg- СDg. Горизонт А1 до 30-50 см, темноокрашенный и зернистый. Содержание гумуса от 4 до 12% (Классификация …, 1977).

Глава 2.  Практическая часть

2.1. Объект и методы исследования

Объектом исследования в 2022 году были почвы памятника природы «Эстачинский склон». Для характеристики почвенного покрова были заложены четыре почвенных разреза (рис. 2). Три разреза были заложены на различных частях склона южной экспозиции, один – у подножья склона в пойменной части р. Киндерка. 
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Рис. 2. Места закладки почвенных разрезов на территории памятника природы «Эстачинский склон» (отмечены точками) 

В местах закладки разрезов, с помощью GPS-навигатора были отсняты координаты, описана растительность и морфологические признаки почвенного профиля, проведено полевое определение гранулометрического состава. Диагностику исследованных почв проводили согласно Классификации и диагностики почв (1977). Образцы почв отбирали с каждого горизонта. Далее доставлялись в лабораторию и просушивались до воздушно-сухого состояния и растирались через сито 1 мм. В верхнем горизонте семи почвенных разрезов определяли рН водной вытяжки по ГОСТ 26423-85, содержание гумуса по ГОСТ 26213-91.
2.2. Результаты и их обсуждение

По материалам натурного обследования и с учетом данных спутниковой карты https://yandex.ru/maps/99758/vysokogorsky-district/?l=sat&ll=49.365869%2C55.870749&z=15) был построен почвенно-геоморфологический профиль памятника природы «Эстачинский склон» (рис. 3). Данный профиль наглядно демонстрирует формирование почв в условиях склонового рельефа и поймы р. Киндерка.
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	Рис. 3. Почвенно-геоморфологический профиль памятника природы «Эстачинский склон»


Обследование показало, что почвенный покров склоновой формы рельефа территории памятника природы «Эстачинский склон» представлен серыми лесными и дерново-карбонатными почвами. Стоит отметить, что в зависимости от близости расположения почвообразующих пород к дневной поверхности, мощность почвенной толщи варьирует от 55 см у серых лесных, и до 24 см – у дерново-карбонатных выщелоченных почв. Обращает на себя внимание красноватый оттенок срединного горизонта почв и пестрая толща почвообразующих пород, в цветовой гамме которых присутствуют красноватые, желтые и зеленоватые оттенки.
Приведем описание морфологических свойств серых лесных, дерново-карбонатных почв (рис. 4, 5, 6).

Точка 1. 
Координаты: 

N 55.87407; 
Е  49.35457; 
h = 143 м. 

Склон южной экспозиции, верхняя часть склона, крутизна 3-5º. Рельеф ровный. 
Растительность: злаково-разнотравный луг. 

Злаки, земляника лесная, репешок обыкновенный, василёк луговой, подмаренник мягкий, лютик едкий, одуванчик лекарственный, первоцвет весенний, пижма обыкновенная, молочай обыкновенный.
Морфология:
0-4 см Ад  плотная дернина; 

4-24 см А1 тёмно-серый, с коричневым оттенком, влажноватый, тяжелосуглинистый, комковато-зернистый, рыхлый, с мелкими корнями растений, переход в нижележащий горизонт резкий по слабоволнистой линии; 

24-40 см В1 коричневый с красноватым оттенком, влажноватый, тяжёлосуглинистый, комковато-призматический, твердоватый, переход в нижележащий горизонт постепенный; 

40-55 см В2 коричневый с красноватым оттенком, влажноватый, тяжёлосуглинистый, призматический, переход нижележащий горизонт резкий по линии;

55-70 см Ск карбонатная красновато-жёлтая толща, бурно вскипает.
Почва: серая лесная на элювии карбонатных пермских пород (рис. 4).

	[image: image4.jpg]



	[image: image5.jpg]





Рис. 4. Серая лесная на элювии карбонатных пермских пород.
Точка.2. 
Координаты: 

N 55.87339;

E 49.35498; 

h = 134 м. 

Склон южной экспозиции, средняя часть склона, крутизна 10-15º. Рельеф ровный. 

Растительность: злаково-разнотравный луг.
Злаки, щавель конский, земляника лесная, репешок обыкновенный, василёк луговой, подмаренник мягкий, лютик едкий, одуванчик лекарственный, первоцвет весенний, пижма обыкновенная, молочай обыкновенный.

Морфология:
0-3 см Ад плотная дернина; 

3-15 см А1 серый, влажноватый, тяжелосуглинистый, зернисто-ореховатый, твердоватый, с мелкими корнями растений, переход в нижележащий горизонт постепенный; 

15-24 см В1 серо-коричневый, влажноватый, тяжёлосуглинистый, зернисто-ореховатый, твердоватый, вскипает локально в нижней части горизонта, переход в нижележащий горизонт заметный; 

24-70 см Ск карбонатная зеленовато-жёлтая толща, бурно вскипает. 
Почва: дерново-карбонатная выщелоченная на элювии пермских карбонатных пород (рис. 5).
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Рис. 5. Дерново-карбонатная выщелоченная на элювии пермских карбонатных пород 

Точка 3. 
Координаты: 

N 55.8726;

E 49.35538; 

h = 129 м. 

Склон южной экспозиции, нижняя часть склона, крутизна 15º. Рельеф ровный. 

Растительность: разнотравно-злаковый луг.
злаки, земляника лесная, зверобой продырявленный, молочай обыкновенный, тысячелистник обыкновенный, первоцвет весенний.
Морфология:
0-3 см Ад плотная дернина; 

3-27 см А1 темно-серый с коричневым оттенком, влажноватый, тяжелосуглинистый, зернисто-ореховатый, рыхлый, с мелкими корнями растений, переход в нижележащий горизонт постепенный; 

27-38 см В коричневый, влажноватый, тяжелосуглинистый, зернисто-ореховатый, твердоватый, с небольшими включениями карбонатов нижней части горизонта, вскипает в нижней части горизонта, переход в нижележащий горизонт заметный; 

38-70 см Ск карбонатная зеленовато-жёлтая толща с прослоями глины розового цвета, бурно вскипает. 
Почва: дерново-карбонатная выщелоченная на элювии пестроцветных пермских отложений (рис. 6).

	[image: image8.jpg]



	[image: image9.jpg]





Рис. 6. Дерново-карбонатная выщелоченная на элювии пестроцветных пермских отложений.
Серая лесная почва, формирующаяся на вершине склона, характеризуется дерновым горизонтом, под которым залегает темно-серый гумусовый горизонт, резко переходящий по цветовой гамме в горизонт В коричневые цвета с красным оттенком (рис. 4). В почвенном профиле диагностируются верхний и срединный горизонты без признаков вскипания от 10% соляной кислоты, что позволяет отнести данную почву к подтипу серых лесных почв. Стоит отметить резкую границу перехода гумусового горизонта в горизонт В, что свидетельствует об использования данного участка почв ранее под пашню. В настоящее время эрозионные процессы нами не диагностированы, о чем косвенно можно судить по мощности дернового горизонта серых лесных почв, которая достигает 4 см, а также по темно-серой окраске гумусового горизонта с хорошо выраженной ореховато-зернистой структурой.
Дерново-карбонатные почвы средней и нижней частей склона формируются в условиях промывного водного режима, обусловленного атмосферными и склоновыми водами. Вследствие близкого расположения карбонатных почвообразующих пород  к дневной поверхности и разной глубины промачивания почв, в почвенном профиле отмечаются различия в мощности гумусового и иллювиального горизонтов, а также глубины  залегания выщелоченной карбонатной толщи. Как показали наши исследования, дерново-карбонатные почвы, развивающиеся в средней части склона, характеризуются мощностью гумусового горизонта 12 см, тогда как в нижней части склона мощность гумусового горизонта увеличивается в 2 раза и составляет 24 см. Вскипание от 10% соляной кислоты в нижней части горизонта В позволяет отнести изученные нами почвы к подтипу дерново-карбонатных выщелоченных (рис. 5, 6). 
Таким образом, серые лесные и дерново-карбонатные почвы, развивающиеся на карбонатных почвообразующих породах в условиях склонового рельефа, дифференцированы по мощности горизонтов в почвенном профиле и глубине выщелоченности карбонатов. Следует отметить, что мощность почвенного профиля исследованных нами почв не превышает полуметра, что дает основание говорить об уязвимости почв, а в случае возникновения механических нарушений о высокой вероятности утраты почв как естественно-исторических тел. Вышесказанное позволяет рекомендовать серые лесные и дерново-карбонатные выщелоченные почвы памятника природы «Эстачинский склон» к включению в реестр Красной книги почв РТ в статусе объектов мониторинга.
В пойме р. Киндерка формируются аллювиальные луговые почвы. Характерной морфологической особенностью аллювиальных луговых почв является наличие в их профиле процесса оглеения - биохимический процесс восстановления соединений железа в анаэробных условиях при участии органического вещества. Данный процесс проявляется в виде сизых (соединений двухвалентного железа) и ржавых (соединения трехвалентного железа) пятен в почвенном профиле (Рожков, 2006). Доминирование сизых или ржавых тонов в профиле аллювиальных почв зависит от длительности подтопления почв грунтовыми водами.
В пойме р. Киндерка на глубине залегания грунтовых вод менее 1.0 м под злаковыми кочкарниками нами диагностированы аллювиальные луговые почвы (рис. 7). Приведем описание аллювиальной луговой почвы.

Точка 4. 
Координаты:

N 55.87231;
Е  49.35507;
h=119 м. 

Подножье склона южной экспозиции уклоном 25º. На поверхности почвы местами выступает вода. Микрорельеф представлен кочками злаков.
Растительность: злаковый луг с небольшими куртинами адониса весеннего.

0-5 см Ад  злаковый опад; 

5-8 см Ад  плотная, влажная дернина; 

8-42 см А1g темно-серый, влажный, тяжелосуглинистый, творожистый, рыхлый, с крупными корнями растений, переход в нижележащий горизонт резкий по линии; 

42-50 см G сизо-серый, мокрый, тяжелосуглинистый, бесструктурный, рыхлый;
С 50 см просачивается вода.
Почва: аллювиальная луговая почва (рис. 7).
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Рис. 7. Аллювиальная луговая почва.
Как показывают наши исследования, в верхней части профиля аллювиальных луговых почв в пойме р. Киндерка, развивающихся под злаковым фитоценозом, диагностированы злаковый опад и дерновый слой. Наличие двух органогенных горизонтов (опада и дернины) типично для аллювиальных почв обусловлено тем, что в поймах рек создаются благоприятные питательный и водный режимы, обеспечивающих бурный рост и развитие злаковой растительности.
Изучение морфологических особенностей горизонтов аллювиальных почв, показало, что мощный темноокрашенный гумусовый горизонт резко переходит в глеевый слой с отчетливыми пленками воды на структурных агрегатах. С глубины полуметра в почвенном профиле просачивается грунтовая вода. Близкое расположение грунтовых вод к дневной поверхности почв обусловливает преобладание восстановительных условий, о которых косвенно можно судить по проявлению сизых пятен в верхней части и сизой окраске горизонта в средней части профиля (Рожков, 2006). Процессы гумусонакопления хорошо выражены как в верхнем, так и в глеевом горизонтах, о чем свидетельствует темная окраска профиля аллювиальных луговых почв.
Изучение физико-химических свойств почв показало, что гранулометрический состав исследованных нами почв тяжелосуглинистый, что обусловлено формированием почв на карбонатных отложениях (табл.). 
Таблица

Морфологические и физико-химические свойства почв   
памятника природы «Эстачинский склон»
	Горизонт
	Мощность,

 см
	Гранулометрический состав
	рНвод
	Гумус, %

	Серая лесная

	А1
	20
	тяжелосуглинистый
	5.85
	4.3

	В1
	16
	тяжелосуглинистый
	6.37
	1.0

	В2
	15
	тяжелосуглинистый
	6.54
	1.0

	Ск
	55
	-
	7.96
	-

	Дерново-карбонатная выщелоченная 

	А1
	12
	тяжелосуглинистый
	7.51
	3.7

	В1
	9
	тяжелосуглинистый
	7.71
	2.6

	Ск
	24
	-
	8.33
	-

	Дерново-карбонатная выщелоченная

	А1
	23
	тяжелосуглинистый
	7.32
	6.8

	В1
	13
	тяжелосуглинистый
	7.76
	1.9

	Ск
	38
	-
	8.19
	-

	Аллювиальная луговая

	А1
	34
	тяжелосуглинистый
	7.35
	13.7

	G
	42
	тяжелосуглинистый
	7.51
	6,9


«-» не определялся
Серые лесные почвы обладают кислой реакцией среды верхнего горизонта. Вниз по профилю реакция среды почвенного раствора смещается в сторону слабо кислой, а затем резко сменяется на щелочную в почвообразующей породе. Дерново-карбонатные почвы характеризуются слабощелочной реакцией среды гумусового горизонта, подстилаемого иллювиальным горизонтом и почвообразующей породой со щелочной реакцией среды. Профиль аллювиальных луговых почв практически на всем своем протяжении сохраняет реакцию среды, находящейся в диапазоне слабощелочной (7.0 – 7.5).

Содержание гумуса в серых лесных почвах составляет 4.3% и может быть оценено как высокое, несмотря на что, ранее эти почвы распахивались и подвергались эрозии. В дерново-карбонатных почвах содержание гумуса оценивается нами как среднее (3-5%) и высокое (5-12%). Стоит отметить, что интенсивная аккумуляция гумуса в изученных нами серых лесных и дерново-подзолистых почвах происходит не только в гумусовом горизонте, а также по всей толще профиля вплоть до почвообразующей породы. Это объясняется богатством почвообразующих пород ионами Ca2+, при выщелачивании которых происходит образование соединений с гуминовыми кислотами, перемещающихся нисходящим током влаги по корневинам растений и крупным почвенным порам по всей толще профиля почв. Содержание гумуса в аллювиальных луговых почвах составляет более 9.0%, что позволяет охарактеризовать изучены нами почвы как высокогумусные.
                                                                               ВЫВОДЫ

1. Заложен и изучен почвенно-геоморфологический профиль памятника природы «Эстачинский склон», проходящий по склоновому и пойменному элементам долины р. Киндерка. На высоких элементах рельефа формируются серые лесные и дерново-карбонатные выщелоченные почвы, на низких – аллювиальные луговые почвы. 

2. Серые лесные и дерново-карбонатные почвы, формирующиеся в условиях склонового рельефа, дифференцированы по глубине залегания выщелоченной толщи и мощности горизонтов почвенного профиля. Особенностью их морфологического строения является темный с коричневым оттенком цвет гумусового горизонта, красноватый оттенок срединного горизонта почв и пестрота почвообразующих пород.
В аллювиальных луговых почвах процессы оглеения выражены в виде сизых пятен по всему профилю.
3. Серые лесные, дерново-карбонатные и аллювиальных луговые почвы памятника «Эстачинский склон» характеризуются тяжелосуглинистым гранулометрическим составом. Реакция среды почвенного раствора серых лесных почв находится в диапазоне кислой, дерново-карбонатных выщелоченных и аллювиальных луговых – слабощелочной. Накопление гумуса в изученных почвах, в целом, оценивается как «высокое». 
4. Серые лесные и дерново-карбонатные выщелоченные почвы памятника природы «Эстачинский склон» вследствие малой мощности почвенного профиля и особенностей морфологического строения могут быть рекомендованы к включению в Красную книгу почв РТ в статусе объектов мониторинга.
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