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ВВЕДЕНИЕ
Во всём мире насчитывается около 8500 возбудителей болезней, наносящих экономически значимый ущерб сельскохозяйственным культурам. В нашей стране, от фитопатогенов, потери зерна пшеницы составляют в среднем 12,4%, от вредителей – 9,3%, от сорняков – 12,3%, что в сумме означает недополучение одной трети урожая (34%) [4].
Одной из причин снижения урожайности сельскохозяйственных культур является ухудшение фитосанитарного состояния посевов и семенного фонда, обусловленного регулярным нарушением их технологии возделывания. С семенным материалом передается до 60% всех болезней сельскохозяйственных культур, поэтому для предотвращения развития различных болезней очень важно перед посевом обработать семена [1]. Мало внимания защите растений уделяют фермеры. Средства защиты от вредных организмов (ВО) они применяют лишь на 5-6% посевных площадей. Именно из-за халатного отношения появляются такие заболевания, как: септориоз, бурая ржавчина, гельминтоспориоз, мучнистая роса, перенофороз, бактериозы, прикорневые гнили, головня, спорынья и другие. 
Немало важное заболевание – септориоз, он наиболее распространен среди болезней злаковых. Нас заинтересовал вопрос, а как обстоят дела с этим заболеванием на полях Богатовского района. На примере озимой пшеницы рассмотрим это заболевание с двух сторон: как болезнь листьев и как болезнь семян.
Актуальность: Скоро начнется посевной сезон озимой пшеницы, и при первых всходах данной культуры, можно будет заметить различные заболевания, они буду не так масштабны, но все-таки будут влиять на процент потерь от общего посева. Для сельхозпроизводителей так же, как и для специалистов, важно различать инфекции и правильно предпринимать меры борьбы с септориозом.  
Цель: определить наличие зараженности озимой пшеницы заболеваниями септориоза в хозяйствах Богатовского района.
Задачи:
1. Изучить цикл развития септориоза и факторы,  влияющие на его протекание.
2. Провести фитопатологическую экспертизу семян, заражённых септориозом
3. Определить заражённость растений септориозом.
4. Изучить систему защиты сельскохозяйственных культур от болезни
Предмет: озимая пшеница.
Объект: септориоз.
Методы исследования: маршрутный метод, наблюдение, фотографирование, анализ, синтез.
Практическая значимость: Результаты нашей работы помогут следующему поколению сельхозпроизводителей и других специалистов связанных с этой отраслью, а также могут быть использованы на уроках биологии во время изучения темы грибковых заболеваний растений в шестом классе.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1.ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
Семена сельскохозяйственных культур являются носителями многих грибных, бактериальных и других инфекционных заболеваний. Именно поэтому, имея в виду природу растений и их патогенов, используются различные по своему составу фунгициды, отличающиеся по содержанию действующих веществ, препаративной форме и способам их применения. Болезни, поражающие всходы зерновых культур на ранних стадиях развития, передаются через семена и почву. Семенная инфекция может быть наружной (твердая головня, корневые гнили, септориоз и др.) или внутренней (пыльная головня пшеницы и ячменя).
Наиболее опасными болезнями озимой и яровой пшеницы в Самарской области, которые передаются через семена и почву, являются: головня (твердая, пыльная), корневые и прикорневые гнили (фузариозная и гельминтоспориозная), гельминтоспориозная пятнистость, септориоз, снежная плесень, бактериозы (бурый, черный, базальный) [5].
Септориозы – заболевания хлебных злаков (пшеницы, ржи, ячменя), вызываемые грибами из рода Septoria (класс Deuteromycetes, порядок Pycnidiales). Наиболее часто септориозом поражаются пшеница и рожь. Встречается несколько видов Septoria (таблица 1).
                                                                                                   Таблица 1
Виды септориоза (Septoria)
	Виды септориоза
	Характеристика болезни

	Septoria nudorum Berk
	наносит большой вред пшенице при растянутом периоде вегетации. Этот вид поражает главным образом колосковые чешуйки и ости, но может (иногда сильно) поражать листья и стебли. На всех пораженных органах образуются расплывчатые темно-бурые пятна с пикнидами в виде мелких точек. Пикниды шаровидные, погруженные, до 90-120 мкм в диаметре.

Конидии в пикнидах нитевидные, прямые или чуть согнутые, с 2-3 перегородками, размером 15-25 × 2,8-3 мкм.
Конидии у S. nodorum бывают летние, прорастающие вскоре после выхода из пикниды, и осенние, прорастающие после периода покоя. Источником инфекции являются растительные остатки и семена.


	Septoria graminum Desm
	поражает листья, листовые влагалища, колосковые чешуйки. Заболевание проявляется в виде светло-бурых или светло-коричневых удлиненных пятен с более темной каймой. На пятнах гриб образует спороношение в виде темных точек – пикнид, содержащие бесцветные или слабоокрашенные нитевидные, чуть согнутые, с закругленными концами конидии размером50-75 1-1,5 мкм. В капле воды конидии в массе выходят из пикнид и заражают растения. Сохраняется гриб на растительных остатках в виде пикнид на озимых посевах.


	Septoria tritici Desm
	поражает только пшеницу. На листьях образуются бурые с темно-пурпуровым ободком пятна, вытянутые вдоль жилок. На пятнах можно заметить мелкие черные пикниды, в которых формируются многочисленные нитевидные, с 3-5 перегородками, бесцветные конидии размером 52-60 × 1-1,8 мкм. Зимует гриб в виде пикнид на растительных органах.
Аскомы (псевдотеции) развиваются на перезимовавших пораженных частях растений, гладкие, 160-300 мкм в диаметре, с коротким коническим устьицем. Аски цилиндрически-булавовидные, битуникатные, на короткой ножке, 60-70×8-12 мкм, окружены парафизоидной тканью. Аскоспоры веретеновидные, бледно-бурые, с 3 перегородками, неравноклетные, 20-28×4-6 мкм [7].



Септориоз является довольно опасным заболеванием и с каждым годом постепенно увеличивается ареал его распространения по Самарской области. В 2020 году на озимых культурах болезнь выявлена на 51% площади от обследованной и распространение в среднем10,3% и развитие – 5,3%. Вследствие отмечается недоразвитость колоса, снижение массы 1000 зерен. При умеренном развитии болезни потери урожая могут составлять 10-15%, при интенсивном-30-50%.

2. ЦИКЛ  РАЗВИТИЯ СЕПТОРИОЗА (SEPTORIA)
Основным возбудителем септориоза является несовершенный гриб Stagonospora nodorum. Возбудитель поражает более 40 видов культурных и дикорастущих злаков, в том числе пшеницу, ячмень, рожь, овѐс. В течение сезона распространяется пикноспорами  воздушно-капельным путём. Зимой сохраняется в форме перитециев и пикнид на растительных остатках и в форме мицелия с семенами. Поражает все надземные органы растений (листья, стебли и колосья), проявляется в виде продолговатых светлых, светло-бурых или желтых пятен с темно-бурой каймой или без нее. В середине пятна светлые, с заметными мелкими черными точками – пикнидами гриба [6]. Заболевание проявляется обычно в июле.
[image: https://water-vao.ru/wp-content/uploads/b/f/8/bf86d7d8ccdefc26b99336b81571f9fb.jpeg]
Рис.1 Цикл развития Septoria.
 Средняя пораженность посевов достигает 20%. Частота поражения растений увеличивается в присутствии других болезней: ржавчины, мучнистой росы и корневой гнили. В районах постоянного развития болезни потери урожая от септориоза составляют около 10% [9]. Источником первичной инфекции служат растительные остатки, семена. В связи с этим переход на минимальные технологии обработки почвы и оставление стерни способствуют распространению болезни. Для заражения септориозом растений необходим 6-ти часовой период увлажнения. Наиболее благоприятная температура для прорастания спор +15…+25°С, но болезнь может развиваться в диапазоне от +5 до +35°С. Инкубационный период зависит от погодных условий и длится 10-20 суток. Распространению болезни способствует холодная погода и выпадение большого количества осадков в фазу выхода в трубку и колошения. При повышенной температуре и большой сухости воздуха жизнеспособность пикноспор может сохраняться более 3-х месяцев [8].
На развитие септориоза влияют  и другие факторы, которые представлены на рис. 2

Рис. 2.Факторы влияющие на развитие заболевания
На рис. 2 видно, какие факторы благоприятно влияют на развитие септориоза. Если не следить за севооборотом (присутствие на поле растительных остатков), вовремя не протравливать семенной материал, то заражение будет происходить быстрее и масштабнее, тогда потери будут больше.
Применяют следующие способы предпосевной подготовки семян: стратификацию, снегование, механическое, термическое и химическое воздействие на внешние покровы, обработку микроэлементами и стимуляторами роста, звуковое, ультразвуковое и магнитное облучение, дезинфекцию и дезинсекцию. Наиболее распространена стратификация.

3. ФИТОПАТОЛОГИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА СЕМЯН, ЗАРАЖЁННЫХ СЕПТОРИОЗОМ  (SEPTORIA)
Ежегодно специалист по с\х, аграном, должен проводить фитосанитарный мониторинг полей злаковых культур, с целью выявления вредителей и болезней.  Системы фитосанитарного мониторинга полей – это система наблюдений в течение сезона за состоянием сельскохозяйственных культур, исследование фауны вредителей, видового состава возбудителей болезни. 
По данным семенной лаборатории, нами были выявлены сопутствующие септориозу заболевания в Богатовском районе на примере 5ти хоз-в.

Рис. 3. Сопутствующие заболевания септориозу
Мы видим, что на полях района пшеница поражена не только септориозом, но и бурой ржавчиной, мучнистой росой, перенофорозом, гельминтоспориозом.
Для определения зараженности семянного материала, мы провели фитопатологическую экспертизу, целью которой является выявление зараженности семян септориозом. Она включает в себя несколько методов оценки качества, но рассматривать будем рулонный. Для анализа нам необходимо: стеклянные ёмкости, увлажнённое ложе, микроскоп, препаровальная игла, фильтровальная бумага по ГОСТ 12026-76, калий марганцовокислый по ГОСТ 20490-75 и семенной материал по 100 семян на каждую пробу от каждого хозяйства. Перед проведением фитоэкспертизы, мы  прокалили тару для проращивания для стерильности.
В лабораторный условиях мы провели фитокспертизу семян озимой пшеницы пяти сортов: «Новоершовская», «Саратовская 17», «Базис», «Светоч», «Калач» (таблица 2). Брали две пробы и выявляли среднее значение.
Фильтровальную бумагу разрезали на рулоны длиной примерно 1 метр, увлажнили раствором марганцовокислого калия по ГОСТ 20490-75, выложили в ряд 100 семян, накрыли сверху еще полосой смоченной бумаги [12]. Свернули  всё в рулон. В стеклянную тару, которую заранее прокалили, поставили рулон, поместили в термостат на семь дней (количество времени проведения анализа для пшеницы 7 дней). Рассчитывались они следующим образом по данной формуле:
[image: ]            
 Где P - Заражённость партии, N - Число семян в пробе, n - Число поражённых зёрен
Хозяйство №1, сорт  Новоершовская
1)	4,5:100×100=4,5%
2)	4:100×100=4%
3)	(4+4,5):2=4,25% - в среднем.
Хозяйство №2 сорт «Саратовская 17»
1)	0:100×100=0%
2)	0:100×100=0%
3)	(0+0):2=0% - в среднем
Хозяйство №3 сорт «Базис»
1)	2:100×100=2%
2)	1,5:100×100=1,5%
3)	(2+1,5):2=1,75% - в среднем.
Хозяйство № 4 сорт «Светоч»
1)	3,5:100×100=3,5%
2)	3,5:100×100=3,5%
3)	(40+35):2=3,5% - в среднем.
Хозяйство №5 сорт «Калач»
1)	5:100×100=5%
2)	4,5:100×100=4,5%
3)	(5+4,5):2=4,75% – в среднем.  
При проведении фитоэкспертизы пшеницы были получены следующие данные:
Таблица 2
Результаты фитоэкспертизы сортов семян озимой пшеницы
	Хозяйство
	Сорт
	% пораженности семян

	
	
	1 Проба
	2 Проба
	Среднее

	№1
	Новоершовская
	4,5
	4
	4,25

	№2
	Саратовская 17
	0
	0
	0

	№3
	Базис
	2
	1,5
	1,75

	№4
	Светоч
	3,5
	3,5
	3,5

	№5
	Калач
	5
	4,5
	4,75












                             Рис.4. Процент заражённости семян
В результате анализа рулонным методом и методом микроскопирования, процент заражения септориозом наибольший у сорта «Калач» (4,75%), а у сорта Саратовская 17 септориоз семян не обнаружен. Фотографии проведения анализа см. в приложении.



ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАРАЖЁННОСТИ  ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ СЕПТОРИОЗОМ (SEPTORIA) 
Показателем интенсивности поражения являются характерные пятна, образующиеся на листьях, листовых влагалищах, колосе. В течение вегетационного сезона на посевах озимых зерновых культур в общей сложности проводят четыре учета: первый в фазе выхода в трубку; второй – колошения; третий – цветения; последний – молочно-восковой спелости зерна.
Для проведения анализа заболеваемости растений, мы взяли 5 хозяйств Богатовского района. Анализ проводили следующим образом: На поле до 50 га взяли 20 проб по 10 растений в каждой. Учет проводили по основным стеблям, осматривая все листья сверху вниз [3,12].Определили процент пораженных растений (распространенность болезни) и установили развитие болезни в процентах по 4-балльной шкале. 
[image: C:\Users\Учитель\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\Снимок.png]
Рис.5. Шкала оценки степени поражения септориозом  зерновых культур
Таблица 3
Шкала определения заболевания по 4-х бальной системе
	Балл
	Процент заражённости

	1
	до 10% поверхности листа

	2
	от 11%  до -25%

	3
	26-50%

	4
	свыше 50% поверхности листа



Расчёт производили по следующей формуле:
[image: ]                 
P – распространенность болезней, N – общее число растений, n – кол-во больных растений в пробе
Хозяйство №1, сорт «Новоершовская»
1) 2:10×100=20%
2) 4:10×100=40%
3) (40+20):2=30% - в среднем (соответствует 3 балам)
Хозяйство №2, сорт «Саратовская -17»
1) 0:10×100=0%
2) 2,5:10×100=5%
3) (5+0):2=2,5% - в среднем (соответствует 1 балу)
Хозяйство №3, сорт «Базис»
1) 1:10×100=10%
2) 1:10×100=10%
3) (10+10):2=10% - в среднем (соответствует 1 балу)
Хозяйство №4, сорт «Светоч»
1) 4:10×100=40%
2) 3,5:10×100=35%
3) (40+35):2=37,5% - в среднем, (соответствует 3 балам)
Хозяйство №5, сорт «Калач»
1) 4:10×100=40%
2) 4:10×100=40%
3) (40+40):2=40% – в среднем,  (соответствует 3 балам)
Таблица 4
Процент заражённости септориозом  сортов растений озимой пшеницы
	Хозяйство
	Сорт
	% пораженности растений
	Соответствие баллам

	
	
	1 проба
	2 проба 
	средний %
	

	 №1
	Новоершовская
	20
	40
	30
	3

	№2
	Саратовская 17
	0
	5
	2,5
	1

	№3
	Базис
	10
	10
	10
	1

	№4
	Светоч
	40
	35
	37,5
	3

	№5
	Калач
	40
	40
	40
	3




Рис.6. Процент заражённости растений
В результате проведения фитосанитарного мониторинга, определили процент распространения септориоза на растениях. На основе полученных результатов сделаем вывод, что в нашем случае наиболее уязвим к септориозу был сорт Калач, а наиболее устойчив сорт Саратовская 17. Если сравнить заражённость семян и растений заболеванием септориозом, то мы видим, что сорт озимой пшеницы «Калач» имеет большую поражённость заболеванием (рис.7)

Рис.7. Процент заражённости растений и семян озимой пшеницы
Агроному по защите растений рекомендуем в ближайшее время провести обработку семян и посевов озимой пшеницы сорта «Калач» в хозяйстве 5. Фунгицид подбирать необходимо согласно перечню пестицидов за текущий год.

СИСТЕМА ЗАЩИТЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР
ОТ БОЛЕЗНЕЙ
Фитосанитарное состояние посевов зависит от регулируемых инерегулируемых факторов: складывающихся погодных условий, общей экологической обстановки, соблюдения агротехники возделывания культуры, своевременного проведения защитных мероприятий, наличия необходимого ассортимента препаратов и специальной техники для их применения. Для повышения эффективности проводимых мер по защите растений от болезней научные рекомендации следует применять с учетом особенностей каждого поля, культуры, сорта, условий землепользования и климатических факторов, что позволит получать стабильные урожаи зерна. 
Для правильного планирования мероприятия по борьбе с вредителями и болезнями растений и своевременной организации проведения борьбы с ними, необходимо знать распространение и численность вредителей и болезней, выявить все зараженные площади. Чтобы собрать хороший урожай посевных культур, важно правильно подготовить почву перед посевом. Обработка почвы, оказывает непосредственное влияние на воздушный, тепловой и водный режимы почвы, определяющие условия жизнедеятельности почвенных микроорганизмов, в том числе патогенной микрофлоры [3]. Система предпосевной обработки почвы включает в себя: вспашку, боронование, культивацию, прикатывание, предпосевное удобрение, внесение пестицидов. Благодаря своевременной и правильной предпосевной обработке почвы растения вырастают здоровыми, хорошо развиваются, впоследствии дают богатый урожай. 
Основным методом системы защиты растений был и остается агротехнический. Агротехнический метод, в отличие от химического и биологиче-
ского, влияет на фитосанитарную обстановку экосистем не только на
протяжении вегетационного периода, но и в последующие годы [10].
Для улучшения фитосанитарного состояния необходимо соблюдать правильный севооборот с учетом соблюдения необходимых пауз при выращивании одной и той же культуры на прежнем месте – залог здоровых посевов и посадок. Он является важной профилактической мерой в системе интегрированной защиты растений [9].
Самый простой и выгодный способ борьбы с болезнями сельско-хозяйственных культур – выращивание устойчивых к ним сортов. Это позволяет снизить пестицидную нагрузку на агроценозы, загрязнение окружающей среды их токсическими остатками и получать экологически чистую продукцию с более низкой себестоимостью [4]. В последние годы выведено значительное число новых сортов,устойчивых к аэрогенным инфекциям. Однако устойчивость сорта – это качество непостоянное и современем может значительно ослабеть или полностью исчезнуть. Дело в том, что в природе постоянно происходит процесс образования новых рас возбудителя болезни.
Для снижения численности фитопатогенов в почве необходимо применять минеральные удобрения. При внесении минеральных удобрений существенно меняются агрохимические свойства пахотных земель, что непосредственно отражается на выживаемости, жизнеспособности и, как следствие, численности фитопатогенов в почве.
Развитие возбудителей болезней растений в значительной мере можно ограничивать, варьируя сроками сева, нормами высева, глубиной заделки семян.
Соблюдение оптимальных сроков посева является одним из важных условий получения высокого урожая и качества продукции. При этом развиваются конкурентоспособные и выносливые к болезням растения, нарушается синхронность фенологических фаз их развития с фазами активного роста вредных организмов. Оптимальные по густоте посевы, более конкурентоспособные и обладающие стартовым ритмом ростовых процессов, являются необходимым условием последующего нормального физиологического состояния растений и успешного формирования элементов структуры урожая [11].




















II. ВЫВОДЫ ПО РАБОТЕ

В ходе выполнения работы был изучен:
1.  Цикл развития септориоза и определены факторы влияющие на его протекание заболеваемости.
2. Проведена фитопатологическая экспертиза семян озимой пшеницы пяти сортов: «Новоершовская», «Саратовская 17», «Базис», «Светоч», «Калач», возделываемых в Богатовском районе Самарской области. В результате анализа рулонным методом и методом микроскопирования, процент заражения септориозом наибольший у сорта «Калач» (4,75%), а у сорта Саратовская 17 септориоз семян не обнаружен.
3. В результате проведения фитосанитарного мониторинга, определили процент распространения септориоза на растениях. На основе полученных результатов сделаем вывод, что в нашем случае наиболее уязвим к септориозу был сорт «Калач», а наиболее устойчив сорт «Саратовская 17».
4. Изучили систему защиты сельскохозяйственных культур от болезней.

III. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
При выполнении работы научились:
- оформлять результаты в удобной форме таблиц, рисунков, позволяющей наглядно провести сравнение и увидеть состав проводимых исследовательских мероприятий;
- приобрели опыт по проведению фитопатологической экспертизы семян и растений;
- формулировать выводы, позволяющие оценить ход проведенных исследований по разделам и в целом по работе;
В перспективе дальнейшего продолжения темы исследования предполагается изучение других заболеваний злаковых культур, с целью сокращения потерь от общего высева.
Мы считаем, чтобы предотвратить развитие любого заболевания культур, важно правильно предпринимать меры борьбы, вовремя обрабатывать посевы и следить за правильным севооборотом.
Выражаем благодарность начальнику Богатовского межрайонного отдела ФГБУ «Россельхозцентр» по Самарской области Вуколовой Анастасии Евгеньевне  и учителю биологии Типикиной  Тамаре Ивановне, а также родителям  за помощь при выполнении работы. 
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Рис. 1. Рулоновый метод определения качества семян (фото автора)
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Рис.2 Септориоз семян  (фото автора)
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Зависимость от внешних факторов	Погодные условия	Источник инфекции	Нарушение севооборота	Качество обработки семян	Жизнеспособность инфекции болезни	Агротехники возделывания культур	7.2	2.2000000000000002	1.6	1.2	1	1.6	

Основные заболевания пшеницы Богатовского района
Септориоз	Хоз-во 1	Хоз-во 2	Хоз-во 3	Хоз-во 4	Хоз-во 5	1.5	0	0.5	1	0.75	Гельминтоспориоз	Хоз-во 1	Хоз-во 2	Хоз-во 3	Хоз-во 4	Хоз-во 5	0	0.25	1.8	0.1	Бурая ржавчина	Хоз-во 1	Хоз-во 2	Хоз-во 3	Хоз-во 4	Хоз-во 5	2	1	0	0	0	Мучнистая роса	Хоз-во 1	Хоз-во 2	Хоз-во 3	Хоз-во 4	Хоз-во 5	0	0	0.3	0	0	Перенофороз	Хоз-во 1	Хоз-во 2	Хоз-во 3	Хоз-во 4	Хоз-во 5	0	0	0	0	1	
% от всего посева



Заражённость сортов семян озимой пшеницы септориозом
Заражённость сортов семян озимой пшеницы септориозом	
Х-во 1, сорт  Новоершовская	Х-во 2, сорт «Саратовская 17»	Х-во 3, сорт «Базис»	Х-во 4, сорт «Светоч»	Х-во 5, сорт «Калач»	4.25	0	1.75	3.5	4.75	Процент заражённости растений озимой пшеницы септориозом
Процент заражённости листьев озимой пшеницы септориозом	
Х-во 1, сорт «Новоершовская»	Х-во 2, сорт «Саратовская -17»	Х-во 3, сорт «Базис»	Х-во 4, сорт «Светоч»	Х-во 5, сорт «Калач»	30	2.5	10	37.5	40	Процент заражённости растений и семян сортов озимой пшеницы в хозяйствах Богатовского района	Х-во 1, сорт «Новоершовская»	Х-во 2, сорт «Саратовская -17»	Х-во 3, сорт «Базис»	Х-во 4, сорт «Светоч»	Х-во 5, сорт «Калач»	30	2.5	10	37.5	40	Х-во 1, сорт «Новоершовская»	Х-во 2, сорт «Саратовская -17»	Х-во 3, сорт «Базис»	Х-во 4, сорт «Светоч»	Х-во 5, сорт «Калач»	4.25	0	1.75	3.5	4.75	17
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