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[bookmark: _Toc149721559]Введение:
 Одним из факторов, в значительной степени определяющим урожайность овощных культур, является применение качественных субстратов [1]. 
В тепличных условиях выращивание овощных культур происходит на малообъемных субстратах (по так называемой малообъемной технологии) позволяет значительно увеличить урожай, повысить его качество, уменьшить энергозатраты, совершенствовать водный и воздушный режимы, улучшить минеральное питание. [2]
Для координации перечисленных процессов оптимизации используются специальные программы и микропроцессорная техника. Благодаря автоматизации и переводу на базу электроники рабочих процессов снижаются трудозатраты, расход воды и удобрений. В тепличном производстве с этой точки зрения, в частности, пересматриваются сортовой состав, способы выращивания, микроклимат, удобрения, полив. [3]
Развивается гидропоника — выращивание растений в питательном растворе, из которого культура получает все необходимые вещества в нужных количествах и точных пропорциях, что почти невозможно при почвенном выращивании.[4]
[bookmark: _Toc149721560]Проблема:
Возрастание потребности в продуктах питания в том числе растительного происхождения которые необходимы в течении всего года.
[bookmark: _Toc149721561]Актуальност:
Выращивание растений методом гидропоники может обеспечить растительной продукцией людей, живущих в разных природно-климатических условиях. Этот метод является эффективным и доступным, позволяет выращивать растения круглый год в обычных и даже экстремальных условиях. При этом растение получается экологически чистым, так как растет без почвы, которая может содержать большое количество вредных для здоровья человека веществ.
[bookmark: _Toc149721562]Цель: 
Изучить влияние разных субстратов при выращивании растений на гидропонике.
[bookmark: _Toc149721563]Задачи:
1) выбрать субстраты для исследований, подготовить субстрат
2) прорастить семена
3) посадить проростки в субстрат
4) измерить показатели (высота, кол-во листьев и др.)
[bookmark: _Toc149721564]Гипотеза:
Мы предполагаем, что во всех субстратах растения будут расти хорошо и не будут отличаться.


[bookmark: _Toc149721565]Схема опыта
       в.1              в.2             в.3          в.4           в.5               в.6           в.7

   перлит         опил          мох      орбиз   вермикулит  керамзит  земля

[bookmark: _Toc149721566]Ход работы
Накаленной иголкой мы проделали дырки в стаканах.
Также мы замочили орбизы.

Мы взяли семена:
1. Томат
2. Сладкий перец
3. Острый перец
Разложили по чашкам Петри и залили небольшим количеством воды. Оставили на 5 дней.
· По истечению 5 дней, семена чуть проросли, и мы рассадили их по стаканам.
· Семена которые не проросли были заменены на уже проросшие ростки брюссельской капусты.
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Рисунок 1 Внешний вид подготовленных субстратов

Таблица 1
Показатели роста растений
	что измеряем
	перлит
	опил
	мох
	орбиз
	керамзит
	вермикулит
	земля(контроль)

	длина стебля (см)
	3.3
	2,0
	4,5
	-
	-
	5,3
	5,6

	кол-во листьев (шт)
	5,5
	3,3
	7,3
	-
	-
	4,3
	9,0

	площадь листа(см2)
	5,5
	4,8
	8,8
	-
	-
	6,1
	10,8

	выживаемость %
	50
	50
	75
	0
	0
	75
	50



Таблица 2
Выявление качества раствора. 
	Вещества
	Наши показатели
	Opt

	Ph
	3
	5,5-6,5

	конц.
	940
	600-1400

	конц.
	1,94
	2-3

	NO2
	<0,1
	0

	PO4
	10 мг/л
	30

	K2O
	>15 мг/л
	200

	NO3
	20 мг/л
	200


По показаниям таблицы и проведенного эксперимента, мы выяснили что не хватает щёлочи так как раствор был очень кислым. Также не хватает нитратов (NO3), фосфора (PO4), калия (K2O).
Для решения данной проблемы, мы взяли: нитратные, фосфорные и калийные удобрения. Эти удобрения мы развели в нужных пропорциях, и залили в бак, который питает гидропонную установку.

[bookmark: _Toc149721567]Выводы:
· Лучшими вариантами оказались земля и мох. В этих вариантах внешние показатели были лучше по сравнению с остальными субстратами.
· Наша команда смогла вырастить отличные плодовые культуры (томаты, сладкий и острый перец) на гидропонной установке
· Наши предположения оказались не совсем верными-не во всех субстратах растения выросли одинаково хорошо.
· 
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