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[bookmark: _GoBack]Введение:
Однажды осенью я мы с друзьями ходила в поход. Было холодно, и мы устроили пикник с горячим чаем из термосов. Перед этим мы гуляли несколько часов, но чай при этом все равно был очень горячий. Мне стало очень интересно, как же работает термос? Так как зимой холодно, то проблема сохранения тепла является очень актуальной!
Люди часто пользуются термосом, не задумываясь о том, как он работает. Каким способом он держит постоянную температуру? Из чего изготавливают термос? Ведь даже через несколько часов обычный чай в термосе остаётся такой же горячий. На его температуру не влияет даже погода на улице. Что же помогает сохранить чай горячим? У меня появилось большое желание, понять принцип работы термоса, узнать об этом изобретении, как можно больше.
Данная работа направленна на изучение строения термоса и изготовление термоса из подручных средств (вторсырья).
Проблема исследования.  Термос сегодня - незаменимый помощник в быту. Благодаря термосу мы можем пить горячие напитки в дальних поездках или в лесных походах, где нет круглосуточного доступа к горячей воде. 
Для поддержания своих сил я всегда беру с собой в поход термос с горячим чаем. Мне стало интересно, почему термос хорошо сохраняет температуру напитка на протяжении всего дня.
Именно поэтому на основе анализа литературы и эксперимента,  я решила создать термос в домашних условиях.
Объект исследования - термос.
Предмет исследования - свойства термоса.
Гипотеза исследования: Я предполагаю, что, изучив строение термоса и механизмы протекания в нем физических явлений, можно создать термос в домашних условиях.
Цель исследования: создание термоса в домашних условиях из вторсырья.
Задачи:
· изучить теоретический материал, раскрывающий понятие термос, принципы работы термоса, его физические свойства;
·  обобщить наблюдения, раскрывающие условия остывания жидкости в термосе;
· определить материалы необходимые для создания термоса в домашних условиях;
· создать термос в домашних условиях;
Методы исследования:
· Теоретические - изучение литературы, классификация собранных материалов;
· Эмпирические – наблюдения за изменением температуры в термосе, изготовленном в домашних условиях из вторсырья;
Итогом моей работы станет создание термоса в домашних условиях из подручных и доступных средств.

I. Теоретический раздел:

1.1. Что такое термос?
Термос (в переводе с греческого) "therme" - горячий. Такое название сосуду дал житель Мюнхена.
Термос - вид бытовой теплоизоляционной посуды для продолжительного сохранения более высокой или низкой температуры продуктов питания, по сравнению с температурой окружающей среды. 

1.2. История создания термоса
Известный шотландский химик XIX века Джеймс Дьюар совершил целый ряд открытий в области физики и химии, но, пожалуй, в народе он запомнился, благодаря своему бытовому изобретению.
В 1892 году Джеймс Дьюар  разработал изолирующую колбу, которая известна в науке под названием сосуд Дьюара. Конечно, колба была изобретена для хранения химикатов, но именно она стала моделью современного термоса.
В 1903 году  берлинский производитель стеклянных изделий Рейнгольд Бургер  усовершенствовал  сосуд Дьюара, изобретённый в 1892 году шотландским физиком и химиком Джеймсом  Дьюаром. Для удобного использования этого сосуда в быту (хранения напитков), он добавил к нему металлический корпус, пробку и крышку-стаканчик. Также, им была разработана система поддержки внутренней стенки колбы, так как она держалась только в одном месте у горловины сосуда и из-за этого легко ломалась при активном использовании 
В 1904 году впервые в хозяйственных целях была выпущена первая партия термосов. Устройство настолько было совершенно и просто в применении, что не изменилось практически и по сей день.
Термос стали широко использовать в научных экспедициях многие исследователи. Он стал бортовой принадлежностью самолётов. С термосом было удобно летать даже на воздушном шаре. Простые люди также стали широко использовать термос в своей жизни.
В наше время термос – доступный, удобный и полезный предмет, который имеется в каждом доме.
 
1.3. Конструкция термоса
Чтобы сохранить жидкость горячей нужно как можно дольше препятствовать передаче тепла от содержимого термоса окружающему воздуху. А чтобы сохранить лед в термосе от таяния — нужно наоборот, предотвратить передачу тепла от окружающего термос воздуха льду. Тепло может передаваться посредством: 
· Теплообмена
· Излучения
· Конвекции

Основной элемент термоса — колба из стекла или нержавеющей стали с двойными стенками, между которыми создан вакуум для уменьшения теплопроводности с  внешней средой.
Внутренние поверхности стеклянной колбы покрывают слоем из отражающего, зеркального материала – это даст отражение излучения. Наружный корпус термосов со стеклянной колбой изготавливается из пластмассы или металла – пластик плохой проводник тепла, поэтому теплообмен небольшой.
Кроме этого есть пробка, которая закрывает отверстие колбы и крышка, закрывающая весь сосуд.

1.4. Виды термосов
В зависимости от типа используемой пищи, современные бытовые термосы можно разделить на следующие виды:
Термосы для напитков — имеют узкую горловину диаметром 25—55 см
Термосы с пневмонасосом - в конструкции крышки такого термоса есть насос для извлечения жидкостей путём нажатия на кнопку, и выводное отверстие сбоку для наливания. Предназначены для настольного использования.
Пищевые термосы — имеют широкую горловину, диаметр которой практически равен диаметру корпуса (от 65—80 мм). Предназначены для хранения первых и вторых блюд, мороженого и других видов пищевых продуктов. 
Универсальные термосы — отличаются от пищевых термосов только конструкцией пробки, которая имеет дополнительное, более узкое, отверстие для наливания напитков. 
Пищевые термосы с судками — термосы, в которые стопкой, друг на друга, вкладывается 2—3 пластиковые или металлические ёмкости (контейнеры), позволяющие одновременно раздельно хранить различные виды блюд — например для обеда: холодную закуску с первым и вторым блюдом.
 
1.5. Сущность физических явлений, происходящих внутри термоса
[image: ]Чтобы понять принцип работы термоса, следует более подробно остановиться на сущности тех физических явлений, которые происходят внутри него.

1 Крышка термоса
2 Пробка
3 Корпус термоса
4 Зеркальная колба




Задача термоса - сохранять жидкость как можно дольше горячей, т. е. сохранять тепловую энергию жидкости, не дать ей остывать. В физике процесс передачи тепловой энергии от более горячего тела к более холодному называется теплопередачей.
Когда физические тела одной системы находятся при разной температуре, то происходит передача тепловой энергии или теплопередача от одного тела к другому до наступления равновесия. Тепло всегда передаётся от более горячих тел более холодным. Это значит, что если не защищать горячий чай в термосе, то он очень скоро станет холодным, так как тепловая энергия чая будет передаваться воздуху. Чай постепенно остынет.

1.6. Виды теплопередачи
Что требуется учитывать в устройстве термосе, чтобы остановить процесс теплопередачи. Требуется разобраться с видами теплопередачи, чтобы понять, как правильно должен работать термос.
Различают три вида теплопередачи:
Теплопроводность.
Это способ передачи тепла (энергии) от более нагретых участков тела к менее нагретым участкам, или от более горячих тел к менее нагретым при непосредственном соприкосновении.
Например, если холодную ложку опустить в кипяток, то ложка нагреется. Ложке сообщается некоторое количество теплоты, а вода - охладится, т.е. она теплоту отдает ложке.
Хорошие проводники тепла – металлы, хуже проводят тепло жидкости. Очень плохо проводят тепло воздух, пластмасса, дерево, поролон, пенопласт, строительная пена и т.д.
Данный вид теплопередачи широко используется в устройстве термоса. Между стенками колбы нет воздуха, там вакуум. Вакуум обладает самой низкой теплопроводностью, поэтому остывание жидкости в термосе происходит очень медленно.
Конвекция.
Это способ передачи тепла (энергии) струями жидкости или газа.
Например, от горячей батареи нагревается воздух около нее, он становится легче и поднимается наверх, а холодный воздух опускается вниз. Следующая партия воздуха нагревается и поднимается вверх, а более холодный воздух опускается вниз. Так постепенно происходит передача тепла от батареи ко всему воздуху в комнате. Если чайник с водой поставить на плиту, то внизу вода нагреется, станет легче и теплая вода поднимется наверх, а холодная вода опуститься вниз, т.к. она более тяжелая. Данное физическое явление могло бы наблюдаться в термосе, если бы горло колбы не закрывалось специальной пробкой, которая препятствует передаче тепла от жидкости в воздух.
Излучение.
Это способ передачи тепла (энергии) в виде невидимых лучей. Все тела, нагретые до любой температуры, излучают невидимые лучи, передающие тепло. Чем выше температура тела, тем больше излучается энергии.
Если поднести руку сначала к слабо нагретому утюгу, а потом к сильно нагретому, то рука во втором случае почувствует больше тепла. Это объясняется тем, что горячий утюг излучает энергии больше.
Учёные выяснили, что светлые блестящие поверхности отлично отражают тепло, а темные поверхности наоборот, очень хорошо поглощают энергию. Эти физические явления тоже использовали в устройстве термосе. Колба термоса покрыта слоем из отражающего зеркального материала. Это помогает ей отражать энергию жидкости, и она меньше остывает. Зеркальная поверхность мало нагревается, поэтому колба остаётся холодной.
Например, раньше колбы покрывали слоем серебра. Серебро – блестящий светлый металл. Теперь для изготовления колб всё чаще используют полированную нержавеющую сталь.

1.7. Вывод:
Данное теоретическое исследование помогло раскрыть секреты устройства термоса. Обобщая полученные данные, можно сказать, что главная задача термоса – хранить тепло как можно дольше. Этого можно добиться, если учитывать физические процессы, которые протекают внутри термоса. Необходимо, чтобы теплопередача между горячей жидкостью и холодным воздухом была как можно меньше. Этого добиваются производители термосов. 
Возможно ли достижение такого эффекта в домашних условиях? На этот вопрос я постараюсь ответить в следующей части моей работы.























II. Практическая часть:

2.1. Изготовление термоса в домашних условиях
Для изготовления термоса в домашних условиях мы буду использовать подручные средства, которые есть в каждом доме. Вариантов изготовления термоса может быть несколько. Мы выбрали наиболее доступные средства (вторсырье).
Для изготовления термоса нам потребуются следующие материалы и инструменты:
· Стеклянная бутылка емкостью 0.2 л. с широким горлышком;
· Пластиковая бутылка емкостью 1 л.;
· Скотч;
· Теплоизоляционный материал – газеты и поролон;
· Светоотражающий материал – фольга;
· Ножницы, канцелярский нож;
· Пластиковая крышка.
Предварительно все материалы были почищены (помыты, постираны).
В качестве основного элемента мы выбрали стеклянную бутылку с широким горлышком, так как при контакте с горячим пластик деформируется и выделяет химические элементы, что вредно для здоровья. Широкое горлышко удобно в использовании тем, что данный термос можно использовать неоднократно, потому что будет возможность мыть термос изнутри.

2.2. Ход работы
В ходе работы мне следует изготовить колбу и корпус термоса. Мы будем работать по плану:
	этап работы
	Технология выполнения

	1 этап
	С пластиковой бутылки емкостью 1 л. срезаем верхнюю часть (5 см от горлышка). Получается корпус для будущей конструкции термоса. Это потребуются для изготовления корпуса термоса.

	2 этап
	Стеклянную бутылку емкостью 0.2 л оборачиваем фольгой, плотно прижимая её к стенкам бутылки. Следует обматывать бутылку матовой стороной наверх, чтобы блестящая сторона оказалась внутри. Слой фольги должен покрывать всю бутылку, в том числе и дно. Бутылка будет играть роль колбы, в которой будет жидкость.


	3 этап
	Для лучшей фиксации фольги закрепляем ее на скотч

	4 этап

	Теперь обмотаю бутылку несколькими слоями газет. Чем больше слой газет, тем лучше. Газетный слой так же должен покрывать всю бутылку, включая дно.

	5 этап
	Верхний слой газет закрепляем скотчем.                                                            


	6 этап
	После газет, бутылку обматываем поролоном и помещаем в пластиковую бутылку емкостью 1 литр, на дне которой лежит поролон.

	7 этап
	Сверху поролон в пластиковой бутылке емкостью 1 литр зафиксировали с помощью пластиковой крышки, вырезав в ней отверстие под горлышко стеклянной бутылки, тем самым обеспечив не только фиксацию поролона, но свободное закрытие крышки стеклянной бутылки.

	8 этап
	Во внутрь верхней части пластиковой бутылки (5 см от горлышка; см. 1 этап) так же поместили поролон, вырезав в середине небольшое углубление под крышку стеклянной бутылки.

	9 этап
	Сверху задекорировали термос (обе части пластиковой бутылки емкостью 1 литр) самоклеющейся бумагой.


 
Изменение температуры вода в термосе
	Время испытания
60 минут интервал
	Термос изготовлен мной
градусы по шкале Цельсия

	9.00
	+84

	10.00
	+62

	11.00
	+53

	12.00
	+48

	13.00
	+41

	14.00
	+36

	15.00
	+31



2.3. Вывод: Моя экспериментальная работа по изготовлению модели термоса и исследования температурных значений воды доказала, что изготовить термос в домашних условиях вполне реально.
 У самодельных термосов есть свои плюсы:
· Это использование подручных бросовых материалов.
· Это низкая себестоимость такого изделия по сравнению с купленным термосом.
· Это небольшой вес изделия.
· Это технологическая простота в изготовлении.
· Это достаточная прочность изделия
       Но есть и минусы:
· Вид изделия не совсем привлекателен.
Самое главное, что я поняла – изготовление термоса в домашних условиях возможно, если при этом учитываются все физические процессы протекающие внутри этого устройства.
Заключение
Мир физических явлений разнообразен. Моя исследовательская работа направлена на использование вторсырья для изготовления термоса. Для меня было затруднительно понять суть физических явлений.
В ходе своей работы я поняла принципы работы термоса, узнала историю появления термоса и выяснила устройство этого изделия, я поняла суть протекающих в нём физических явлений. Это позволило мне сконструировать модель термоса в домашних условиях из подручных средств (вторсырья). Главное, что требовалось при моделировании – это уменьшить теплопроводность колбы. Наш эксперимент по использованию самодельного термоса в домашних условиях можно считать удачным. Он доказал, что изготовление термоса в домашних условиях из вторсырья реально и выполнимо. Это значит, что моя гипотеза подтвердилась и я уверенно могу сказать, что знания физических закономерностей помогает человеку жить.
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