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ВВЕДЕНИЕ

Карбонатные обнажения в бассейне р. Малый Амалат относятся к уникальным природным объектам Северного Забайкалья. Необходимость сохранения экосистем таких массивов обусловлена, прежде всего, их не восстанавливаемостью и уязвимостью. Такие ландшафтры формировались в течение десятков миллионов лет в палеозое. 

Каждый карбонатный массив обладает своими особенностями, связанными со многими факторами. Изучая эти особенности и сопоставляя их, мы можем определить общие закономерности их формирования. Одним из интереснейших  и ещё мало-известных объектов Республики Бурятия является карбонатный массив ручья Березовый (Багдахали). Это уникальный ландшафтный, геологический  и ботанический объект не только для Витимского плоскогорья, но и для Сибири в целом.

Именно, здесь карбонатные породы слагают массивы, имеющие признаки, характерные для барьерных рифовых комплексов, имеющих возраст более 300 млн. лет. Склоны юго-западной экспозиции почти лишены растительности, изрезаны крутыми ветвистыми или циркообразными распадками, которые разделены остроконечными гребнями, что придает особый колорит таким «белым горам» (Пыжикова и др., 2020). В карбонатных породах наблюдаются подземные и поверхностные формы карста, которые проявляются в виде карров, пещер, провальных воронок, карстовых ванн, карстового источника. 

Все это в совокупности обуславливает экстремальные условия для жизнедеятельности растений: отсутствие или слабое развитие почв; подвижность субстрата, вызванная процессами эрозии и крутизной склонов; химические и физические свойства самого известняка. Тем не менее, карбонатные местообитания относятся к наиболее богатым видами экосистемам и имеют высокое природоохранное значение и актуальность.
Исходя из всего вышесказанного мы поставили перед собой цель -  комплексное ландшафтно-экосистемное описание  горы Белая (Багдахали) по ручью Березовому.

В задачи исследования входило: 

Задачи:

1. Выявить особенности геоморфологической структуры горы Белая;

2. Выявить особенности состава разновозрастных пород, их геохимическую специализацию;

3. Провести инвентаризацию флоры;

4. Выявить редкие и нуждающиеся в охране виды растений;

Методы исследования: Каждый этап делится на две стадии – летняя: полевые работы (в основе которых лежит  эмпирический метод) и зимняя: обработка материалов (основой которых является теоретические и  общелогические методы). Применялись следующие методы: 1. Эмпирический – наблюдения, описание, измерения;  2. Теоретический – формализация, восхождение от абстрактного к конкретному; 3.  Общелогический – сравнение, анализ, синтез, абстрагирование, обобщение, индукция, аналогия. 

При работе нами использовались геологические карты масштаба 1:50000, топографические карты масштаба 1:25000. Для более детального описания топографические карты увеличивались в масштабе на компьютере. С целью геологического, геоморфологического и биологического описания проводились маршрутные исследования  в течение 2018-2020 гг. 

1. ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ РЕЛЬЕФА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ
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Ручей Березовый находится в  Республике Бурятия Баунтовском районе. В геоморфологическом отношении это Саяно-Байкальская горная область Забайкальское среднегорье Витимское плоскогорье северо-западное обрамление Мало-Амалатской впадины. Карбонаты находятся по правому борту верхнего течения руч. Березовый, распространяясь до руч. Иннок (рис. 1). Общая площадь массива 7,5 км2. Вытянут в северо-западном направлении – 4,3 км. Возраст карбонатов – нижний-средний девон, венд (?) [Шульженко и др., 1988]. 

Рис. 1. План Березовского карстового массива. А - источник;  Б -  водотоки; а) постоянные; б) временные; в) пересыхающие; В - границы карбонатов; Г - провальная воронка; Д - пещеры: 1 - Первая; 2 - Изюбриная; 3 - Имени С. Балданова; 4 -  разрушенная пещера; 5 - по трещине бортового отпора; Е - контуры Белой Горы; Ж - вершины и их абсолютные высотные отметки; З - контуры наледи; И - карстовые ванны.

На старых геологических картах название ручья Березовый – Багдахали, что в переводе с эвенкийского (Торгонов В. М.) обозначает - «по-белому».
Отличительной чертой описываемой местности  на многие десятки километров вокруг является Белая гора. Это остроконечная возвышенность с максимальным превышением над ручьем - 200м, вытянута в северо-западном направлении на расстояние 1250 м с максимальной шириной в основании - 500м (рис.2). Склоны горы средней и большой крутизны (основная часть приблизительно 30-40о), сухие. Склоны юго-западной экспозиции почти лишены растительности (рис.3), северо-восточной в большинстве имеют слой рыхлых отложений с травянистой, кустарниковой и древесною растительностью. Такая разница объясняется различием абсолютных высот  базиса эрозии. У юго-западных  склонов базис эрозии ниже на 35 м северо-восточных. Из-за этого с юго-запада гора более  изрезана крутыми ветвистыми или циркообразными (реже) распадками, которые разделены остроконечными гребнями, что придает ей особый колорит. Дополнительные положительные формы имеют породы называемые  диабазами. Метасоматиты создают отрицательные. Их описание будет дано в следующем разделе.
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Рис.2. Белая гора (Багдахали)
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Рис. 3. Автор в привершинной части г.Белая
Основная площадь исследуемого района, в отличие от Белой Горы, представлена  характерным для Витимского плоскогорья  рельефом. Это плоские водоразделы, имеющие относительные превышения 300-500 метров, абсолютные  высоты до 1500 метров над уровнем моря. Крутизна склонов до 30 градусов. Южные склоны, как правило, сухие, северные более заросшие, покрытые мхом. Выходы коренных пород редки.

2. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ
Карбонатные породы представлены мраморизованным известняком, тилимской свиты венд-кембрия (Шульженко и др., 1988), средне-крупно кристаллическими светло-серыми,  серыми залегающими в виде мульдообразной складки осложненной складчатостью мелкого порядка. Контакты известняков с ниже лежащими сланцами талаканской свиты согласные, постепенные. Подобное наблюдается в правом борту русла ручья Березовый, выше 200м от точки с урезом воды 1202,8. Здесь мы видим, постепенное замещение сланцев известняками. Первоначально это линзы известняков мощностью до 20см, протяжностью до 1,5м. Ближе к контакту размеры линз увеличиваются. Линзы известняков имеют линзовидно-чешуйчатое строение, то есть мелкие линзы известняков налаживаются друг на друга, в виде чешуй. 

Внутри известняки имеют сложное строение. В коренных выходах известняков, по правому борту ручья Берёзовый (Белая гора.) наблюдаются светло-серые и темно-серые известняки. Темно-серые в виде нашлепок на светло-серые. Особенно это хорошо видно после дождя. Большая часть неровностей поверхности в описываемой местности связана со складчатостью в известняках. В данном случае это контакт между темно-серыми и светло-серыми известняками. На Белой горе также имеется разновидности пород:

Диабазы - в виде  дайки, пересекающие Белую гору поперёк центральной части. Она представляет из себя массивную темно-зеленую породу. Размеры кристаллов в поперечнике от долей миллиметров до 1-2мм. Максимальная мощность дайки 1,5м. Дайка разбита тектоникой на блоки напоминающую в плане ступенчатую форму. Расстояние, на котором блоки смещены относительно друг друга, достигает 2 м. Диабазы выступают на поверхности в виде протяжных наклонных площадок, имеющих в поперечном сечении прямоугольную форму, высотой первые метры.

Метасоматиты(?) – в виде дайки пересекающей Белую гору по диагонали. В рельефе породы выражены отрицательной формой противоположной диабазам. Максимальная мощность тела - 1,5м (в западной части), протяженность в пределах 200-300 м. По составу это слюдисто-пироксеновые породы. В центральной части дайки они среднекристаллические темно-зеленые, по краям плотные тонкокристаллические темно-серые с зеленым оттенком. Мощность плотных пород около 20 см. На контакте в известняках наблюдается изгиб слоев, показывающий направление горизонтального смещения. Северная часть известняков двигалась в восточном направлении, а южная - в западном [4]. 

3. КАРСТОВЫЕ ПРОЯВЛЕНИЯ
Все карстовые явления наблюдаются на площади распространения мраморизованных известняков тилимской светы венд-кембрия. Общая площадь карбонатных пород составляет 4,3 км2. Согласно классификации Н. А. Гвоздецкого карстующиеся породы относятся к голому   (0,18км2 -2,8%) и задернованному (4,12км2 – 97,2%) типам. К голому типу карста относится большая часть Белой горы и отдельные немногочисленные скальные выходы мраморизованных известняков. Для задернованного карста характерно наличие рыхлых отложений мощностью до первых метров. По физико-географической классификации это среднегорный карст.  

Поверхностные формы. 
Поверхностные карстовые формы (Сократов, 1972; Гвоздецкий, 1988) в своем большинстве находятся в среднем течении ручья Берёзовый в междуречье его правых притоков (Белая гора). Карстовые поверхностные формы представлены многочисленными каррами лункообразной, ямчатой бороздчатой формы. Темно-серые известняки имеют мелко ямчатые и мелко бороздчатые карры (глубиной до 2 см). В светло-серых известняках карры до гигантских размеров (глубиной  до     1 м, протяжённостью до 4м, диаметр круглых - до 30-40см). 
Карстовые ванны - коррозионно-эрозионные округлой формы. Находятся в русле ручья протекающего по коренным породам. Имеют глубину до метра, диаметр до двух метров. Они были обнаружены нами с северной части Белой горы в русле правого притока ручья Березовый.
Натечная  кора – заложена по трещине имеющая аз пад.102о и угол пад.88о. Заполняет субвертикальную трещину аз пад.12о с раздувами и пережимами, слои натечной коры также субвертикальны. Это остатки древней пещеры с «пагодами» и «медузами» в верхней части. В нижней части – натечная кора максимальной мощностью до 1,5 м. Представлена шестью слоями различной мощности (первые сантиметры – первые десятки сантиметров), цвета, степени раскристаллизации кальцита. Основной цвет светло-серый с бурыми прослоями. В слоях наблюдаются прослойки, объединенные степенью кристаллизации и отличающиеся по цвету. Мощность прослойков –миллиметры.  
Исходя из того, что отсутствует  вертикальная симметрия слоев относительно центральной части тела, можно сделать вывод – пещера не была заполнена водой полностью. Вода, судя по наклону слоев натечной коры, текла по западной стене.

Провальные воронки расположены на северном залесенном склоне горы в 520 м по аз.343° от вершины Иннок. Представляют собой три провальных воронки, составляющих единую систему провалов и находящихся на расстоянии не более 15 м друг от друга. Самая крупная воронка имеет отвесные скальные западную, южную и восточную стены с пологим выходом северной части на склон. Две другие (меньшие по размерам) вытянуты в цепочку, на продолжении которой находится восточная стена крупной воронки. В юго-западной воронке на дне наблюдается щелеобразный ход шириной 0,2 м, высотой 1,0м, который просвечивается на длину около 10 м вглубь, постепенно расширяющийся в нижней части примерно до 0,5 м. Существенную опасность для работ по расширению хода представляет нависшая глыба в юго-западной стене воронки объемом около 1 м3.

Вышеописанные воронки, скорее всего, связаны с приконтактовыми проявлениями карста – граница известняков и алевросланцев. Перспективы на обнаружение пещеры -положительные.

О таком обилии и разнообразии карстовых поверхностных форм на Витимском плоскогорье нам не известно. Так же отсутствует информация по карстовым ваннам. Карры, наблюдаемые на других участках распространения карбонатных пород  однообразны и  немногочисленны.  

Подземные карстовые формы представлены тремя небольшими пещерами, две из которых (Изюбриная и Первая(Морозов, 2004) остатки, скорее всего, верхней части единой пещерной системы (рис. 4).
Пещеры эрозионно-корозионного типа: Первая, Изюбриная, имени С. Балданова. Обнаружена также разрушенная пещера в виде натечной коры и мелких сталагмитов. Наблюдаются трещины бортового отпора шириной до 1 м, по которым в зимнее время поступает теплый воздух. Пещеры Первая и Изюбриная, скорее всего, представляют собой фрагменты единой, некогда существовавшей пещерной системы. Нижние части пещер Изюбриная и имени С. Балданова довольно узкие - на пределе прохождения человека, кольматированные глиной с обломками известняков, периодически промерзают (холодный мешок) (Дублянский, 2004). В них в поперечном сечении хорошо прослеживаются крупные фасетки, сформированные вертикальным нисходящим движением воды.

Пещера Первая находится в 22 км западнее с.Багдарин в среднем течении руч. Березовый на водоразделе основного русла и его правого притока в нижнее части скального выхода. Полость представляет собой грот с наклонным щелевидным выходом на дневную поверхность протяженностью 11 и глубиной 3 м. Вход оборудован (скорее всего охотниками)  деревянной стеной с дверцей и привходовым навесом из бревен. Возле входа в пещеру в юго-восточном направлении наблюдаются контуры провальной воронки длиной около 10 м, шириной до 5 м. 
Рис. 4. Схематическая вертикальная проекция по руч. Березовый (по: Морозову, 2004). 1- пещеры; 2 – суходол по руч. Березовый; 3 – участок русла с наличием воды в паводковый период; 4 – абсолютные отметки объектов зафиксированные по GPS; 5 – источник; 6 – предполагаемый подземный водоем под руч. Березовый.
Вмещающие породы серые массивные среднекристаллические мраморизованные известняки. На дне грота глыбы, щебень и дресва известняков, пространство между которыми заполнено частично сгнившими листьями, хвоей, травой, веточками. 

В летнее время в пещере периодически наблюдается движение воздуха во внутрь. Зимой явного движения нет, но даже в самые холодные зимы (до -58°С) в нижней части глыбы, щебень и дресва иногда талые, что говорит о непостоянном подтоке теплого воздуха снизу. В условиях многолетней мерзлоты это свидетельствует о наличии больших объемов нижерасположенных пустот. 

Превышение входа пещеры над руч. Березовый - 300 м. О пещере рассказал геолог Шульженко А.А. В 1998 г. она была найдена учащимися геолого-спелеологического кружка «Долган».  Ими же выполнена топографическая съемка. В то время, когда эту пустоту обнаружил  А.А. Шульженко (1986 г.),  деревянный вход в полость отсутствовал.
Пещера Изюбриная находится в 22 км западнее с.Багдарин в среднем течении руч. Березовый и его правого притока. Вход в пещеру смещен на несколько десятков метров от водораздела и находится в 38 м по аз.290° от пещеры Первая. 

Полость представляет собой реликт круто наклонного хода северо-восточного направления погружающегося в воду с двумя входами. Его высота - около 1,5 м, ширина около 0,8 м. Вышерасположенный вход в полость образовался в результате обвала по трещинам и имеет в плане прямоугольное сечение. Дно пещеры в привходовой части покрыто щебнем, дресвой, супесью и гниющим растительным детритом. Средняя и нижняя часть выложены щебнем и отломами. Стенки полости хорошо промыты в виде фасеток, характерных для зоны вертикальной циркуляции вод.  Протяженность полости около 11 м, глубина 4,5 м. В конечной части в летнее время наблюдается водоем, имеющий ледяное дно, который в зимнее время замерзает.  На входе в пещеру обнаружены кости изюбра, отсюда произошло название. 

4. ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПОВЕРХНОСТНЫХ И ПОДЗЕМНЫХ ВОД
 Основное питание ручьев и рек на Витимском плоскогорье происходит за счет летних осадков (более 90 %) и в меньшей степени таяния мерзлоты. Поверхностные воды в районе исследования представлены водами ручья Березовый и его притоков. Русло ручья Березового в верхнем течении проходит по сланцам и вулканогенным породам. Здесь мы наблюдаем хорошо выраженный водоток. Воды ручья при транзите по площади распространения карбонатных пород исчезают, за исключением паводковых периодов. Это объясняется, скорее всего, наличием пустот находящихся под руслом реки в коренных породах. После дождей в скальных выходах Белой горы видна сочащаяся вода, которая наблюдается еще длительное время после выпадения осадков. Такое явление объясняется нами панцирным строением известняков. Причем, строение пластин не позволяет воде уходить в глубь массива, а, проделав незначительный путь около поверхности, влага постепенно сочится из трещин между пластинами.

 Источник - находится в среднем течение ручья Березовый  на левом борту в 180 м  от  русла ручья.  Восходящий, имеет один  грифон, расположен в основании террасы в виде воронкообразного вреза. Выше по течению в террасе наблюдается подобный врез. Это говорит о том, что грифон со временем перемещался вниз по течению. Дебит источника составляет 51 л/с. Русло источника, в его начале, покрыто бурым налетом. Воды  по своему составу гидрокарбонатно-кальциево-магневые, пресные, минерализация 0,18 г/л, мягкие (по Алекину О. А.) (Богомолов, 1975), общая жесткость 2,17мг экв./л, щелочность (рН) больше 8,4. 

Происхождение источников по впадинам связано, скорее всего, с поверхностными водами. Так В. А. Албагачиева (1965) считает, что по химическому составу даже горячие воды близлежащей Баунтовской котловины близки к поверхностным. Высокую температуру вод она объясняет проникновением последних на глубину первые километры  по зонам разломов.    

 Ниже по течению руч. Березовый пересекает наледную поляну. Она лишена кустарниковой  и древесной растительности. Образована в результате замерзания воды из постоянно действующего источника, в зимний период. Максимальный размер ледника, ширина 200м, длина 500м, толщина льда  - 3 м. В отдельные зимы происходит промерзание подледных водопроводящих каналов, и воды выходят на поверхность, образуя конусы похожие на кратер вулкана, высотой первые метры. В летний период происходит таяние ледника, особо интенсивно этот процесс происходит во время дождей. К середине августа, как правило, ледник стаивает.  Возможно, что в некоторые засушливые годы ледник стаивает неполностью. В июне-июле в теле ледника водами ручья Березовый и небольшими подрусловыми потоками образуются ледниковые пещеры, ледниковые мосты. Длина наблюдаемых нами в июне 2019 года пещер возможных для проникновения людей - около 100 м, максимальная ширина до первых метров, высота около 1,5 м. Сечение подледного хода линзообразное. Ледяной потолок ямчато – бугорчатый.  Бугорки выглядят в виде застывших капель, с них наблюдается интенсивный капеж. В ледниковых пещерах чувствуется запах сероводорода. Это говорит, что какая – то часть вод поступает снизу на поверхность по всей площади наледной поляны.

Подобные поляны  на Витимском плоскогорье наблюдаются ниже по течению всех источников. Их количество - первые десятки, площади незначительны. 

5. ОСОБЕННОСТИ РАСТИТЕЛЬНОГО МИРА
Для Витимского плоскогорья характерна высотная поясность. Низины занимает болотно-луговая растительность. На склонах и залесенных  участках низин произрастает лиственница Гмелина. Кустарниковая растительность, в основном, представлена карликовой березкой (ерники) и рододендроном даурским. На южных сухих склонах часто произрастает осина. На горельниках, вырубках и по долинам рек встречаются березы. На высотах 1400-1500 над уровнем моря  появляется кедровый стланик. Растительность Белой горы ручья Березового резко отличается от растительности окружающей местности. Здесь на северных склонах наряду с наличием кедрового стланика (нижняя граница которого  находится на высоте 1200 м над уровнем моря) нами были найдены 3 ели высотой до 5 метров в угнетенном состоянии. Также был найден кедро-стланик. Это, скорее всего, гибрид сибирского кедра и кедрового стланика. Растение представлено центральным стволом высотой около 3 метров с могучими боковыми ответвлениями, на которых, как и на центральном стволе, произрастают кедровые шишки. 

Травянистая растительность Белой горы также отличается от окружающей господствующей флоры. Здесь наиболее интересными представителями являются башмачок пятнистый и башмачок крупноцветный,  которые занесены в Красную книгу Республики Бурятия (рис.5).
В результате наших исследований были обнаружены кальцефитные сообщества растений, которые являются уникальными в условиях господства светлохвойной тайги в данном регионе. [image: image3.png]
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Рисунок 5. Башмачок крупноцветковый (Cypripedium macranthon) и Башмачок капельный (Cypripedium gutattum). 
Впервые было отмечено новое местонахождение  Остролодочника трехлисточкового (Oxytropis triphylla) (рис. 6), находящегося на крайней восточной границе своего ареала. Данный вид внесен в Красную книгу РФ [5] и Красную книгу республики Бурятии (2013).
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Рисунок 6. Остролодочник трехлисточковый (Oxytropis triphylla)
Также был обнаружен редкий и краснокнижный вид – Ладьян трехнадрезанный (Corallorhiza trifida) (рис.7). Это травянистый многолетник, образующий микоризу, из семейства Orchidaceae. Вид был отмечен в нескольких лесных сообществах в единичных экземплярах. 
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Рисунок 7. Ладьян трехнадрезанный (Corallorhiza trifida)
Необходимо также отметить значительное участие эндемичного вида – Дриады Сумневича (Dryas sumneviczii) — это северо-азиатский тундрово-высокогорный вечнозеленый стелющийся кустарничек. Дриада отмечена нами на высотах 1169–1300 метров над уровнем моря. Проективное покрытие в сообществах более высокое на восточных и южных экспозициях склонов (угол наклона от 5–30º). Наблюдается произрастание в небольших понижениях и эрозионных ложбинах склонов с высокой степенью наличия щебня и дресьвы. Именно на таких участках Дриады Сумневича является эдификатором (рис.8).
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Рисунок 8. Dryas sumneviczii
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, ручей Березовый в своем среднем течении по совокупности разнообразия форм рельефа, деятельности вод и растительности заметно отличается от окружающей местности на многие десятки километров. Белая Гора (Багдахали) на ручье Березовом и пространство расположенное ниже по течению на 4 км может быть учебным полигоном по изучению географии и биологии. В эстетическом плане исследуемый объект ни сколько не уступает Белой горе возле с. Багдарин. Он также восхищает и поражает своим величием и красотой. Люди, впервые попавшие на Белую гору руч. Березовый, после продолжительного пути, чувствуют необыкновенный прилив сил. Стоящие у подножья этой возвышенности, ощущают положительную мощь каменного исполина. Несомненно, что ручей Березовый является объектом природного наследия нашего района. 
В заключение хотелось бы отметить, что известняковые обнажения бассейна р. Малый Амалат относятся к уникальным природным объектам Северного Забайкалья. В настоящее время  готовятся документы о придании данному объекту статуса Памятника природы. Мы желаем, чтобы гора Белая как памятник природы приобрел статус федерального значения и был сохранен. 

И мы надеемся, что наши потомки будут любоваться этим замечательным явлением природы.  
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