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[bookmark: _Toc119433545]Введение

Актуальность: Проблема утилизации отходов и дислокации их мест хранения — крайне насущная и актуальная проблема для России, которая в последние 10 лет обострилась до критического уровня из-за стремительного роста мусорных полигонов и отсутствии значимых прорывов в его утилизации, а также вследствие нарастающего недовольства среди населения, проживающего недалеко от свалок и просто неравнодушных граждан, участвующих в протестных акциях. 
В 21 веке загрязнение пластиком достигло невероятных масштабов. Этот материал находится везде: на суше, в море, в почве и даже ледниках. Он составляет около 80 процентов всего мусора в Мировом океане. Правительства в разных странах уже начали поднимать этот вопрос, однако полностью устранить загрязнение невозможно. Одним из вариантов снижения уровня негативного влияния на окружающую среду может служить замена пластика. 
Пластик часто используется в упаковке для конфет из-за своей прочности, удобства и низкой стоимости производства. Однако его использование может привести к серьезным проблемам для окружающей среды. Пластик не разлагается в природе, что может привести к загрязнению водоемов, почвы и угрозе животным, питающимся пластиком. 

Цель: придумать экологическую альтернативу пластиковой или целлофановой упаковке из-под конфет.

Задачи: 
1. Рассмотреть аналоги упаковки;
2. Подобрать собственный рецепт для изготовления упаковки;
3. Приготовить упаковку по собственному рецепту;
4. Предоставить и проанализировать результат.
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[bookmark: _Toc119433547]1. Пластиковое загрязнение 
Предмет самого глубокого беспокойства экологов — будущее планеты Земля. Разрушительная антропогенная деятельность разрушает структуру биосферы, и в результате возникают проблемы, получившие название экологические. Большое воздействие оказывает вырубка лесов и происходит быстрое опустынивание многих территорий. Люди используют не возобновляемые полезные ископаемые и сток рек. Все это мы можем контролировать и уменьшить, но полностью исключить невозможно. Однако, существует еще одна большая экологическая проблема, оказывающая влияние на биосферу – загрязнения. 
Загрязнение – это процесс отрицательного видоизменения окружающей среды – воздуха, воды, почвы – путем ее интоксикации веществами, которые угрожают жизни живых организмов. Оно может быть естественным (вызванное вулканическими извержениями, пылевыми бурями и др.), а также антропогенным, то есть вызванное деятельностью человека. 
Загрязнение окружающий среды может привести к утрате местообитаний. Если наземные территории чаще все-таки страдают от разрушения экосистемы, то водные – от загрязнений. Ухудшение состояния водоемов может привести к различным кишечным и инфекционным заболеваниям человека и к заболеванию или гибели животных, проживающих в них. Помимо этого, загрязнение водоемов может привести к запутыванию живых организмов и поглощению опасных предметов. В 21 веке остро стоит вопрос загрязнения, и различные государственные и общественные организации пытаются его решить. 
Один из распространённых видов загрязнения является пластиковое. Пластиковое загрязнение — процесс накопления продуктов из пластмасс в окружающей среде, отрицательно сказывающийся на дикой природе, среде обитания диких животных и людей. Причина в том, что определенная часть населения не заботится над выбросом мусора в специальные баки, а все отходы сваливаются на определенных мусорных полигонах в ожидании разложения. При этом среднее время разложения пластика от 300 до 700 лет, а обычных полиэтиленовых пакетов от 100 до 200 лет. За этот период выделяются вредные химические вещества и частицы микропластика. Последние содержатся в 90% обследуемых людей. И хотя характер наносимых ими повреждений не установлен, могут образовываться накопление в легких, закупорка сосудов, тромбообразование и канцерогенный эффект.

[bookmark: _Toc119433548]1.2. Как избежать пластикового загрязнения
[bookmark: _Toc119433549]1.2.1. Сортировка мусора
Первый, самый простой и общедоступный способ – это сортировка мусора. Если население начнет раздельно выкидывать отходы, то удастся снизить количество пластика на мусорных полигонах и как следствие пластиковое загрязнение. Однако, есть существенные сложности. Во-первых, не каждый субъект может обеспечить финансирование для установки баков для раздельного мусора в нескольких местах территории. Во-вторых, необходимы специальные машины для перевозки различных типов отходов и оборудование для утилизации или повторного использования тары. И, в-третьих, неготовность и неосведомленность населения к разделению мусора.
[bookmark: _Toc119433550]1.2.2. Повторное использование
Второй способ – повторное использование пластика. Наибольшая сложность заключается даже не в нехватке оборудования, а в методах. Существует два вида переработки: механическая и химическая. Рассмотрим каждую отдельно.
Механическая переработка. Включает в себя сбор, сортировку и промывку бытовых пластиковых отходов. Способ имеет свои минусы: 
1. Различные типы полимеров могут смешиваться; 
2.Повторное плавление приводит к деградации полимеров, что ограничивает количество циклов переработки. 
Из-за этих двух причин невозможно использование пластика для упаковки пищевых продуктов. 
Химическая переработка. Не имеет таких ограничений, как механическая переработка, так что является более перспективным и развивающимся. Чаще всего используется для переработки загрязненного пластика. Привлекательность химической переработки в способности превращать пластиковые отходы в высококачественные полимеры. А, следовательно, этот пластик можно использовать в пищевой промышленности. Синоптики прогнозируют сильное увеличение спроса на этот метод к 2030 году.
Основной проблемой использования этих методов переработки являются высокая стоимость и отсутствие реальных рынков сбыта международного значения. 
[bookmark: _Toc119433551]1.2.3. Реализация РОП
Для сокращения пластикового загрязнения включают расширение ответственности производителей за отходы. 
Согласно «расширенной ответственности производителя» (РОП), производитель должен отвечать за весь цикл существования продукта.
Данный метод весьма успешно используется за рубежом, однако в России внедрить его мешает ряд препятствий, в том числе связанных с несовершенством нормативно-правовых актов в области обращения с отходами. 
В ст. 24.2 Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления», где говорится, что производитель должен нести ответственности за утилизацию продукта по истечению срока эксплуатации. Однако, большая часть предпринимателей предпочитает платить экологический сбор, а не реализовывать РОП. 
В результате был выявлен ряд проблем осуществления этого способа в развитии утилизации отходов:
1. Сложности документального определения;
2. Отсутствие четкого определения «утилизации отходов»;
3. Неготовность производителей утилизировать произведенную продукцию.
[bookmark: _Toc119433552]1.2.4. Создание альтернативной продукции
В разных странах преобладает определенный тип продукции, и в зависимости от него были предложены разные способы производства аналогов. Большой сложностью является выбор варианта. Различные версии имеют свои плюсы и минусы. 
[bookmark: _Toc119433553]1.3. Альтернатива пластику
Проанализировав литературу, мы пришли к выводу, что один из способов, который возможно нашими силами воплотить в жизнь – это изготовление альтернативы пластику. 
Всего может быть представлено два вида полимеров: оксо- и биоразлагаемые. Утверждается, что они имеют более высокую скорость разложения в окружающей среде. Разберемся так ли это, а также в их плюсах и минусах.
[bookmark: _Toc119433554]1.3.1. Оксоразлагаемые полимеры. 
Считает, что под воздействием ультрафиолетовых лучей быстрее протекают процессы разложения. Стоит разобраться в причинах этого. В состав оксоразлагаемых полимеров добавляются примеси переходных металлов. В результате, после распада такого пластика на фрагменты, остаются части, которые разлагаются намного дольше. К тому же стоит учесть то, что фрагментация происходит быстро, а, следовательно, такой продукт не подлежит долгому использованию. Также химические добавки требуют особых условий переработки, поэтому оксоразлагаемые полимеры, попадая в общую кучу пластика, снижают качество материала. 
[bookmark: _Toc119433555]1.3.2. Биоразлагаемые полимеры. 
Изготавливается из природных материалов: целлюлозы, сои, кукурузного крахмала, а потому не имеют таких проблем в долгом разложении определенных фрагментов, как оксоразлагаемые полимеры. Однако, использовать такую продукцию можно лишь на тех территория, где есть система сборов отходов для компостирования, которую довольно трудно организовать в крупных промышленных центрах. 
[bookmark: _Toc119433556]1.3.3. Продукция из переработанной бумаги. 
Главным положительным аспектом является повторное использование бумаги, и, как следствие снижение вырубки лесов. Однако, при производстве такой продукции большим минусом является неустойчивость к воде, одноразовость и высокая стоимость.
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[bookmark: _Toc119433558]2.1. Выбор ингредиентов для изготовления плёнок
Методом изучения теоретического материала и проведения различных экспериментальных методов, мы пришли к исходному рецепту. 
 Мы заметили, что в большинстве аналогов используется крахмал. Крахмал – это полимерный углевод, состоящий из многочисленных глюкозных звеньев, соединенных гликозидными связями. Крахмал является очень дешёвым ингредиентом, так как его получают из картофеля, а в области, в которой мы проживаем, выращивается достаточное количество картофеля. Основываясь на свойствах крахмала, мы выбрали его в качестве основы для изготовления плёнки. В качестве растворителя мы возьмём дистиллированную воду. 
Для того чтобы плёнка была прочной, мы решили добавить глицерин. Так как глицерин — это препарат в виде раствора, и он имеет смягчающие и защитные свойства, значит он подходит для того, чтобы плёнка была твёрдой и эластичной.
В качестве консерванта возьмём уксус.
Экспериментальным методом мы подобрали наиболее эффективное соотношение компонентов:
Крахмал (10 г),
Глицерин (5 мл),
Вода дистиллированная (60 мл),
Уксус 9%-ный (5 мл).
[bookmark: _Toc119433559]
2.2. Изготовление прототипа 
Для начала нужно приобрести все нужные ингредиенты. Крахмал и уксус мы купили в сетевом магазине. Глицерин можно купить в аптеке. Дистиллированную воду мы получили в результате фильтрования воды из-под крана.  
После приобретения всех ингредиентов, мы приступили к созданию плёнки. Мы решили смешать все ингредиенты в ёмкости. После этого мы поставили эту ёмкость на электрическую плиту и стали ждать загустевания смеси. После загустевания мы перелили смесь в чашку Петри, которую поставили в сушильный шкаф на 6 часов. В результате мы сделали прототип биоплёнки. 
[bookmark: _Toc119433560]
2.3. Расчёт себестоимости плёнки
Для того чтобы понять насколько выгодна будет наша плёнка, нужно подсчитать, сколько будет стоить обернуть 4 леденцов нашей плёнкой. Пользуясь данными, мы подсчитали следующее:
7 грамм крахмала – 1,87 рубля.
10 мл глицерина – 1,5 рубля.
140 мл дистиллированной воды – стоимостью дистиллированной воды можно пренебречь.
10 мл 9%-ого уксуса – 0,45 рублей.
В результате сложения цены всех ингредиентов, мы получаем цену в размере 3,87 рублей. 
[bookmark: _Toc119433561]

Заключение
Использование пластика в упаковке для конфет имеет серьезные негативные последствия для окружающей среды. Однако, существуют решения этой проблемы, такие как переход на биоразлагаемые материалы. Это поможет снизить негативное воздействие на окружающую среду. Таким образом, проект по изготовлению экологически чистой упаковки для конфет имеет большое значение для сохранения природы и уменьшения загрязнения пластиком.
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