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Тема исследования:
Исследования свойств микроорганизмов вида Azotobacter Новгородской области.

Проблема:
Бактерии вида Azotobacter являются важным компонентом для жизни растений, так как делают усваиваемым необходимый для их роста и развития азот, который растения не способны поглощать из воздуха. Однако, исследования этих бактерий проводятся не везде либо же эти исследования проводятся в недостаточных масштабах для поддержания хорошего состояния местной флоры.

Цель:
Определить штаммы азотфиксирующих бактерий в дерново-подзолистых почвах разного вида использования.

Задачи:
1. Отобрать пробы почв для выделения штаммов азотфиксирующих бактерий.
2. Определить культурно-морфологические свойства штаммов, выделенных из образцов почв и установить зависимость их встречаемости от вида использования почвы.
3. Установить стимулирующую активность выделенных штаммов азотфиксирующих бактерий.

Актуальность:
1. Азот необходим растениям для роста и развития.
2. Азот из воздуха растения усваивать не могут. Этот процесс проводится только бактериями. Перевод элементов питания в доступную для растений форму, в частности азота — одна из самых важных функций бактерий вида Azotobacter. Биологический азот является наиболее безопасным для человека, так как не происходит накопления нитратов. Кроме того, данные бактерии, развиваясь около корней растений, стимулируют их рост.
3. Почвы Новгородской области в основном являются дерново-подзолистыми. Они обычно бедные и имеют кислую реакцию почвы, то есть они непригодны для существования азотфиксирующих бактерий.




Теоретический материал:

Аzotobacter — род бактерий, живущих в почве и способных в результате процесса азотфиксации переводить газообразный азот в растворимую форму, доступную для усваивания растениями.
Род Azotobacter принадлежит к грамотрицательным бактериям и входит в группу так называемых свободноживущих азотфиксаторов. Представители рода обитают в нейтральных и щелочных почвах, воде и в ассоциации с некоторыми растениями. Образуют особые покоящиеся формы — цисты.
Играют важную роль в круговороте азота в природе, связывая недоступный растениям атмосферный азот и выделяя связанный азот в виде ионов аммония в почву. Используется человеком для производства азотных биоудобрений, является продуцентом некоторых биополимеров.
Первый представитель рода, Azotobacter chroococcum, был открыт и описан в 1901 году голландским микробиологом и ботаником Мартином Бейеринком. На данный момент в род входят шесть видов.
                                         
                           
План исследования:
	№ этапа
	Направление исследования
	Метод исследования
	Полученный результат

	1
	Микробиология
	Отбор образцов почв
	4 образца почв

	2
	Микробиология
	Посев колоний микроорганизмов
	Колонии почвенных микроорганизмов в чашках Петри

	3
	Микробиология
	Проведение наблюдений
	Итоговая информация о колониях


                                                  
                          
Описание результатов:
Нами было исследовано 4 образца почв:
Номер пробы: 1.
Дата отбора: 15.10.2022.
Место отбора: луг.
Дата посева: 13.12.2022.
Процент проросших колоний:
Спустя 4 дня после посева: 0%.
Спустя 7 дней после посева: 0%.
Спустя 10 дней после посева: 0%.
Описание:  никаких изменений зафиксировано не было.

Номер пробы: 2.
Дата отбора: 15.10.2022.
                                                                         
Место отбора: грядка, на которой выращиваются корнеплоды.
Дата посева: 08.12.2022.
Процент проросших колоний:
Спустя 4 дня после посева: 0%.
Спустя 7 дней после посева: 70%.
Спустя 10 дней после посева: 70%.
Описание: был зафиксирован довольно бурный рост колоний, которые даже соединились друг с другом. Однако, колонии появились не на всех образцах почвы.

Номер пробы: 3.
Дата отбора: 15.10.2022.
Место отбора: теплица.
Дата посева: 13.12.2022.
Процент проросших колоний:
Спустя 4 дня после посева: 0%.
Спустя 7 дней после посева: 100%.
Спустя 10 дней после посева: 100%.
Описание: было зафиксировано большое количество проросших колоний. Они равномерно покрыли практически все образцы почвы и друг с другом не соединялись. Однако, их рост был не особо бурный.

Номер пробы: 4.
Дата отбора: 15.12.2022.
Место отбора: цветочный горшок.
                                                                         
Дата посева: 15.12.2022.
Процент проросших колоний:
Спустя 4 дня после посева: 0%.
Спустя 7 дней после посева: 0%.
Спустя 10 дней после посева: 0%.
Описание: никаких изменений зафиксировано не было.

Выводы:
В почвах с луга и из цветочного горшка бактерии вида Azotobacter отсутствуют. Это может быть связано с типом почвы, а в почвах из теплицы и с грядки бактерии вида Azotobacter
присутствуют. Это может быть связано с тем, что в такие почвы вносятся удобрения. Из этого можно сделать вывод, что не во всех районах Новгородской области в почвах не содержатся Azotobacter. В этих районах об их отсутствии в почве известно, и в почву вносятся удобрения, позволяющие сохранить местную флору в хорошем состоянии.

Значение результатов для всей темы:
Благодаря нашим исследованиям можно получить больше информации о содержании бактерий Azotobacter в почвах разных районов Новгородской области. Это позволит понять, в какие почвы следует внести удобрения чтобы местным растениям хватало азота для роста и развития. 




Личный вклад каждого участника группы:
	№
	ФИО члена исследовательской группы
	Роль в исследовании
	Личный вклад в исследование

	1
	Ларионов Даниил Тимофеевич
	Сбор информации и создание презентации.
	Создал презентацию.

	2
	Карасёв Александр
	Отбор образцов почвы.
	Отобрал пробы почв.

	3
	Сухарева Ксения
	Посев образцов в чашки Петри.
	Посеял образцы почв.

	4
	Бабаева Виктория
	Проведение наблюдений.
	Провёл наблюдения.



Перспективы:
В будущем мы планируем продолжать исследовать почвы из разных районов Новгородской области.
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