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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследования. Природа – целостная система с множеством сбалансированных связей. Нарушение этих связей приводит к изменению установившихся в природе круговоротах веществ и энергии. Современным обществом в производство и потребление вовлекается такое количество вещества и энергии, которое в сотни раз превосходит биологические потребности человека, что и является основной причиной современного экологического кризиса (высокий уровень и быстрое нарастание антропогенной нагрузки на окружающую природную среду).

Сегодня производственная деятельность человечества связанна с использованием разнообразных природных ресурсов, охватывающих большинство химических элементов. Усиление техногенного воздействия на природную среду породило ряд экологических проблем [8]. 
В настоящее время уменьшение загрязнения атмосферного воздуха токсичными веществами, выделяемыми автомобильными транспортом, является одной из важнейших проблем, стоящих перед человечеством. Загрязнение воздуха оказывает вредное воздействие на человека и окружающую среду. Материальный ущерб, вызываемый загрязнением воздуха, трудно оценить, однако даже по неполным данным он достаточно велик. Автомобиль не роскошь, а средство передвижения. Без автомобиля в настоящее время немыслимо существование человечества. При интенсивной урбанизации автомобильный транспорт стал самым неблагоприятным экологическим фактором в охране здоровья человека и природной среды. Таким образом, автомобиль становится конкурентом человека за жизненное пространство [2].
За последние десятилетия человечество окончательно убедилось, что первым виновником загрязнения атмосферного воздуха – одного из основных источников жизни на нашей Планете, является детище научно-технического прогресса – автомобиль. Автомобиль, поглощая столь необходимый для протекания жизни кислород, вместе с тем интенсивно загрязняет воздушную среду токсичными компонентами, наносящими ощутимый вред всему живому и неживому. Вклад в загрязнение окружающей среды, в основном атмосферы составляет – 60 - 90% [7].

Актуальность темы определяется увеличением загрязнения окружающей среды выбросами автомобиля и их влияния на организм человека, на его здоровье. 

Цель исследования: изучить влияние автомобильного транспорта на здоровье человека и окружающую среду.

Задачи исследования:

1. Определить интенсивность движения по автотрассе Языково-Борское, количество выхлопных газов автомобильного транспорта и их влияние на здоровье человека.
2. Определить концентрацию свинца в листьях растений, растущих около автотрассы Языково-Борское.  

Объект исследования: атмосферный воздух автомагистрали.

Предмет исследования: количество выхлопных газов, попадающих в воздух автотрассы Языково-Борское, и содержание химических веществ (свинца).
Для выполнения задач были использованы следующие методы исследования: изучение и анализ литературы по теме исследования, наблюдение, эксперимент, сравнение, математическая обработка данных. 

Научная новизна исследования заключается в установлении загрязнений атмосферы выхлопными газами вблизи автотрассы Языково-Борское, влияние выхлопных газов на здоровье людей.
Время и место проведения исследования. Исследования проводились с сентября месяца по ноябрь с 7 до 8 часов и с 17 до 18 часов по автотрассе Языково-Борское, которая находится рядом с населенным пунктом с. Петровка и в пятистах метрах от Петровской средней общеобразовательной школы Борского района Самарской области. Возле автотрассы напротив села Петровка находится автозаправочная станция. С северо-запада села тянется смешанный лес Бузулукского бора. Посреди села течет речка, которая впадает в реку Самара.  

1. История возникновения автотранспорта

Возникновение транспорта относится к древнейшим временам. В Древнем Китае, Персии, Римской империи было построено большое количество мощеных дорог для военных целей. Для транспортировки грузов использовались рабы-носильщики, которые переносили вьюки или тащили 2–4 колесные повозки. С ростом торговли появилось морское судоходство – гребные, а затем и парусные суда. Но народ не только мечтал, он искал, изобретал чудесные машины для преодоления пространства. Автомобильный вид транспорта является одним из более удобных и комфортабельных. Но не сразу автомобиль стал таким, каким как мы его знаем сейчас – с элегантным кузовом, мягкими сиденьями, эластичными рессорами и мощным двигателем. Много умельцев ломало голову над его созданием и совершенствованием [1].
2. Факторы отрицательного влияния автомобильного транспорта на человека и окружающую среду
Курсирующие на Земле более 500 млн. автомобилей являются не только причиной ежегодной гибели около 500 тысяч, 10 млн. раненых, но и причиной расшатывания здоровья миллиардов людей.

На  сегодняшний день российское автомобилестроение отстает в техническом отношении от мирового уровня. В серийном производстве находятся автомобили, которые проектировались 20-30 лет назад. Технологический уровень производства не позволяет достичь требуемой точности сборки и обработки деталей. Свой вклад в загрязнение ОС вносит низкое качество топлива: около 70% - этилированного бензина.
По оценкам специалистов ежегодные суммарные  автомобильные  выбросы  в СНГ составляют 400 млн. т., среди которых:

- 27 млн.т. окиси углерода;

- 2.5 млн.т. углеводородов;

- 9 млн.т. окислов азота;

- 200-230 млн.т. углекислого газа.
Среди всех видов транспорта  автомобильный  наносит  наибольший  ущерб окружающей среде. В России в местах повышенного загрязнения воздуха проживает около 64 млн. человек, среднегодовые концентрации загрязнителей воздуха превышают предельно допустимые более чем в 600 городах России [1].
Государственные затраты на охрану природы составляют доли процента бюджета, что в десятки раз меньше аналогичного показателя для развитых стран. Несмотря на обвальное сокращение производства, состояние окружающей природной среды Российской Федерации постоянно ухудшается [4].
Наиболее значимые факторы отрицательного влияния автомобильного транспорта на человека и окружающую среду следующие:

. Загрязнение воздуха;

. Загрязнение окружающей среды;

. Шум, вибрация;

В настоящее время идет борьба с автомобильной опасностью. Конструируются фильтры, разрабатываются новые виды горючего, содержащие меньше свинца. Сокращением добавок и переход к бессвинцовому бензину породит ряд технических проблем. Итак, в перспективе можно устранить рассеивание свинца ДВС. Но останутся другие вредные компоненты ОГ – угарный газ, окислы азота, канцерогенный бензапирен и т.п. [1].
3. Методика и результаты исследования
3.1. Определение выхлопных газов за три месяца
Методика расчета количества вредных выбросов автотранспорта взята из рекомендаций Т.Я. Ашихминой. 

Для учета потоков автомобилей с бензиновым двигателем: 

· Определили участок дороги, протяженностью примерно в 100 м.

· Подсчитали число единиц автотранспорта, проходящего за 15мин. Умножив полученное число на 4, узнала их численность за час (N).

· Рассчитали общий путь (S), пройденный всеми машинами за один час

S=N x 100м.

· Рассчитали количество топлива, сжигаемого двигателями автомашин (R). R=S x K, где K — расход топлива на один км пути в литрах, для бензиновых двигателей он примерно составляет 0,1 л.

·  Рассчитали количество выделившихся вредных веществ на выбранном нами участке дороги по бензину. Для этого воспользовались такими данными: при сгорании топлива, необходимого для пробега 1 км, выделяется 0,6л угарного газа, 0,1л углеводородов, 0,04л диоксида азота [3].
Результаты приведены в таблицах 1, 2 и на рис. 1, 2.
Таблица 1
Интенсивность движения и расчетное количество выхлопных газов 
за сентябрь 2023 г. по автотрассе Языково-Борское
	Дни месяцев
	с 7-8 часов
	с 17-18 часов
	Среднее кол-во выхлопных газов за день, л/ч

	
	Кол-во машин
	Кол-во использованного бензина, л
	Кол-во выхлопных газов, л/ч
	Кол-во машин
	Кол-во использованного бензина, л
	Кол-во выхлопных газов, л/ч
	

	1
	43
	0,43
	3,182
	45
	0,45
	3,33
	3,256

	2
	43
	0,43
	3,182
	45
	0,45
	3,33
	3,256

	3
	40
	0,4
	2,96
	42
	0,42
	3,108
	3,034

	4
	39
	0,39
	2,886
	40
	0,4
	2,96
	2,923

	5
	37
	0,37
	2,738
	40
	0,4
	2,96
	2,849

	6
	35
	0,35
	2,59
	43
	0,43
	3,128
	2,859

	7
	34
	0,34
	2,516
	42
	0,42
	3,108
	2,812

	8
	40
	0,4
	2,96
	45
	0,45
	3,33
	3,145

	9
	38
	0,38
	2,812
	41
	0,41
	3,034
	2,923

	10
	39
	0,39
	2,886
	40
	0,4
	2,96
	2,923

	11
	35
	0,35
	2,59
	42
	0,42
	3,108
	2,849

	12
	34
	0,34
	2,516
	40
	0,4
	2,96
	2,738

	13
	33
	0,33
	2,442
	39
	0,39
	2,886
	2,664

	14
	36
	0,36
	2,664
	39
	0,39
	2,886
	2,775

	15
	35
	0,35
	2,59
	40
	0,4
	2,96
	2,775

	16
	38
	0,38
	2,812
	42
	0,42
	3,108
	2,960

	17
	40
	0,4
	2,96
	41
	0,41
	3,034
	2,997

	18
	39
	0,39
	2,886
	42
	0,42
	3,108
	3,034

	19
	42
	0.42
	3,108
	43
	0,43
	3,128
	3,118

	20
	40
	0,4
	2,96
	40
	0,4
	2,96
	2,960

	21
	38
	0,38
	2,812
	40
	0,4
	2,96
	2,886

	22
	37
	0,37
	2,738
	39
	0,39
	2,886
	2,812

	23
	36
	0,36
	2,664
	39
	0,39
	2,886
	2,775

	24
	35
	0,35
	2,59
	38
	0,38
	2,812
	2,701

	25
	36
	0,36
	2.664
	39
	0,39
	2,886
	2,775

	26
	38
	0,38
	2,812
	40
	0,4
	2,96
	2,886

	27
	38
	0,38
	2.812
	42
	0,42
	3,108
	2,960

	28
	39
	0,39
	2,886
	45
	0,45
	3,33
	3,108

	29
	39
	0,39
	2.886
	40
	0,4
	2,96
	2,923

	30
	37
	0,37
	2,738
	40
	0,4
	2,96
	2,849

	31
	34
	0,34
	2,516
	36
	0,36
	2,664
	2,590


За месяц по автотрассе Языково-Борское с 7-8 часов в среднем проезжает 38 машин, концентрация выхлопных газов составляет 1,4 л/ч, с 17-18 часов проезжает 41 машина, концентрация выхлопных газов составляет 3,0 л/ч.
На рис. 1 отражается динамика количества выхлопных газов за сентябрь 2023 г. по автотрассе Языково-Борское


[image: image1.emf]0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

1 35 7 91113151719212325272931

Дни месяца

л/ч

Количество выхлопных газов с 17-18 часов Количество выхлопных газов с 7-8 часов


Рис. 1. Количество выхлопных газов за сентябрь 2023 г. по автотрассе Языково-Борское
Исследование проводилось в октябре и ноябре 2023 года, расчётное количество выделившихся вредных веществ на выбранном участке дороги по бензину представлено в таблице 2 и рис. 2.
Таблица 2 
Общее количество выхлопных газов и концентрация вредных веществ по автотрассе Языково-Борское
	Месяцы
	Количество машин за один час
	Использованный бензин, л
	Выбросы, л
	Общее количество выхлопных газов, л/ч

	
	
	
	СО
	СхНу
	NO2
	

	Сентябрь
	40
	0,40
	2,4
	0,4
	0,16
	2,960

	Октябрь
	36
	0,36
	2,16
	0,36
	0,144
	2,664

	Ноябрь
	32
	0,32
	1,92
	0,32
	0,128
	2,368


Ниже приведена диаграмма, которая наглядно отображает данные таблицы 2.
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Рис. 2. Общее количество выхлопных газов по месяцам 2023 года
Итоги по подсчетам количества выбросов за три месяца показали: 

а) в сентябре по автотрассе проехало 40 машин. Количество выхлопных газов – 2,96 л/час.

б) в октябре проехало 36 машин. Количество выхлопных газов – 2,664 л/час.

в) в ноябре проехало 32 машины. Количество выхлопных газов – 2,368 л/час.

По итогам трех месяцев наблюдается снижение интенсивности движения и количеств выбросов в 1,25 раз. Это можно объяснить тем, что некоторые автолюбители ближе к зиме не пользуются личным транспортом. 
3.2. Определение свинца в листьях растений
Оксиды свинца накапливаются в организме человека, попадая в него через животную и растительную пищу. Свинец и его соединения относятся к классу высокотоксичных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, а также вызывает изменения физической активности, координации, слуха, воздействует на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца. Свинцовое отравление (сатурнизм) занимает первоеместо среди профессиональных интоксикаций [5, 6].

Исследования вели в октябре около автотрассы. Наличие свинца, поступающего в окружающую среду из автомобильного топлива, можно определить, проведя исследование растений, растущих поблизости дорог.
Для этого: 

· Собрали по 70 г растительных проб одного вида растений на разной удаленности от оживленной автомагистрали: у самой дороги; на расстоянии 25, 100 м от дороги. 

· Измельчили растения и добавили к каждой пробе по 50 мл смеси этилового спирта и воды (т.е. водки) Тщательно перемешали, чтобы соединения свинца перешли в раствор.

· Отфильтровали полученный раствор. Упарили экстракт до 10 мл.

· К полученному раствору добавили 3 капли уксусной кислоты и 3 капли дихромата калия. Выпал желтый осадок, это указывает на наличие в экстракте ионов свинца. 

· Высушили осадок и взвесили [9].
Результаты приведены в таблице 3 и рис 3.
Таблица 3 
Содержания свинца в листьях растений (мг)
	Удаленность от дороги
	Масса листьев, г
	Масса свинца, мг

	У самой дороги
	70
	4,05

	10 м
	70
	2,85

	25 м
	70
	0,6

	100 м
	70
	Не обнаружен


Ниже приведена диаграмма, которая наглядно отображает данные таблицы 3.
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Рис. 3. Сравнительная диаграмма содержания свинца в листьях растений
Исследования показывают наличие свинца в растениях, растущих поблизости от автотрассы Языково-Борское. 

3.3. Анкетирование
В ходе социологического исследования нами была предложена анкета. Она включала в себя вопросы, отражающие состояние здоровья местных жителей. Эту анкету (приложение 1) заполняли люди проживающие, непосредственно, возле автотрассы Языково-Борское и на отдаленном расстоянии от нее. Мы опрашивали жителей (приложение 3) в возрасте от 40 до 60 лет, которые долгое время проживают вблизи автотрассы. На основе полученных данных мы сделали вывод о том, как выхлопные газы автотранспорта влияют на здоровье жителей близ лежащих домов. Используя данные анкетирования, мы пришли к результатам, что процент заболеваемости людей, проживающих возле автотрассы Языково-Борское выше по сравнению с проживающими на отдаленном расстоянии (приложение 2).
Анализируя полученные данные, становится очевидным, что автотранспорт отрицательно влияет на здоровье людей.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На наш взгляд, основными путями снижения экологического ущерба от автотранспорта являются следующие: установка фильтров, замена добавок в горючее, содержащие свинец, чёткая организация движения, исключающая частную смену режимов работы двигателей. Кардинальным решением проблемы являются замена двигателей внутреннего сгорания иными.

Экологическая обстановка может значительно улучшиться увеличением площади зеленых насаждений. Один гектар деревьев хвойных пород задерживает за год 40 тонн пыли, а лиственных - около 100 тонн. Деревья с широкими кронами и кустарники, посаженные вдоль дороги, очищают воздух от пыли, сажи, улучшают микроклимат местности.

В связи со сложившейся обстановкой у людей проживающих возле автомагистрали мы прошли по жильцам и предложили посадить им в своем саду следующие виды деревьев: ель, сосна, береза, клен, рябина, жимолость. Жители прислушались к нашей просьбе и высадили данные виды (приложение 3).
ВЫВОДЫ
Проведя исследование, мы пришли к следующим выводам:

1. За период сентябрь-ноябрь 2023 года по автотрассе Языково-Борское за 1 час проезжает 40, 36, 32 машины (соответственно по месяцам). Расчетное количество выхлопных газов составляет: 2,96 л/час, 2,664 л/час, 2,368 л/час (соответственно по месяцам).

По итогам трех месяцев наблюдается снижение интенсивности движения и количеств выбросов в 1,25 раз. Это можно объяснить тем, что некоторые автолюбители ближе к зиме не пользуются личным транспортом. 

2. Исследования показывают наличие свинца в растениях, растущих поблизости от автотрассы Языково-Борское. Количество свинца, оседающее на листьях, зависит от расстояния от автодороги, максимальное – 4,05 г у самой дороги, через 10 м – 2,85 г; на расстоянии 25 м – 0,6 г и не обнаруживается на расстоянии 100 м.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Анкета для жителей

1. Пол, возраст, время проживания в этом доме.

2. Как вы оцениваете состояние своего здоровья? Каковы наиболее частые заболевания?

3. Связываете ли вы проблему здоровья и состояние окружающего воздуха? Если «да», то как?

4. Как, по-вашему, можно улучшить состояние воздуха?
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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Рис. 1. Результаты анкетирования людей, проживающих возле автотрассы Языково-Борское
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Рис. 2. Результаты анкетирования людей проживающих на отдаленном расстоянии от автотрассы Языково-Борское
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Рис. 3. Сравнение результатов анкетирования людей проживающих возле автотрассы Языково-Борское и на отдаленном расстоянии от нее

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
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Опрос местных жителей
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Посадка деревьев
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