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Приложение

Введение
В тандеме с детским садом №50, мы создали уникальный, социально-значимый в настоящее время проект. Вопрос о перегнивании органических веществ достаточно популярен на сегодняшний день. Известно, что разнообразные отчистки и кожурки – пищевые отходы, помимо углекислого газа выделяют огромное количество токсичных веществ (оксиды серы, сероводород, меркаптаны и прочие химические соединения). Вышесказанные вещества опасны для здоровья человека и несут вред окружающей среде. Перегнивание органических веществ способствует получению специальной почвы и раствора, которые будут полезны обществу, а также совершенно бесплатны. 
Актуальность: в настоящее время существует колоссальное количество пищевых отходов, которые в короткие сроки становятся опасными для человека, а также несут огромную угрозу окружающей среде. 

Цель работы: выяснить, можно ли биогумус и биоконцентрат использовать в качестве альтернативы различным удобрениям.

Задачи:  

1. Изучить предмет исследования, оборудование, химический состав биогумуса и биоконцентрата.

2. Узнать, содержаться ли в исследуемых образцах компоненты, которые превышают ПДК (предельно-допустимую концентрацию).

3. Провести экспериментальные исследования
4. Проверить поставленную гипотезу о бесплатном органическом удобрении, созданным при перегнивании веществ.

5. Сделать вывод, руководствуясь проделанным экспериментом.

Объект исследования: биогумус и биоконцентрат.

Предмет исследования: использование биогумуса и биоконцентрата в качестве удобрения 
Гипотеза: предположим, что перегнившие пищевые отходы можно использовать как хорошую альтернативу различным удобрениям.

Научная новизна: экспериментальное подтверждение того, что при перегнивании органических веществ можно получить удобрения, которые не будут нести опасности здоровью человека и окружающей среды.

1. Теоретическая часть
1.1.  Проект МАДОУ Детский сад № 50» «Смени подход: отход в доход

Детский сад № 50 расположен вблизи лесного массива. Природное окружение, хорошо озеленённая территория, наличие цветников, огорода, богатая растительность участков ДОУ открыли хорошую возможность использования имеющихся естественных природных условий для осуществления содержательной, интересной природоохранной и экологической работы с детьми.  Все эти моменты обусловили выбор в целях обновления содержания образования детский сад избрать одним из приоритетных направлений своей работы экологическое воспитание детей. 

Дошкольное учреждение единственное в городе имеет многолетний опыт работы по раздельному сбору твердых бытовых отходов. Воспитанники детского сада уже знают о том, что мусорить плохо и как мусор может повлиять на чистоту Земли в целом. Чтобы не допустить экологической катастрофы, и внести в спасение планеты свой, пусть и небольшой вклад, полезную привычку сортировать мусор и сдавать вторсырье на переработку, малыши привили и своим родителям. Уже многие семьи детского сада заменяют одноразовые вещи многоразовыми и по полезному примеру переходят на раздельные контейнеры и дома. Но органические отходы остались за рамками этих решений. Не многие знают, что пищевые отходы в короткие сроки становятся опасными для человека и окружающей среды, а их переработка может превратиться в полезное удобрение, даже в условиях детского сада.

На сегодняшний день, способов утилизации пищевых отходов в городе Златоусте нет. Городская свалка закрыта, а вся органика поступает на полигон с общим потоком ТБО, но ресурсы ограничены.   

 С идеей сделать органические отходы полезными — выступила педагог-эколог детского сада Старлытова Светлана Геннадьева. Возникло желание создать социально значимый экологический проект. Задумка заинтересовала экспертов конкурса гранта Губернатора Челябинской области. На её реализацию, было получено почти триста тысяч рублей.

Проект подразумевает сбор пищевых отходов детьми, родителями, сотрудниками детского сада, с целью их дальнейшей утилизации и получения органического удобрения. 

Каждая семья, участвующая в этом проекте, получила специальное ЭМ (эффективные микроорганизмы) ведро домой и теперь очень ответственно подходит к делу. Совместно с детьми, родители измельчают кожуру и очистки от овощей и фруктов и в ЭМ ведре приносят их в детский сад в назначенное время. Данное ведро изготовлено из специальной пластмассы, имеет герметичную крышку, что позволяет хранить в нем, например, органические пищевые отходы до 14 дней без запаха. Пищевые отходы, которые приносят участники проекта, мы помещаем в ЭМ контейнер.

ЭМ-контейнер – это мини-фабрика по производству ЭМ-компоста - великолепного удобрения из кухонных отходов, и ЭМ-удобрения в жидком виде. Контейнер представляет собой 15-литровую емкость с двумя крышками (внутренней и наружной). Внизу емкости имеется кран для слива жидкости. Внутри контейнера на высоте 3 см от дна расположена решетка, пропускающая жидкость, которую мы сливаем каждые 2-3 дня. Жидкость из контейнера не стоит утилизировать. Её можно разбавить и использовать для подкормки растений, добавлять в другие удобрения. В зимних условиях заферментированные отходы и ЭМ-жидкость можно замораживать, а весной использовать на огороде, что очень удобно. Таким образом, ЭМ контейнер производит полезные органические удобрения круглый год. 

Способов утилизации пищевых отходов несколько. Помимо ЭМ-контейнеров, используется вермикомпостер, который заинтересовал детей, конечно, в большей степени. Это может стать большим подспорьем для детей в выборе будущей профессии – вермифермер. Вермикомпостер это несколько ящиков с компостными червями и субстратом: наполнителем, где живут черви. В вермикомпостере есть несколько уровней: в верхнем, рабочем лотке живет колония червей, а в нижний стекает жидкость, которая выделяется из овощей и фруктов при компостировании.

Для компостирования подходят специально выведенные калифорнийские черви, компостные черви и так называемые черви для рыбалки. Они поедают любые растительные отходы и переваривают ее в биогумус и вермичай — натуральное удобрение. Биогумус и вермичай можно использовать для подкормки комнатных растений, которых в саду множество. А летом, вырастить пышные цветущие клумбы и свежую сочную зелень.

Сбор органических отходов позволит улучшить условия окружающей среды, восстановить продуктивность земельных участков (цветников, клумб, огорода)

2. Практическая часть
2.1
Исследование биогумуса
Мы провели биохимический анализ биогумуса. Для этого сначала была изготовлена почвенная вытяжка.
1)
Содержание Карбонат – ионов

Для определения карбонат-ионов использовался прозрачный диск с биогумусом, на него по каплям добавляли раствор соляной кислоты.

•
Вывод проба 1: не обнаружено.

•
Вывод проба 2: не обнаружено.

2)
Содержание Гидрокарбонат – ионов
Для обнаружения гидрокарбонатов мы добавили 2-3 капли раствора смешанного индикатора и титровали соляной кислотой до изменения окраса.

•
Вывод проба 1: не обнаружено. 

•
Вывод проба 2: не обнаружено.

Цвет поменялся с сине-зелёного до слабо коричневого, а не серого. Этот компонент отвечает за засолённость почвы, из этого следует, что почва не засолена.  

3)
Содержание Сульфатов 
Для определения сульфатов мы поместили в склянку 2,5 мл. раствора и внесли 0,2 г. Катионита. Содержимое встряхивали в течение 3 минут. Позже довели PH пробы до 4 и добавили ортанилового K до 5 мл. Голубой окраски после добавления раствора хлорида бария не последовало.

•
Вывод проба 1: не обнаружено. (добавляли 40 капель) ПДК = 160 мг/кг. 

•
Вывод проба 2: не обнаружено. (добавляли 40 капель)

Отсутствие сульфат-ионов хорошо сказывается на росте и развитии растений.

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	1,5 мг/л
	0,5 мг/л

	ПДК
	0,5 мг/л
	0,5 мг/л


4)
Содержание ПАВов (поверхностно активные вещества) [Приложение I, II]
Для определения ПАВов мы добавили 5 мл почвенной вытяжки в пробирку. Далее 0,5 мл перекиси водорода, 0,5 мл. буферного раствора, 0,5 мл. метиленового голубого раствора, 1,5 мл. хлороформа, 0,5 мл. серной кислоты. После каждого добавления мы встряхивали пробирку. Позже сравнили окраску раствора с шкалой.
5)
Определение PH 

Определение PH происходило при помощи датчика PH 
	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	6,25 - 7
	7,3

	ПДК
	7
	7


Показатель PH в норме, сдвига в кислую или щелочную сторону нет.

6)
Содержание Нитратов 
Отбор почвы 3,0 мл., добавить 7мл. дистиллированной воды. Добавить 2 мл. нитрат-ионов, позже добавить 1 мерную ложку порошка восстановителя, оставить на 30 минут. Сравнить со школой.

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	25мг/л.
	15 мг/л.

	ПДК
	130 мг/кг.
	130 мг/кг.


Нитраты - источник роста растений. Антропогенным источником их поступления является внесение азотных удобрений для того, чтобы ускорять образования зелёной массы.

7)
Содержание Хлоридов 
Для обнаружения хлоридов мы налили 5 мл. раствора в пробирку и добавили по каплям раствор нитрита серебра. После чего выпадение белого осадка не произошло. 

•
Вывод проба 1: хлориды обнаружены. Они загрязнители почвы. При попадании в почву хлор усиливает ее кислотность и ухудшает действие удобрений.

•
Вывод проба 2: не обнаружены. Бурой окраски не произошло.

8)
Содержание Фосфатов
Для определения фосфатов мы добавили 1 мл смешанного реагента (серная кислота, раствор молибдата аммония, раствор аскорбиновой кислоты, раствор сурьмяновиннокислого калия и раствор для связывания нитритов), далее 3 капли раствора аскорбиновой кислоты.

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	7 мг/л.
	7 мг/л.

	ПДК
	27,2 мг/кг.
	27,2 мг/кг.


Содержание фосфатов обеспечивает прирост растительной биомассы.
9)
Содержание Аммоний – ионов 

Для обнаружения аммония, мы налили 5 мл. раствора в пробирку и добавили 0,01 г. сегнетовой соли и туда же пипеткой 0,25 мл. реактива Несслера. После чего сравнили получившийся результат с контрольной шкалой.

•
Вывод проба 1: не обнаружены. 

•
Вывод проба 2: не обнаружены.

10)
Содержание Нитрит – ионов 
Для обнаружения нитрит – ионов, мы налили 5 мл. раствора в пробирку и добавили 1 капсулу реактива Грисса. После чего сравнили получившийся результат с контрольной шкалой.

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	2 мг/л.
	0,1 мг/л.

	ПДК
	3,3 мг/кг.
	3,3 мг/кг.


В большом количестве нитриты могут подавлять рост растений.

11)
Содержание Меди
Определение происходило при помощи экспресс-теста. Сначала отрезали индикаторную полоску и опустили в раствор на 5-10 секунд. Позже сравнили окраску участка со шкалой.

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	0-3 мг/л.
	0-3 мг/л.

	ПДК
	3,0 мг/кг
	3,0 мг/кг


Способствует повышению устойчивости растений к погодным условиям. 

12)
Содержание Железа (общего) 
Определение 1 пробы происходило при помощи экспресс-теста. Сначала отрезали индикаторную полоску и опустили в раствор на 5-10 секунд. Позже сравнили окраску участка со шкалой.

В почвенный раствор пробы 2 добавили 0,2 мл раствора солянокислого гидроксиламина, затем поочерёдно добавили 1 мл ацетатного буферного раствора и 0,5 мл раствора орто-фенатролина

	Биогумус 
	Проба 1
	Проба 2

	Результат
	от 0 до 30 мг/л.
	 От 0,1 до 0,3 мг/л.

	ПДК
	3,0 мг/кг
	3,0 мг/кг


Железо необходимо растениям для протекания биохимических процессов, происходящих во время дыхания и фотосинтеза.
13)
Содержание Свинца 
Для обнаружения свинца мы добавили в пробирку с почвенным раствором 1 мл йодида калия. 

•
Вывод проба 1: не обнаружено. 

•
Вывод проба 2: не обнаружено.

Золотисто-жёлтого мелкокристаллического осадка не появилось.

Таблица №1 смотреть в [Приложение I]
2.2 Определение Биоконцентрата 
Определение PH

Определение происходило при помощи датчика PH.

Результаты PH:

Концентрация 1=4,4. Это кислый раствор.

Концентрация 1/1=4,26. Это кислый раствор.

Концентрация 1/2=4,3. Это кислый раствор.

Концентрация 1/10=4,47. Это кислый раствор.

Концентрация 1/100=6,3. Это кислый раствор.

Концентрация 1/1000=7,18. Сдвига по шкале PH нет.

Концентрация 1/10000=7,36 Сдвига по шкале PH нет.

Вывод: Наилучшими показателями по шкале PH оказались 1/1000, 1/10000, так как в них не наблюдается сильного сдвига в кислую сторону.

Гниение играет важную роль в круговороте веществ, так как способствует возвращению веществ в биосферу и замыканию круговорота веществ. Когда погибают растения или животные в почву попадает большое количество белковых продуктов. Они минерализируются и снова используются растениями. За аммонификацию отвечают спорообразующие бактерии гниения рода bacillus (бациллас) и неспороносные Escherichia coli, Proteus vulgaris (протеес волдерес). Аммонифицирующие микроорганизмы выделяют ферменты (протеазы и пептидазы), ускоряющие процесс гниения и разлагающие органику до неорганики. Поливая почву био-концентратом, происходит сдвиг в кислую сторону по показателю PH. Почва находится в гипертонической средой, из-за чего растение отдаёт большую часть влаги в нее, чтобы разбавить концентрацию солей.

Было испытано 10 образцов. [Приложение II]
1.
почва с удобрениями из торговой сети, полив водой 

2.
биогумус: капуста, кофе, бумага, томат, яблоки, бананы, картон, огурцы, чай. Полив водой.

3.
почва с удобрениями из торговой сети, полив биоконцентратом в концентрации 1. В 3 образце с большим количеством органических веществ образуется плесень. Обычно этот гриб появляется в местах повышенной влажности, постоянной температуре и непроветриваемых помещениях.

4.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/1

5.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/2

6.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/10

7.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/100

8.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/1000

9.
почва с удобрениями из торговой сети, полив концентрацией 1/10000

10.
почва в палисаднике многоквартирного дома, полив водой 

Таблица №2 смотреть в [Приложение III]
В своём эксперименте я проанализировала наилучшую концентрацию исследуемого раствора.

Таблица №3 смотреть в [Приложение IV]
Вывод: Проанализировав показатели таблицы, были определены 3 наилучших концентрации: 1:10; 1:1000; 1:10000. Так как процентное содержание растений во всех образцах равна 100%, а доля проросших и выживших равна между собой.
В течении эксперимента велся дневник наблюдений.

Просмотрев записи с 27 по 29 мая, мы определили, что наилучшей концентрацией является 1:1000, так как у образца номер 6 [Приложение V] замедленное цветение (нет ни
 одного бутона), у образца номер 9 [Приложение VI] появился 1 нераскрывшийся бутон, а в 
образце номер 8 [Приложение VII] распустился 1 цветочек. 
Заключение

По результатам эксперимента можно сказать, что биогумус — это почва, наполненная химическими веществами, способная улучшить рост и развитие растения. Я советую использовать пробу № 2, так как в ней нет сдвига по ПАВам. Данная почва является хорошей альтернативой удобрениям, к тому же бесплатной. Вдобавок, по результатам эксперимента, мы выяснили, что поливать растения просто биоконцентратом нельзя, нужно обязательно разбавлять водой. Лучшей концентрацией для благоприятного роста растений считается 1/ 1000 (8 образец). Такой раствор можно смело назвать удобрением из легкодоступных, повседневных продуктов.
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Приложение I
	Содержание химического элемента 
	Проба 1
	Проба 2
	ПДК

	ПАВы
	1,5 мг/л
	0,5 мг/л
	0,5 мг/л

	PH
	6,25 - 7
	7,3
	7

	нитраты
	25мг/л.
	15 мг/л.
	130 мг/кг.

	фосфаты
	7 мг/л.
	7 мг/л.
	27,2 мг/кг.

	нитриты
	2 мг/л.
	0,1 мг/л.
	3,3 мг/кг.

	медь
	0-3 мг/л.
	0-3 мг/л.
	3 мг/л.

	Железо общее
	от 0 до 30 мг/л.
	От 0,1 до 0,3 мг/л.
	3,0 мг/кг


Приложение II
	Образец почвы
	Полив

	1 почва с удобрениями из торговой сети
	вода

	2 биогумус, полученный в результате жизнедеятельности калифорнийских червей
	вода

	3 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор

	4 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/1

	5 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/2

	6 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/10

	7 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/100

	8 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/1000

	9 почва в палисаднике многоквартирного дома
	Раствор, концентрация 1/10000

	10 почва в палисаднике многоквартирного дома 
	вода


Приложение III

	Номер образца
	Полив 
	Доля проросших 
	Доля выживших 
	Ход решения
	Процентный результат 

	1
	почва с удобрениями из торговой сети, полив водой 
	15
	14
	14/15*100%
	93,3%

	2
	Биогумус, полив водой
	14
	13
	13/14*100%
	92,8%

	3
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1
	1
	0
	0/10*100%
	0%

	4
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:1
	10
	5
	6/10*100%
	60%

	5
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:2
	12
	7
	11/12*100%
	91,6%

	6
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:10
	22
	22
	22/22*100%
	100%

	7
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:100
	18
	15
	15/18*100%
	83,3%

	8
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:1000
	13
	13
	13/13*100%
	100%

	9
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив 1:10000
	14
	14
	14/14*100%
	100%

	10
	почва в палисаднике многоквартирного дома, полив водой
	10
	8
	8/11*100%
	72,7%


