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Введение

Человек не только биологическое существо, но и социальное. Продвижение человека в науке и технике прямо пропорционально понижению показателей здоровья. Нет в нашей стране человека, который бы назвал более проблемную тему, как здоровье человека. Как любому живому существу необходима экологически чистая среда обитания, так и человеку необходима здоровая сфера обитания. А сфера обитания – это в первую очередь наша квартира.
Экология жилища – это создание безопасной, оптимальной для человека, здоровой жилой среды. Экологически чистый дом – это экосистема, где микроклимат, вентиляция, строительные материалы и многое другое подобраны таким образом, чтобы благотворно влиять на здоровье человека. О том, что при покупке недвижимости главное цена и ставки по ипотеке, говорят и специалисты, и потребители. Однако, все это перемещается на второй план, когда речь заходит о здоровье. Например, аллергия на выхлопные газы – и вот уже не столь важно, сколько добираться до работы, какие рестораны есть поблизости и как далеко будут жить друзья. Экологический аспект для многих является основным при принятии решения о переезде, причем имеет значение не абстрактное словосочетание «хорошая экология», а конкретные данные по содержанию в воздухе и воде тех или иных веществ.
Чтобы оценить экологическое состояние сферы обитания, необходимо знать все источники загрязнения и влияние их на здоровье человека.
Поселок Ванино располагается на побережье Татарского пролива Японского моря, в 382 километрах к северо-востоку от Хабаровска. Из-за своего экономически благоприятного расположения поселок считается одним из самых быстро развивающихся в Хабаровском крае и приковывает взгляд крупных компаний, желающих иметь в своем активе морские терминалы. Одно из основных градообразующих предприятий поселка является АО «Ванинский морской торговый порт» профилирующийся на перевалке угля. Данное предприятие находится в самом центре поселка, а его ближайший перегрузочный причал расположен в трехстах метрах от железнодорожного вокзала. Именно поэтому, за последние годы у жителей поселка неоднократно возникал вопрос: «Какой из микрорайонов поселка Ванино, является наиболее экологически благоприятным для жизни?».
В моем проекте, я хочу дать объективный ответ на данный вопрос, путем проведения исследований и анализа полученных результатов. По-моему предположению, микрорайоны улицы Портовая 2 и переулка Тихого 5, наиболее загрязнены из-за более близкого расположения к АО «Ванинский морской торговый порт» в отличии от микрорайонов улицы Киевская 2 и улицы Чехова 7.

Цель: определить степень загрязненности окружающей среды в разных микрорайонах поселка Ванино.
Задачи: 
1. Анализ научной и учебной литературы.
2. Подбор методов оценки экологических параметров среды.
3. Проведение исследований и анализ результатов.

Гипотеза: по-моему предположению, микрорайоны улицы Портовая и переулка Тихого, наиболее загрязнены из-за более близкого расположения к АО «Ванинский морской торговый порт» в отличии от микрорайонов улицы Киевская и улицы Чехова.
Объект: экологические параметры среды.

Предмет: уровень загрязненности воды и воздуха в разных микрорайонах п. Ванино. 
Методика: эксперимент, наблюдение, измерение.
1.Теоретическая часть

1.1. Экологические параметры жилых районов

Среда обитания человека – совокупность свойств объектов, явлений и факторов окружающей среды (природной и техногенной) среды, определяющих условия жизнедеятельности человека в городе. Жилая среда представляет непосредственно жилище – помещения, квартиры, а также прилегающих к зданию селитебных территорий в пределах шаговой доступности объектов социально-бытового сектора обслуживания. По-другому можно сказать, что среда обитания человека – это место, где находится человек в определённый промежуток времени, а чаще всего мы проводим время вблизи своего микрорайона.[5]
Влияние человека на среду обитания может быть как положительным, так и негативным. Стремительное увеличение численности населения, рост потребления энергии, возникновение крупных мегаполисов – все это привело к частичной или же полной деградации многих природных комплексов и ландшафтов. Целые регионы нашей планеты в XIX-XX веках изменились до неузнаваемости. Пагубное влияние человека на среду обитания имеет и зеркальный эффект. Так, учеными уже доказано, что люди, живущие в загрязненных районах, более склонны к различным заболеваниям. Несколько веков индустриализации и тотальной урбанизации привели к тому, что обновленная окружающая среда стала слишком «агрессивной» к человеку.

Человек и окружающая его среда в процессе жизни постоянно взаимодействуют друг с другом. При этом жизнь может существовать только в процессе движения через живое тело потоков вещества, энергии и информации. Человек и окружающая его среда гармонично взаимодействуют и развиваются лишь в условиях, когда потоки энергии, вещества и информации находятся в пределах, благоприятно воспринимаемых человеком и не вредят окружающей его среде. Любое превышение привычных уровней потоков сопровождается негативными воздействиями на человека. В естественных условиях такие воздействия наблюдаются при изменении климата и появлении природных ЧС. [3]
Жизнь человека протекает в постоянном контакте со средой обитания. Среда обитания постоянно меняется. Комфортными называются такие параметры среды обитания, которые позволяют создать наилучшие для человека условия жизни.  Поэтому микрорайоны жилых и общественных зданий должны отвечать действующим санитарно-гигиеническим нормам:
· по параметрам микроклимата;

· по уровню воздействия физических факторов;

· по качеству питьевой воды.
Для определения качества санитарно-гигиенических норм поселка Ванино, необходимо произвести ряд исследований экологических параметров: вода, воздух, объекты утилизации отходов.

1.2. Методы исследования экологического загрязнения окружающей среды

При анализе научной и учебной литературы, были выявлены ряд необходимых методов исследований: 

1. Определение водородного показателя pH (от лат. pondus Hydrogenii – вес водорода, произносится) – это мера активности ионов водорода в растворе, количественно выражающая его кислотность. Данный показатель один из важнейших величин, выражающих кислотно-основные свойства раствора, по которому можно сделать вывод о пригодности воды к потреблению в пище. Данное исследование будет проведено с помощью использование специального прибора – pH-метр. Он позволяет измерять pH в более широком диапазоне и более точно из-за наличия специальных индикаторов.
2. Определение электролиза воды, с помощью аппарата 220 В TDS. Электролиз – это процесс образования и оседания на электродах ионов вещества под действием электрического тока. С помощью данного показателя можно определить содержание в воде таких веществ как: органические минералы, молибден, кремний, фторид, мышьяк (мышьяк), ртуть, свинец, медь, натрий, железо, ржавчина, бактерии. Для проведения данного исследования, необходим аппарат 220 В TDS. Данное устройство интересно тем, что взамен значений и цифр, наличие примесей определяется цветом изменившейся воды после теста
3. Лихеноиндикация (от лат. lichen-лишайник) – это метод биоиндикации, в котором биоиндикаторами являются живые организмы– лишайники. Данный метод позволяет оценить загрязнение больших и малых городов, территории вокруг предприятий-загрязнителей, транспортных магистралей, то есть загрязнение антропогенными источниками. Лихеноиндикация отличается высокой эффективностью, не требует больших затрат и дает возможность характеризовать состояние среды за длительный промежуток времени. Лишайники не зря выбраны одними из основных объектов экологического мониторинга. [4]
4. Оценка мест сбора мусора. Данный метод проводится на основании подсчета количества квартир в микрорайонах исследования и количества объектов предназначенных для утилизации отходов.
1.3. Характеристика системы водоснабжения и водоотведения
Для проведения исследований воды в поселке Ванино, необходимо изучить системы водоснабжения и водоотведения.

Так, территории городского поселения водоснабжение и водоотведение осуществляет ООО «Янтарь».

Источником водоснабжения являются надежно защищённые подземные воды месторождений «Чистоводная-1», расположенный в 2-4 км от моста на реке Чистоводная, водозабор «Мучка», расположенный на реке Мучка.

Водоснабжение п. Ванино осуществляется из 2-х водозаборов: Чистоводный-1 (представлен скважинами №№ 9, 9а, 10, 11) и водозабор Мучке (скважины №№ 1,2,3,4).

На основании требований Санитарных правил СанПин 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» юридическое лицо, осуществляющее эксплуатацию системы водоснабжения, разрабатывает рабочую программу производственного контроля качества воды.

Производственный контроль за качеством питьевой воды на водозаборных сооружениях и в распределительной сети ООО «Янтарь» осуществляет по рабочей программе, согласно Регламента производственного контроля за качеством питьевой воды и Графика производственного лабораторного контроля питьевой воды, согласованным с «Центром гигиены и эпидемиологии в Хабаровском районе в Ванинском и Советско-Гаванском районах». [2]
График и регламент производственного контроля питьевой воды согласовывается на каждый год. Сооружений водоподготовки на данных водозаборах нет.

Забираемая из подземных источников вода соответствует нормативным показателям качества ГОСТ 23874-82 и СанПин 2.1.4.1074-01.

Общество с ограниченной ответственностью «Янтарь» обслуживает водоканализационное хозяйство в п. Ванино.
2. Практическая часть

2.1. Анализ водопроводной воды

Задача первого практического этапа работы: провести отбор бытовой воды с четырех районов п. Ванино: ул. Тихий-5, Киевская 2, Портовая 2, Чехова 7.
Второй этап провести лабораторный анализ на базе лаборатории   МБОУ ДО ЦВР п. Ванино взятых проб бытовой и технической воды п. Ванино.

2.1.1. Забор проб питьевой воды п. Ванино и определение их параметров
Опыт 1. Определение водородного показателя (рН).

Задача данного опыта заключалась в определении кислотности проб, взятых на исследование. Считается, что идеальный уровень кислотности равен pH 7.  При данном показателе вода обладает нейтральными свойствами. Также в данном опыте можно установить и другие показатели, например, при pH < 7 – вода считается кислой, а при pH > 7 – щелочная. Указывая свойства более точно, воду называют: 
	· при pH 1-3 сильнокислой;
· при pH 3-5 кислой;
· при pH 5-7 слабокислой;
· при pH 7 нейтральной;
	· при pH 7-9 слабощелочной;
· при pH 9-11 щелочной;
· при pH 11-14 сильнощелочной.



Таким образом, незначительное отклонение показателя pH означает изменение концентрации, а для живого существа бесследно не проходит.

С помощью прибора pH-метр, который подключен к специальной измерительной технике, проводится исследование и вычисление количества водородного показателя в каждой отдельно взятой пробе. 
Результат: пробы, взятые с четырех районов, являются слабощелочными. Такая вода может использоваться для поглощения в организм. Фотографии к данному опыту в (Приложении 1)
Опыт 2.  Определение электролиза воды, с помощью аппарата 220 В TDS
При данной работе главной задачей было выявление вредных примесей в пробах исследуемых микрорайонов с помощью аппарата 220 В TDS. Для данного опыта было необходимо два стакана отдельно взятых проб с водой. Процесс измерения проводился в следующем порядке: два электрода были помещены в один стакан и два в другой, следом, был подключен исследовательский аппарат к сети, после чего через 30-40 секунд прибор был отключен от сети электропитания. 
  Результат: на всех пробах, взятых с четырех районов, выделяются 3 цвета: зеленый, желтый, красный. Это означает, что в воде содержатся: органические минералы, молибден, кремний, фторид, мышьяк (мышьяк), ртуть, свинец, медь, натрий, железо, ржавчина, бактерии. Поэтому, прежде чем использовать такую воду, нужно ее профильтровать. Фотографии к данному опыту в (Приложении 2, фото 1,2,3,4)
Вывод: По результатам первого опыта можно утверждать, что пробы взятые во всех микрорайонах являются слабощелочными и поэтому пригодны к потреблению в пищу, однако, после проведения второго опыта и более тщательного анализа на наличие вредных примесей делаю вывод, что ни один из образцов взятых на исследование не показал должный уровень, согласно требований Санитарных правил СанПин 2.1.4.1074-01, а поэтому не может быть использован в пищу без необходимой обработки и фильтрации. 

2.2. Оценка загрязненности воздуха методом лихеноиндикации

Для проведения данного исследования, мне было необходимо провести сравнения микрорайонов, представленных в данной работе на количество встречаемости и размеров лишайников (лат. Lichenes). В каждом районе оценивания были рассмотрены по 10 образцов деревьев, на которых были отмечены данные растения. С помощью визуального осмотра территории, а также специальной таблицы измерения площади лишайников, был проведен следующий анализ: 
Таблица 1. Оценки частоты встречаемости и степени покрытия по пятибалльной шкале

	Чистота встречаемости, % 
	Степень покрытия, % 
	Балл оценки 

	Очень редко — менее 5 

Редко — 5—20 

Редко — 20—40 

Часто — 40—60 

Очень часто — 60—100 
	Очень низкая — менее 5 

Низкая — 5—20 

Средняя — 20—40 

Высокая — 40—60 

Очень высокая — 60—100 
	1

2

3

4

5


Таблица 2. Оценка улицы Тихий 5: 

	Признаки
	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Общее количество видов лишайников в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	— накипных 
	40%
	
	
	10%
	
	
	
	
	
	

	— листоватых 
	5%
	100%
	
	
	
	50%
	20%
	
	
	10%

	— кустистых 
	20%
	5%
	90%
	10%
	30%
	
	
	
	30%
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	21,6%
	52,5%
	90%
	10%
	30%
	50%
	20%
	
	30%
	10%


Результат: Степень покрытия- 34,9%. Это означает, что пер. Тихий 5 получает 3 по пятибалльной шкале. Это самый высокий показатель. Из этого следует, что чистота воздуха является средней. 
Таблица 3. Оценка улицы Портовая 2:
	Признаки
	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Общее количество видов лишайников в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	— накипных 
	
	40%
	40%
	44%
	6%
	1%
	
	30%
	65%
	28%

	— листоватых 
	14%
	8%
	
	
	
	
	26%
	
	
	2%

	— кустистых 
	
	2%
	
	1%
	
	2%
	
	
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	14%
	16,6%
	40%
	22,5%
	6%
	1,5%
	26%
	30%
	65%
	15%


Результат: Степень покрытия- 23,66%. Это означает, что ул. Портовая 2 получает 3 по пятибалльной шкале. Из этого следует, что чистота воздуха является средней.  
Таблица 4. Оценка улицы Киевская 2:

	Признаки
	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Общее количество видов лишайников в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	— накипных 
	15%
	36%
	39%
	
	2%
	
	
	
	
	

	— листоватых 
	32%
	
	
	17%
	
	
	
	
	
	

	— кустистых 
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	23,5%
	36%
	39%
	17%
	2%
	
	
	
	
	


Результат: Степень покрытия- 23,5%. Это означает, что ул. Киевская 2 получает 3 по пятибалльной шкале. Из этого следует, что чистота воздуха является средней. 
Таблица 5. Оценка улицы Чехова 7:
	Признаки
	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Общее количество видов лишайников в том числе: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	— накипных 
	2%
	25%
	5%
	26%
	
	
	
	
	
	

	— листоватых 
	
	
	
	
	
	
	
	27%
	
	

	— кустистых 
	
	
	
	2%
	
	
	
	2%
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	2%
	25%
	5%
	14%
	
	
	
	14,5%
	
	


Результат: Степень покрытия - 12,1%. Это означает, что ул. Чехова 7 получает 2 по пятибалльной шкале. Это самый низкий показатель. Из этого следует, что чистота воздуха является низкой. 
Вывод: По результатам данного исследования можно сделать однозначный вывод, что самый высокий показатель чистоты воздуха на улице Тихий 5. Это обусловлено тем, что в данном районе было обнаружено большее количество лишайников, а также площадь покрытий деревьев данными растениями в разы больше, по сравнению с остальными микрорайонами исследования. Все фотографии к данному исследованию в (Приложении 2).
2.3. Оценка мест сбора мусора
При проведении данного исследования, мною посредством визуального осмотра и расчетом количества квартир к количеству специальных баков для утилизации отходов, был проведен следующий анализ: 

Таблица 6. Оценка улицы Тихий 5:
	№ п/п
	Характерный параметр
	Описание

	1
	Место расположения 
	50 метров от жилого дома

	2
	Размер места сбора (кол-во контейнеров)
	5 баков

	3
	Преобладающий тип отходов
	Бытовой

	4
	Описание отходов
	Пакеты с мусором

	5
	Источники отходов 
	Окружающие дома


Всего квартир: 188.      Результат: на один бак приходится 37 квартир. 
Таблица 7. Оценка улицы Киевская 2:
	№ п/п
	Характерный параметр
	Описание

	1
	Место расположения 
	50 метров от жилого дома

	2
	Размер места сбора (кол-во контейнеров)
	6 баков

	3
	Преобладающий тип отходов
	Бытовой/ мебель

	4
	Описание отходов
	Пакеты с мусором, деревянная мебель

	5
	Источники отходов 
	Окружающие дома


Всего квартир: 150.    Результат: на один бак приходится 25 квартир.
Таблица 8. Оценка улицы ул. Портовая 2.

	№ п/п
	Характерный параметр
	Описание

	1
	Место расположения 
	Между Портовой 5 и 6. 20 метров от зданий

	2
	Размер места сбора (кол-во контейнеров)
	6 баков

	3
	Преобладающий тип отходов
	Бытовой

	4
	Описание отходов
	Пакеты с мусором

	5
	Источники отходов 
	Окружающие дома


Всего квартир: 120.     Результат: на один бак приходится 20 квартир.
Таблица 9. Оценка улицы ул. Чехова 7

	№ п/п
	Характерный параметр
	Описание

	1
	Место расположения 
	30 метров от жилого дома

	2
	Размер места сбора (кол-во контейнеров)
	5 баков

	3
	Преобладающий тип отходов
	Бытовой

	4
	Описание отходов
	Пакеты с мусором

	5
	Источники отходов 
	Окружающие дома


Всего квартир: 130. Результат: на один бак приходится 26 квартир. 
Вывод: по процентному количеству квартир на один специализированный бак для утилизации отходов, улица Портовая 2 с показателем один бак на 20 квартир, является наиболее благоприятным районом и, по совместительству, визуально самым чистым. Все фотографии к данному исследованию в (Приложение 4).
Выводы
1. Изучила учебную и научную литературу,
2.  Выявила для себя методы, которыми воспользовалась для проведения данной работы

3.  Проанализировала полученные результаты.
Заключение
В ходе исследования мы сравнивали воду, взятую на разных улицах п. Ванино, с целью выяснения качества водопроводной воды. По результатам наших опытов можно сказать, что вода техническая и питьевая соответствует всем нормам установленных в нашем поселке Ванино. На данный момент существует программа по развитию водоотведения и водоснабжения с 2014 по 2028 год, которая в последствии может привести к улучшению всех показателей и улучшению качества воды не только в микрорайонах, представленных в данной работе, но и во всем поселке в целом.
В ходе исследования мы сравнивали лихеноиндикацию, собранную на разных улицах поселка Ванино, с целью выяснения загрязненности воздуха. После проведения данного исследования, можно сделать однозначный вывод, что в целом по микрорайонам исследования средний бал составляет 2,75 из 5. Данный показатель приближен к среднему и показывает, что на чистоту воздуха необходимо обратить внимание экологам поселка Ванино. По-моему, мнению, необходимо внедрение усовершенствованных аппаратов пылеподавления и пылеотведения в АО «Ванинский морской торговый порт», а также полное соблюдение экологических норм при работе с углем.   
В ходе исследования мы поставили оценки местам сбора мусора. В целом по поселку Ванино можно сделать вывод, что места для утилизации отходов находятся в удовлетворительном состоянии, при этом увеличение количества специализированных баков не повредит экологическому состоянию поселка.
Итогом моей работы, считаю ответ на гипотезу, поставленную до начала исследования. Так, после проведения всех опытов и анализа полученных результатов, делаю вывод, что утверждение, чем ближе микрорайон к АО «Ванинский морской торговый порт», тем хуже экологическая обстановка в нем не подтвердилась, потому что улицы расположенные ближе к АО «Ванинский морской торговый порт» более благоприятны для проживания. Данный вывод был сделан, в основе исследования методом лихеноиндикации. По-моему, мнению, это связано с более высокой влажностью воздуха и более благоприятным расположением для существования и роста растений. Конечно, для более точного утверждения необходимо проведение дополнительных научно-лабораторных опытов. 
Практическая значимость: Материалы исследования можно использовать в качестве дидактического материала на уроках химии и биологии и во внеурочной деятельности.
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Приложение 1

Графики (Результаты) ко всем улицам
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Определение водородного показателя на улице Тихий 5
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Определение водородного показателя на улице Киевская 2
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Определение водородного показателя на улице Портовая 2
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Определение водородного показателя на улице Чехова 7
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                        Приложение 2

Фото 1. Определение электролиза воды, в сравнении двух улиц: Портовая 2 и Киевская 2
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Фото 2. Определение электролиза воды, в сравнении двух улиц: Портовая 2 и Киевская 2
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 Фото 3. Определение электролиза воды, в сравнении двух улиц: Тихий 5 и Чехова 7

[image: image16.jpg]



Фото 4. Определение электролиза воды, в сравнении двух улиц: Тихий 5 и Чехова 7

Приложение 3
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Фото 5. Определение степени покрытия лишайниками на улице Тихий 5
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Фото 6. . Определение степени покрытия лишайниками на улице Киевская 2
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Фото 7.Определение степени покрытия лишайниками на улице Портовая 2
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Фото 8. Определение степени покрытия лишайниками на улице Чехова 7
Приложение 4
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Фото 9. Оценка места сбора мусора на улице Тихий 5
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Фото 10. Оценка места сбора мусора на улице Киевская 2
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Фото 11. Оценка места сбора мусора на улице Портовая 2 
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Фото 12. Оценка места сбора мусора на улице Чехова 7


Приложение 5
Таблица 1.  pH исследуемых проб

	Улицы
	pH 

	Тихий-5
	8

	Портовая 2
	7

	Киевская 2
	7,6

	Чехова 7
	7,5
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Фото 13. Определение водородного показателя
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Фото 14. Определение водородного показателя 
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