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Введение
Насекомоядность рассматривается как способ получения дополнительных минеральных веществ, в основном азота и фосфора, на бедных минеральными веществами почвах (Волкова и др., 2003). Теме насекомоядности посвящено не так много работ. Ещё Чарльз Дарвин обратил внимание на эту интересную группу растений (Дарвин, 1908) посвятил им отдельную главу в своей книге. Необходимо отметить, что насекомоядные растения распространены по всему земному шару, и хорошо изучены растения тропиков и европейской части Евразии (Кац, 1941; Кирпичников, 19764; Баландин, 1993; Иконников, 2001; Гумеров, 2015 и др.). Но научных работ, посвященных этой особой экологической группе растений в нашем регионе мы не нашли. Поэтому данная тема является актуальной и перспективной для дальнейшего изучения.
Насекомоядные растения приобрели способность к ловле насекомых для обеспечения себя недостающими минеральными веществами. Такие растения-хищники интересны способностью к быстрым движениям листьев. В республике Бурятия встречается 9 видов насекомоядных растений – это Пузырчатки (обыкновенная и средняя), Жирянки (обыкновенная, волосистая, лопатчатая и альпийская), Росянки (яйцевидная, английская, круглолистная) (Определитель растений Бурятии…, 2001).
Целью нашей работы являлось изучение Росянки круглолистной в естественных обитаниях окрестностей с.Горячинск с 5-10 июля 2023.

В качестве объекта исследований нами было выбрано несколько популяций росянки круглолистной, расположенных на участке сфагнового болота площадью около 1000 м2  на мысе Тонком (Прибайкальский район).

Материалы и методы исследования.
Морфометрический метод использовался для подсчета общего количества листьев, количества листьев с находящимися на них насекомыми и измерения длины и ширины листьев. По указанным выше параметрам провели также разовый обмер 10 растений.
В ходе обработки данных наблюдений вычислили "коэффициент улавливаемости. Эта величина может принимать значения от 0 до 1 и является показателем ловчей активности каждого растения. 
Также использовали метод картографирования (1 квадратный метр), визуальное наблюдение и видеосъемка растений).
1. Физико-географические условия района исследования
Вся территория Прибайкалья представляет собой горную страну с высотами от 600 до 2100 метров, примыкающую к озеру Байкал (рис. 1). 
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Рис.1. Географическое положение Прибайкальского района Республики Бурятия

Дно Байкальской впадины круто погружается к северо-востоку. Берег извилистый с многочисленными мелкими бухтами, вдающимися в сушу (Атлас.., 2000). 

Климатические условия района определяются его географическим положением и формируются под воздействием циркуляции атмосферы, солнечной радиации, а также определяются, строением подстилающей поверхности и влагооборотов. Характерной особенностью района является большая засушливость первой половины, умеренная и избыточная влажность второй половины лета. Резкая континентальность и суровость климата складывается под влиянием значительной удаленности от морей, большой абсолютной высоты территории над уровнем моря. На климат территории в большой степени влияет близость озера Байкал. Влияние этого огромного озера сказывается в основном на характере распределения облачности, промерзания и оттаивания почв, на образовании ледового покрова на реках и вскрытии их.

Район входит в Восточно-Прибайкальскую горную лесорастительную провинцию, в районе развиваются горно-таежные, торфянисто-подзолисто-глеевые и горные мерзлотно-таежные перегнойно-глеевые почвы (Ногина, 1964). Вследствие среднегодовых отрицательных значений температуры воздуха, маломощного снежного покрова и других факторов для почв региона характерно длительное сезонное промерзание всех горизонтов. В горах широко распространена многолетняя мерзлота.
Снег выпадает на промерзшую почву и вследствие сильных ветров распространяется на территории неравномерно. Незначительный снежный покров не предохраняет почву от глубокого промерзания, а его позднее появление и раннее исчезновение создает благоприятные условия для глубокого проникновения холода вглубь почвы. Самым холодным месяцем считается январь, самым теплым - июль.

Наш объект исследования расположен на участке сфагнового болота площадью около 1000 м2  на мысе Тонком (рис.2). Красной линией показаны болотные массивы, в которых проводились исследования.
[image: image2.png]PaiioH uccnenoBanus





Рис. 2. Болотные массивы мыса Тонкого с популяциями Росянки.

Для изучения насекомоядных растений важен такой фактор как погодные условия. В период исследований температура в среднем составляла +25 C, небо было ясное, дождя не было. 

2. Общая характеристика болотных сообществ-местообитаний рода Росянка

Росянки встречаются на олиготрофных болотах, формирующихся в результате заболачивания минеральных почв атмосферными водами (рис.3). Атмосферное заболачивание обусловлено перенасыщением верхних горизонтов почв водой атмосферных осадков. Поэтому заболачивание начинается в пониженных местах. В результате образуются подзолистые почвы, которые имеют промывной режим увлажнения и постепенно выщелачиваются. Поэтому лесные и луговые растения, которым не хватает питательных веществ, угнетаются и постепенно сменяются менее требовательными гигро- и гидрофитами.
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Рис.3. Олиготрофные болота мыса Тонкого

Это наиболее часто встречаемый тип болотных биоценозов в районе исследования. В связи с тем, что данный способ формирования болот встречается во всех природных зонах флора здесь наиболее разнообразна.

По типу питания данные болота можно отнести к мезотрофным, но здесь следует отметить, что данный тип фитоценозов уже проявляет признаки олиготрофности, так как находятся в стадии слабовыпуклого болота.

Доминируют здесь Вахта трехлистная (Menyanthes trifoliatа), Осока Шмидта (Carex schmidtii), Осока носатая (Carex rostrata), Осока топяная (Carex limosa), Клюква (Vaccinium oxycoccus), Морошка (Rubus hamaemorus), Багульник болотный (Ledum palustre ), а так же мхи рода Sfagnum.

Данный тип болотных фитоценозов отличается особой пестротой и мозаичностью. Сообщества отличаются друг от друга видовым составом, ярусностью, степенью увлажнения, кислотностью почв, степенью зарастания мхом. Отдельными пятнами встречаются микросообщества болотных форм деревьев – Береза плосколистная (Betula pendula), Лиственница Гмелина и сибирская (Larix gmelinii, Larix sibirica), Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris). Из травянистых растений можно отметить встречаемостью следующих видов: Скрученник приятный (Spiranthes amoena), Пухонос альпийский (Trichophorum alpinum), Пушица стройная (Eriophorum gracile), Росянка английская (Drosera anglica), Калужница болотная (Caltha palustris), Сабельник болотный (Comarum palustre). 

Нами было заложено 25 метровых площадок. На таблице показан видовой состав местообитаний росянки. На большинстве исследованных нами площадок доминировали различные виды мха сфагнума (90,9%). Росянка круглолистная растет обычно совместно с сфагнумами, Пушицей, Андромедой, Клюквой, Морошкой (табл. 1).

Таблица 1. Флористический состав метровых площадок

	вид 
	кол-во площадок 
	процент площадок с этим видом от общего числа площадок (%) 

	Сфагнумы (Sphagnum)
	25
	90,9

	Клюква (Vaccinium oxycoccus) 
	12 
	54,5 

	Морошка (Rubus hamaemorus )
	11 
	50 

	Андромеда многолистная (Andromeda polyfolium) 
	6 
	27,3 

	Багульник болотный (Ledum palustre )
	6 
	27,3 

	Вахта трехлистная (Menyanthes trifoliata)
	5 
	22,7 

	Осока топяная (Carex limosa)
	5 
	22,7

	Береза карликовая (Betula nana)
	2 
	9,1 

	Осока носатая (Carex rostrata) 
	1 
	4,5 


Местообитание росянок отличалось пологим рельефом и наличием сплавины. В таких условиях обитания растения плохо защищены от ветра и не подвержены существенному затенению. Открытость растений ветровым потокам увеличивает вероятность попадания летающих насекомых на листья. Достаточное количество света способствует образованию активных листьев. 

3. Эколого-биологические особенности росянки круглолистной 
Росянка (Drosera) - один из самых крупных по количеству и разнообразию жизненных форм родов насекомоядных растений. В нем известно более 90 видов. Центр разнообразия рода Drosera находится в Австралии и Новой Зеландии. В нашей старне известно 4 вида росянок – это Росянка круглолистная, Р. английская, Р. яйцевидная, Р.средняя. В Бурятии, как мы уже отмечали ранее, встречается 3 вида Росянки (яйцевидная, английская, круглолистная).

На олиготрофных болотах мыса Тонкого нами отмечены английская и круглолистная росянки. Но для проведения нами выбрана Р.круглолистная, как наиболее часто встречающаяся  и обильная в данных сообществах. Это позволило нам провести морфометрические измерения и картирование.

Росянка круглолистная - многолетнее, болотное травянистое растение с коротким ползучим корневищем и прикорневой розеткой листьев (рис.4,а). Листья росянок имеют короткие железистые ловчие волоски в центре листовой пластинки и более длинные волоски по ее краям. Головку волоска окружает капля густой липкой слизи. Каждый волосок состоит из пурпурной, покрытой полосками ножки и булавовидной головки. Ножка – это вырост листа, головка – это железка. 
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Puc. 13. Jlopuse anmapaTel HACEKOMOAAHBIX pacTeHHii:

A — pociHKa: @ — BHEIIHMHA BUI pacTeHHMsA, 6 — IUIACTHHKA JIMCTA COOTBETCTBEHHO B
CIIOKOHMHOM COCTOSTHMH M C ITOMMaHHOH HoOmyel, ¢ — urynansua: nepudpepuitHoe (IVIMHHOE)
H LeHTpaTbHOe (KOPOTKOE), 2 — IMPONOJbHBIA pa3pe3 Xene3Kd lynaiblua; b — BeHepHHa
MYXOJIOBKA: @ — BHEIIHHIA BUJ PaCTeHMA, 6 — JIACT C JIOBYMM armapaToM ( / — YyBCTBHUTEILHBIN
IUHMIHK), 8, 2 — H3MEHEHHE PacIIOIOXEHHA CTBOPOK IUIaCTMHKH JIMCTa IIPH 3aXBaTe JOOKYHM




Рис.4. Ловчий аппарат росянки (по И.П.Игнатьевой, 2008 ): 
а – внешний вид растения, б – пластинка листа соответственно в спокойном состоянии и с пойманной добычей, в – железистые волоски: переферийные (длинные) и центральные (короткие), г – продольный разрез железки волоска.
Поведение листьев представителей рода Drosera при поимке своих жертв было подробно описано более чем 100 лет назад ещё Чарльзом Дарвином. Мелкие членистоногие (двукрылые, перепончатокрылые, ногохвостки, пауки, клещи и другие) садятся или вползают на лист и прилипают к нему. Все волоски листа изгибаются навстречу добыче и обволакивают ее слизью, в которой содержатся вещества, оказывающие на насекомых парализующее действие, и пищеварительные ферменты. Край листа медленно загибается и закрывает добычу, которая вскоре начинает перевариваться. Когда переваривание закончится, лист раскрывается, волоски выпрямляются, головки их оказываются непокрытыми каплями выделений и непереваренный наружный скелет насекомого удаляется с листа ветром.

Отдельные группы росянки круглолистной картировались. Каждое растение описывалось по следующим параметрам: 

1. Количество молодых (развивающихся), нормальных (активных) и старых (засохших) листьев на растении. 

2. Количество насекомых на каждом нормальном листе. 

3. Длина и ширина самого большого листа на растении. 

4. Длина цветоноса. 

Полученные нами данные представлены в таблице 2. Большинство возрастных групп представлено активными листьями. Общее количество листьев на одном растении росянки равно 5. 

Таблица 2. Возрастные группы листьев Росянок

	Тип листьев: 
	Характеристика состояния листьев: 
	Количество листьев(%)

	Развивающиеся 
	еще не развернувшиеся листья, не способны ловить насекомых 
	9-30

	Активные 
	зрелые листья, способны ловить насекомых 
	52-80

	Засохшие 
	старые листья с нефункционирующими слизевыми железками, не способны ловить насекомых 
	8-28


Визуальные наблюдения проводились на пробных площадках, где случайным образом были выбраны модельные растения. 

В течение всего срока наблюдений для каждого из 10 исследованных ловчих листьев росянки визуально оценивали форму листовой пластинки, долю загнутых краевых железистых волосков и подсчитывали количество насекомых, находящихся на листовой пластинке. Наблюдения показали, что у одиночных растений листья представлены в большем количестве, чем у растений, произрастающих в микрогруппах. В таблице приведены данные по движениям листьев. Из таблицы видно у одиночных растений общее количество листьев значительно больше, чем у растущих в группе. Количество насекомых на листе зависело не только от интенсивности ловли и переваривания, но также и от других факторов - мы наблюдали случаи клептопаразитизма, когда муравьи уносили прилипших к листьям мертвых, но еще не переваренных насекомых. 
Заключение
Нами проведены исследования естественных популяций росянки круглолистной в окрестностях села Горячинск.

Общая площадь исследованной территории составила 1000 м2  сфагнового болота. Росянки встречаются на олиготрофных болотах, формирующихся в результате заболачивания минеральных почв атмосферными водами.

Заложенные нами метровые площадки (25 штук) показали доминирование различных видов мха сфагнума (90,9%). С высоким постоянством также были отмечены Пушица, Андромеда, Клюква, Морошка, Вахта и др.

Изучение поведения листовой пластинки показало, что в исследуемых популяциях большинство возрастных групп представлено активными листьями. Общее количество листьев на одном растении росянки равно 5, что объясняется сухими и жаркими условиями лета 2023 года. Кроме этого, нами были получены данные об увеличении количества листовых пластинок у одиночно произрастающих растений.

Изучение  жертв- насекомых показал, что их количество на листе зависит не только от интенсивности ловли и переваривания. Были отмечены случаи клептопаразитизма, когда муравьи уносили прилипших к листьям мертвых, но еще не переваренных насекомых. Из жертв в основном источниками питания для росянки служили стрекоза, муравьи и представители отряда Жесткокрылых.
В заключении хочется отметить, что популяции росянки круглолистной являются интересными и перспективными объектами исследования и требуют дальнейших наблюдений.
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