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Введение

Снежный покров существенно влияет на ряд процессов в атмосфере и на подстилающей поверхности. От толщины снежного покрова зависят запасы влаги на суше, снег резко меняет альбедо (отражательную способность) подстилающей поверхности и, тем самым, влияет на энергетический баланс атмосферы [2, 3, 13].
В силу своих свойств, снежный покров обладает плохой теплопроводностью, то есть служит неким покрывалом для почвы, защитой для зимующих культур. Снежный покров изолирует почву от атмосферы и ограничивает температуру поверхности. Он скапливает в себе зимние осадки и при положительной температуре весной начинает таять, из-за чего почва наполняется водой [2, 3, 13].
Основными величинами, характеризующими снежный покров, являются его высота и плотность. Располагая данными о высоте и плотности снега, можно вычислить запас воды в снежном покрове, сведения о котором представляют большой интерес для ряда отраслей народного хозяйства [4].
В работе проведены исследования снежного покрова на территории поселка Краснозатонский, который включает естественные ландшафты сосновых лесов. Основная задача настоящей работы заключается в определении изменчивости характеристик снежного покрова (высоты снежного покрова, плотность снега, температура снега) на участках с разной растительностью в пределах одного экотопа. Рассмотрены временные изменения, затрагивающие два сезона; зима и весна.

Цель работы: Изучить влияние сомкнутости крон на характеристики снежного покрова в сосняках вблизи поселка Краснозатонский.
Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:
1. Определить сомкнутость крон на выбранных участках;
2. Описать характер залегания снежного покрова;
3. Произвести, в дни исследований, замеры температуры воздуха, температуры на поверхности снежного покрова, температуру снежного покрова у почвы;
4. Измерить высоту снежного покрова, массу образцов в снегомере на исследуемых участках;
5. Рассчитать плотность снежного покрова;
6. Выявить особенности снежного покрова на исследуемых участках.
Глава 1 Обзор литературы
1.1 Климатическая характеристика окрестностей Сыктывкара
Муниципальное образование городского округа «Сыктывкар» расположено в юго-западной части Республики Коми.

Климат умеренно-континентальный, лето короткое и умеренно-прохладное, зима многоснежная, продолжительная и умеренно-холодная. Климат формируется в условиях малого количества солнечной радиации зимой, под воздействием северных морей и интенсивного западного переноса воздушных масс. 

Самым теплым месяцем года является июль (средняя месячная температура +16,7°С), самым холодным месяцем – январь (-15,6°С). Среднегодовая температура воздуха по данным метеостанции Сыктывкар равна 0,4°С. Число дней со средней суточной температурой воздуха выше нуля градусов составляет 187.

Территория Сыктывкара относится к зоне влажного климата. Особенно обильные осадки выпадают при циклонах, поступающих из районов Черного и Средиземного морей. Циклоны с Атлантики приносят осадки менее интенсивные, но более продолжительные. Среднегодовое количество осадков в г. Сыктывкаре равно 560 мм. В целом за год преобладают ветры юго-западного, южного направления. Среднегодовая скорость ветра 4,0 м/с [7, 8, 11, 12].

Снежный покров является фактором, оказывающим существенное влияние на формирование климата в зимний период. Наиболее интенсивный рост высоты снежного покрова идет с ноября по март, в месяцы с наибольшей повторяемостью циклонической погоды, когда сохраняются основные запасы снега (Таблица 1). 
Таблица 1. Формирование снежного покрова

	месяц
	сен
	окт
	ноя
	дек
	янв
	фев
	мар
	апр
	май
	июн
	июл
	авг
	год

	Число дней с метеорологическим явлением «снег»
	3
	16
	26
	28
	28
	26
	23
	14
	6
	1
	0
	0
	171

	Число дней со снежным покровом
	0
	10
	26
	31
	31
	28
	31
	24
	2
	0
	0
	0
	182

	Средняя высота снежного покрова (см)
	0
	2
	15
	33
	54
	67
	71
	32
	1
	0
	0
	0
	


Источники: Погода и климат. Городской округ «Сыктывкар». [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.pogodaiklimat.ru/climate/23804.htm (дата обращения: 16.02.2023).
1.2 Сосновые леса в окрестностях Сыктывкара

Сосновые леса занимают в Республике Коми около 7 млн. гектаров. Они произрастают на древнеаллювиальных террасах рек, флювиогляциальных равнинах и заболоченных междуречьях на самых разных почвах: торфяных, песчаных подзолах, супесях, суглинках, глинах, а также на известняках и скалах. Благодаря широкой экологической амплитуде сосны обыкновенной, она формирует леса как в сухих, так и во влажных условиях, где конкуренция с другими породами, особенно с елью, значительно ослабевает. На более богатых почвах с достаточным увлажнением сосна активно вытесняется елью, которая хорошо возобновляется под пологом сосны и местами образует в сосняках второй полог. 
По характеру напочвенного покрова в сосновых лесах и господствующих в них видов растений в Республике Коми выделены шесть основных типов: сосняки лишайниковые, зеленомошные, долгомошные, сфагновые, зеленомошно-сфагновые и травяно-сфагновые. Важную ценотическую роль в лесах сосновой формации играют лишайники и мхи. Разнообразие сосудистых споровых и семенных растений относительно невелико. Значительным разнообразием отличаются семейства розоцветные, мятликовые, астровые и осоковые (от 8 до 18 видов каждое). Наиболее постоянными видами в напочвенном покрове сосновых лесов обеих подзон являются черника, брусника, осока шаровидная, в северной тайге — багульник, вороника, морошка, пушица влагалищная [9]. 
1.3 Формирование снежного покрова

Формирование снежного покрова в значительной степени определяется метеорологическими условиями и характером земной поверхности. При выпадении в безветренную погоду снег покрывает поверхность земли слоем примерно одинаковой высоты, независимо от форм рельефа. Плотность свежевыпавшего сухого снега составляет 30-100 кг/м3, мокрого снега - до 200 кг/м3, мокрого снега, выпадающего с дождем, -до 300 кг/м3. Если же снег выпадает с ветром со скоростью более 3 м/с в условиях верховой метели, то снежинки, достигающие поверхности снежного покрова, не могут сразу закрепиться и начинают скользить, катиться или сальтировать по поверхности. Хрупкие снежинки разрушаются и переносятся в понижения рельефа или задерживаются в подветренных местах около препятствий. Обломки снежинок могут закрепляться и на снежном покрове. Этому способствует повышенная температура и даже частичное оплавление поверхности снежинок в точках их соударения со снежинками, ранее закрепившимися в снежном покрове. Измельченные кристаллы упаковываются более компактно, чем при спокойном снегопаде. Плотность слоя сухого снега, сформировавшегося при верховой метели, может достигать 200-300 кг/м3.

Отложенный во время снегопада слой снега находится в нестабильных условиях, он уплотняется под действием собственного веса и подвержен процессам перекристаллизации. Звездчатые кристаллы распадаются на части. Зубчики кристаллов испаряются, и пар конденсируется на более крупных зернах, которые при этом увеличиваются и округляются. Затем они могут превращаться в ограненные зерна и глубинную изморозь.

При последующих снегопадах формируются новые слои снежного покрова, которые оказывают воздействие на ранее сформировавшиеся слои и сами непрерывно измельчаются.

Существенные изменения снежного покрова происходят также из-за процессов таяния и испарения с поверхности, под воздействием жидких осадков и других метеорологических факторов.

В процессе формирования снежного покрова в нем могут возникать ледяные корки, слои уплотненного ветром снега, слои глубинной изморози и слои с различной структурой снега [5, 6].

1.4 Физические свойства снежного покрова

Снежный покров обладает следующими физическими свойствами. Отражательная способность его колеблется от 80—90% у свежевыпавшего снега до 30—40% у старого снега в период таяния. Из-за малой плотности снежного покрова (0,05—0,1 г/см3 у свежевыпавшего снега, 0,3—0,4 г/см3 у сухого снега в конце зимы, 0,5—0,6 г/см3 у многолетнего снега на ледниках) велика его теплопроводность.

Снежный покров характеризуется слоистостью и зернистостью. Слоистость образуется в результате перерывов в отложении снега, когда происходит загрязнение поверхности и формирование на ней корок и наста. Зернистость возникает вследствие процессов перекристаллизации снежной толщи — превращения пластинчатых и столбчатых снежинок в бесформенные зёрна разной величины. На протяжении зимы снежный покров оседает и уплотняется.

При значительных перепадах температуры внутри снежный покров и отдельные его слои подвергаются разрыхлению, что ослабляет связи между ними. Снежный покров оказывает огромное влияние на климат, рельеф, гидрологические и почвообразовательные процессы, жизнь растений и животных. Снежный покров предохраняет почву от глубокого промерзания и сохраняет озимые посевы, поглощает азотистые соединения, удобряя тем самым почву, адсорбирует атмосферную пыль, охлаждает приземные слои воздуха. Снежный покров питает все ледники и многие реки во время таяния.

Слой снежного покрова содержит значительные запасы влаги, обеспечивающие во многих районах устойчивый урожай. Толщина снежного покрова зависит как от количества выпадающих в зимний период осадков продолжительности зимнего периода, так и от степени плотности снега. 
Нарастания толщины снежного покрова в районах с различными климатическими условиями происходит различно. В западных и юго-западных районах, с более мягким морским климатом и частыми оттепелями среди зимы, нередко сгоняющим снежный покров, он нарастает неравномерно и скачкообразно. В районах с континентальными условиями климата наблюдается совершенно иной ход нарастания толщины снежного покрова. Начиная с момента установления снежного покрова, до декабря-января происходит быстрое и неуклонное увеличение его толщины до максимальной. В середине зимы устанавливается длительный период с антициклональными условиями погоды и почти полным отсутствием снегопадов и оттепелей.

Благодаря устойчивым зимним морозам и отсутствию оттепелей снег зимой имеет невысокую плотность и при ветрах приходит в движение. Особенно частые и сильные метели наблюдаются на крайнем севере в зоне тундр, где снег к концу зимы залегает очень неровно. В лесной зоне метели более редки, но все же опасность снежных заносов существует.

Благодаря постоянным сильным ветрам снег залегает крайне неравномерно и отличается значительной плотностью.

Плотностью снега называется соотношение объема воды, полученной из снега, к взятому для этого объему снега. Плотность снега является одним из важных показателей возможности использования снега в практических целях (для транспорта, в строительстве и пр.).

Плотность снега в снежном покрове колеблется в больших пределах (от 0,01 до 0,7). Она отличается большой неустойчивостью как в пространстве, так и во времени, что зависит от очень многих причин: от формы снежных кристаллов, температуры и влажности воздуха, силы ветра во время снегопада и многих других факторов. Плотность свежевыпавшего снега находится в прямой зависимости от температуры воздуха при снегопаде. При прочих равных условиях, чем выше температура воздуха, тем больше плотность выпадающего снега.

Высота снежного покрова – это толщина слоя снега, покрывающего поверхность земли [5, 6].
1.5 Значение снега для экосистемы и хозяйственной деятельности человека
Снежный покров играет важную роль в функционировании экосистем. Он оказывает влияние на климат, рельеф, гидрологические и почвообразовательные процессы, жизнь растений и животных. Влияние снежного покрова на климат проявляется через его воздействие с атмосферой. Обладая высоким альбедо, снежный покров снижает поступление коротковолновой радиации к поверхности земли. Снежный покров уменьшает теплообмен между землей и атмосферой, затрудняя отвод тепла в атмосферу. Свойства снега влияют на энергетический баланс атмосферы больше, чем изоляционные. Снег сам является хорошим излучателем и теряет много тепла в виде длинноволновой радиации. Свойства снежного покрова в сочетании приводят к выхолаживанию воздуха и образованию приземных радиационных инверсий температуры (самая низкая температура отмечается на поверхности снежного покрова, а с увеличением высоты она растет). В весенний период значительная часть поступающего тепла идёт на таяние снега.

Во взаимодействии снежного покрова с почвой главными являются её изоляционные и водные свойства. Он уменьшает направленный вверх от почвы тепловой поток, сокращая потери тепла в атмосферу, уменьшает промерзание почв и амплитуды колебаний температуры. В период снеготаяния, наоборот, снежный покров задерживает поступление тепла в почву. Запасы воды, сосредоточенные в снежном покрове, оказывают влияние на водный режим почв. Велика роль снежного покрова в круговороте воды в природе. Снеговое питание занимает значительное место в речном стоке территорий, на которых формируется снежный покров. Он определяет величину годового стока, уровень весеннего половодья, режим рек, интенсивность наледных лавинных процессов, годовой баланс ледников.

Многообразна роль снежного покрова в жизни растений. Он изменяет термический и водный режимы среды обитания растений, оказывает на них непосредственное механическое воздействие, а также предохраняет их от вымерзания (особенно почки возобновления) и ветрового иссушения в зимний период.  

Снежный покров – наиболее надежный укрывной материал, с другой стороны, нередко виновник порчи и даже гибели растений. Укрытые снегом растения чувствуют себя тем более в безопасности, чем выше снежный покров и меньше его плотность. Снег – плохой проводник тепла и защищает почву от охлаждения тем лучше, чем он рыхлее. Отсутствие снежного покрова опасно повреждением корней, почва глубоко промерзает, медленно прогревается весной и плохо поглощает талые воды. При отсутствии снега почва промерзает до двух и более метров. 

Снежный покров является важным экологическим фактором для животных. Его теплоизолирующие свойства позволяют многим видам животных избегать низких температур воздуха. Благодаря снежному покрову в зимний период ведут активный образ жизни (вплоть до размножения) многие виды мелких грызунов. Ряд птиц зарывается в снег на ночевку. Многим животным снежный покров мешает добывать корм.  Увеличение толщины снежного покрова вызывает у ряда видов затруднения в передвижении, что пеняет отношения в системе «жертва-хищник». Снежный покров является одним из факторов миграции животных и плотности их размещения. При небольшом количестве снега оказываются скрытыми под ее покровом насекомые, пауки, моллюски, зимующие в мертвом покрове.

Влияние снежного покрова на хозяйственную деятельность человека. Образование и выпадение твердых атмосферных осадков может оказывать как положительное, так и отрицательное воздействие на экологическое состояние среды обитания людей, их жизнь и деятельность.

В горах, где снега выпадает особенно много, снегозаносы и снежные лавины не только усложняют жизнь населения, но нередко приводят к катастрофам с человеческими жертвами. Обильные снегопады и снегозаносы на дорогах, снежные метели сильно усложняют и удорожают эксплуатацию аэродромов, стадионов и других открытых сооружений. В районах с мощным снежным покровом крыши зданий и других сооружений испытывают дополнительную нагрузку, что может привести к их разрушению [5, 6].
Глава 2. Организация и методы и исследования
Исследование снежного покрова проводилось с января по апрель 2023 года.

Выезды в район исследования осуществлялись один раз в две недели: 29 января, 12 февраля, 26 февраля, 12 марта, 26 марта, 9 апреля. Ежедневно с начала исследования велись записи о погоде (Приложение 1). 
Степень сомкнутости крон определяли визуально, субъективно, по методике Боголюбова А.С. и Панкова А.Б. [1]. 

Под сомкнутостью понимается доля площади поверхности земли, занятая проекциями крон. Можно также характеризовать сомкнутость, как ту часть неба, которая закрыта кронами - иными словами оценивать соотношение между «открытым небом» и кронами. 

Сомкнутость крон принято выражать в долях единицы - от 0,1 до 1, т.е. отсутствие крон принимается за ноль, а полное смыкание крон - за 1. При этом просветы между ветвями в расчет не принимаются - "кроной" считается пространство, очерченное мысленно по крайним ветвям (периметру) кроны. Для оценки сомкнутости крон древесного яруса лучше всего лечь на землю, посмотреть вверх и оценить, насколько небо закрыто ветвями и листьями. Разумеется, оценка дается приблизительно, «на глаз». Поэтому это могут сделать несколько человек, а потом надо посчитать среднее значение.
После оценки видового состава и сомкнутости крон древесного яруса надо оценить эти показатели для подроста и подлеска. Подростом называют молодые деревья основных лесообразующих пород данного леса высотой до 1/4 основного полога (спелого и приспевающего древостоя). Подрост выделяется как самостоятельный полог древесного яруса. Подлесок - это древесные и кустарниковые растения, которые никогда не смогут сформировать древостой. Типичным примером подроста в сосново-еловом лесу могут быть молодые ели, сосны, березы, а подлеска - ивы, рябина, крушина, малина и т.п. Определять "сомкнутость" крон подроста и подлеска немного сложнее - их нельзя "просмотреть на свет" снизу в верх. Поэтому для определения обилия (относительной численности) травянистых и кустарниковых растений в геоботанике применяется другой показатель - проективное покрытие. Он выражается в процентах - менее 10 % - единичные растения, 100 % - полная "сомкнутость" растений [10]. 
На каждом участке смотрели степень покрытия снегом, характер залегания снежного покрова, производили замер температуры, высоты и массы снега. На каждом участке делали по три замера. Полученные данные заносили в протокол. Для интерпретации брали среднее значение.

Степень покрытия снегом окрестности записывается в баллах от 0 до 10.  Характер залегания снежного покрова определяли по Таблице 2. 
Таблица 2.  Характер залегания снежного покрова

	Снежный покров
	Цифра кода

	Равномерный на замерзшей почве

Равномерный на оттаявшей почве

Равномерный, состояние почвы неизвестно

Неравномерный на замерзшей почве

Неравномерный на оттаявшей почве

Неравномерный, состояние почвы неизвестно

Очень неравномерный на замерзшей почве

Очень неравномерный на оттаявшей почве

Очень неравномерный, состояние почвы неизвестно
	0
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3

4

5

6

7

8


Температуру воздуха, снега на поверхности и снега у почвы определяли при помощи электронного термометра щупа с металлическим стержнем. Определение производилось до 0,1 °. 

Высоту снежного покрова и массу снега определяли при помощи снегомера по методике.
1. За полчаса до наблюдений снегомер выносят из помещения, чтобы он принял температуру окружающего воздуха. 

2. Взвешиваем пустой снегомер.

3. Затем цилиндр погружают в снег заточенным краем до соприкосновения с поверхностью почвы и отсчитывают высоту снежного покрова по шкале, нанесенной на внешней стороне цилиндра. 

4. После этого лопаткой, входящей в комплект снегомера, очищают снег с одного бока снегомера, а затем аккуратно подсовывают лопатку под цилиндр таким образом, чтобы весь снег, заключенный в цилиндре остался внутри него. Не отнимая лопатки, вынимают цилиндр и переворачивают его крышкой вниз.

5. Очистив цилиндр от прилипшего снаружи снега, подвешивают снегомер за душку на крючке весов; затем, став спиной к ветру и держа весы за кольцо в руке, взвешивают.

6. При обнаружении под снежным покровом ледяной корки пробивают его до земли и определяют толщину в миллиметрах.
Полученные данные заносили в протокол (Приложения 2-7).
Плотность снега вычисляли по формуле

Р = М/V
Где 

р – плотность снега кг/м³

М – масса снега = М2- М1 (масса снегомера со снегом – масса пустого снегомера по измерениям) в кг.

V – объем снега = H· πr²в м³

где Н высота снежного покрова (по измерениям) в м.

π – постоянная величина = 3.14

r² - квадрат радиуса снегомера

Пример Точка 1. 

Высота снежного покрова 0.29 м

Масса пустого снегомера 1.25 кг, масса снегомера со снегом 1.6 кг

Радиус снегомера - 0.055 м


Р = (1.6 - 1.25)/(0.29 ·3.14·0.055²) = 0.35/0.29 · 3.14 ·0.003 = 0.35/0.29 · 0.0094 = 0.35/0.0027 = 129.6 кг/м³
129.6 кг/м³ заносим в таблицу в соответствующую строку

0.0094 величина постоянная для нашей формулы, т. к π число постоянное и r² величина постоянная.

Глава 3. Результаты исследования
В пределах экотпа были выбраны 4 участка в сосняках с разной растительностью. Описание участков дана в Таблице 3.
Таблица 3. Характеристика участков.

	Номер участка
	Характер растительности
	Степень сомкнутости крон

	Участок 1
	Сосны, подроста нет, брусника, зеленые мхи 
	0,5

	Участок 2
	Сосны, подроста березы, кустарнички голубики и багульника 
	0,2

	Участок 3
	Сосны, ели, подрост ели, кустарники черники и брусники, зленые мхи 
	0,8

	Участок 4
	Без древесной растительности
	0


Характер залегания снежного покрова и степень покрытия поверхности показана в Таблице 4.

Таблица 4. Характер залегания снежного покрова и степень покрытия
	Номер участка
	Характер залегания снежного покрова
	Степень покрытия в зимний период
	Степень покрытия в весенний период

	Участок 1
	Неравномерный на замершей почве
	10
	9

	Участок 2
	Очень неравномерный на замершей почве
	10
	5

	Участок 3
	Неравномерный на замершей почве
	10
	10

	Участок 4
	Равномерный на замершей почве
	10
	10


Характер залегания на участках 1 и 3 неравномерный. В зимний период его высота выше у стволов деревьев. В весенний период наоборот, таяние снега происходит вначале у стволов деревьев. На втором участке характер залегания очень неравномерный. Это связано с наличием кочек на болотистом участке (как мы определили по растительности). На четвертом участке равномерный характер залегания.

На начало исследования степень покрытия снегом составила 10 баллов. В весенний период первым стал освобождаться участок второй. И в последний день исследования степень покрытия составляла 5 баллов. Снег стаял на кочках и оставался в понижениях между ними. На первом участке в завершающий день исследования степень покрытия составила 9 баллов. Как мы уже сказали, таяние происходило быстрее у стволов деревьев.

Таким образом, таяние снега в весенний период происходит быстрее в участках с меньшей степенью сомкнутости крон. Исключение участок 4.

Температуру можно отследить по рисункам 1 – 4. По графикам видно, что температура воздуха и снега у поверхности идут по одной траектории. Зимой температура снега у почвы более стабильна и выше температуры воздуха и снега у поверхности.

В конце марта температуры снега на поверхности и у почвы становятся одинаковыми, из-за того, что высота снежного покрова становится ниже.
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	Рисунок 1. - t воздуха и снега (в °С) на участке 1.
	Рисунок 2. - t воздуха и снега (в °С) на участке 2.
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	Рисунок 3. - t воздуха и снега (в °С) на участке 3.
	Рисунок 4. - t воздуха и снега (в °С) на участке 4..


Изменение высоты и плотности снежного покрова можно проследить по рисункам 5 -8. До 12 марта высота снежного покрова увеличивается. Максимально она увеличилась на участке 2, на 27 сантиметров. На других участках высота выросла в среднем на 14 сантиметров. Таяние снега в весенний период проходило интенсивнее на болотистом участке.

С возрастанием снежного покрова, до 12 марта происходит снижение плотности снега. Это связано с тем, что выпавший снег свежий и пышный. Затем с повышением температуры воздуха высота снежного покрова снижается, а плотность снега увеличивается. Это можно объяснить процессами уплотнения, увлажнения и оседания снежного покрова.
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	Рисунок 5. – Высота снега (в см) и плотность снега (в кг/м³) на участке 1.
	Рисунок 6. - Высота снега (в см) и плотность снега    (в кг/м³) на участке 2.
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	Рисунок 7. - Высота снега (в см) и плотность снега (в кг/м³) участке 3.
	Рисунок 8. - Высота снега (в см) и плотность снега (в кг/м³)на участке 4.


На рисунке 9 можно увидеть изменение высоты снежного покрова на участках. Видно, что высота снега на участках 1, 3 и 4 идут по похожей траектории, плавно увеличиваясь до 12 марта. Из них максимальные значения высоты снежного покрова отмечены на участке 4, без древесной растительности, а минимальные на участке 3, с сомкнутостью крон 0,8. И, если сопоставить графики высоты снега со степенью сомкнутости крон, мы увидим, чем выше сомкнутость, тем ниже высота покрова.

Исключение составляет изменение высоты снежного покрова на участке 2 (участок болотистый).
На рисунке 10 можно увидеть плотность снежного покрова на участках. В зимний период самая низкая плотность снега на участке 2, со степенью сомкнутости крон 0,2, а самая высокая на участке 3, со степенью сомкнутости 0,8. В весенний период на участке без древесной растительности. 
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Рисунок 9. - Высота снежного покрова на участках (в м).
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Рисунок 10. - Плотность снежного покрова на участках (в кг/м³).
Заключение и выводы
1. На выбранных участках сомкнутость крон от 0,2 до 0,8 балла.
2. В лесных участках неравномерный характер залегания снежного покрова.
3. Температура снежного покрова у поверхности зависит от температуры воздуха, температура снежного покрова у почвы более стабильна.
4. Наименьшая высота снежного покрова на участке 3, наибольшая на участке 2.
5. В зимний период плотность снежного покрова наименьшая на участке 2. наибольшая на участке 3. В весенний период плотность снега возрастает на всех участках, но в большей степени на открытых участках, в меньшей в лесных.
6. Выявили закономерность: чем выше сомкнутость крон, тем ниже высота снежного покрова. Исключение участок 2.
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Приложение 1
Протокол описания погодных условий в период проведения исследования 
Ежедневные наблюдения производились в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Ветер, сила, направление

	с 29.01.2023 по 12.02.2023

	29.01.2023
	- 8 С, 80%
	Небольшой снег
	4 м/с, Ю-З.

	30.01.2023
	- 6 С, 87%
	Снег
	4-5 м/с, Ю.

	31.01.2023
	- 4 С, 86%
	Небольшой снег
	5-6 м/с, Ю-З.

	01.02.2023
	- 2 С, 86%
	Небольшой снег
	2 м/с, Ю.

	02.02.2023
	- 3 С, 87%
	Облачно
	1 м/с, Ю.

	03.02.2023
	- 7 С, 89%
	Пасмурно, небольшой снег
	1 м/с, В.

	04.02.2023
	- 8 С, 90%
	Пасмурно, небольшой снег
	штиль

	05.02.2023
	- 11 С, 89%
	Облачно, небольшой снег
	штиль

	06.02.2023
	- 15 С, 83%
	Небольшой снег
	4 м/с, Ю-З.

	07.02.2023
	- 14 С, 83%
	Облачно
	4  м/с, Ю.

	08.02.2023
	- 13 С, 85%
	Небольшой снег
	1-4  м/с, Ю.

	09.02.2023
	- 10 С, 87%
	Небольшой снег
	4  м/с, Ю.

	10.02.2023
	- 3 С, 86%
	Пасмурно, небольшой снег
	4-5 м/с, Ю.

	11.02.2023
	- 3 С, 94%
	Небольшой снег
	3 м/с, Ю.

	12.02.2023
	- 4 С, 91%
	Небольшой снег
	1 м/с, Ю.

	с 13.02.2023 по 26.02.2023

	13.02.2023
	- 9 С, 88 %
	нет
	2,2 м/с, Ю-З

	14.02.2023
	- 11 С, 87 %
	небольшой снег
	4,9 м/с, Ю-З

	15.02.2023
	- 13 С, 88 %
	нет
	1-1,6 м/с, С-З

	16.02.2023
	- 16 С, 88 %
	нет
	4-4,4 м/с, Ю-З

	17.02.2023
	- 12 С, 88 %
	нет
	4,3 м/с, Ю-З

	18.02.2023
	- 22 С, 82 %
	небольшой снег
	1,7 м/с, Ю-З

	19.02.2023
	- 19 С, 83 %
	небольшой снег
	3 м/с, Ю

	20.02.2023
	- 13 С, 85 %
	нет
	4,5 м/с, Ю

	21.02.2023
	- 13 С, 85 %
	нет
	3,9 м/с, Ю-З

	22.02.2023
	- 12 С, 86 %
	небольшой снег
	5,4 м/с, Ю-З

	23.02.2023
	- 19 С, 87 %
	небольшой снег
	6,1 м/с, Ю

	24.02.2023
	- 6 С, 89 %
	небольшой снег
	5,5 м/с, Ю-З

	25.02.2023
	- 8 С, 83 %
	небольшой снег
	3,3 м/с, Ю-З

	26.02.2023
	- 8 С, 91 %
	небольшой снег
	1 м/с, Ю

	с 27.02.2023 по 12.03.2023 

	27.02.2023
	- 6 С, 89%
	Небольшой снег
	 5,3  м/с, Ю-З

	28.02.2023
	- 3 С, 91%
	Пасмурно, сильный снег
	4 м/с, Ю-З

	01.03.2023
	- 8 С, 92%
	Пасмурно
	4,5 м/с, Ю-З

	02.03.2023
	- 6 С, 92%
	Пасмурно
	4,5 м/с, Ю

	03.03.2023
	- 5 С, 92%
	Пасмурно, небольшой снег
	4 м/с, Ю

	04.03.2023
	- 5 С, 92%
	Пасмурно
	4 м/с, Ю

	05.03.2023
	- 6 С, 91%
	Пасмурно, небольшой снег
	4,3 м/с, Ю

	06.03.2023
	- 7 С, 91%
	Пасмурно, сильный снег
	4,8 м/с, Ю-З

	07.03.2023
	- 7 С, 91%
	Пасмурно
	4,9 м/с, Ю-З

	08.03.2023
	- 5 С, 92%
	Пасмурно
	4,4 м/с, Ю-З

	09.03.2023
	- 4 С, 92%
	Пасмурно
	5 м/с, Ю-З

	10.03.2023
	- 3 С, 93%
	Пасмурно
	4,9 м/с, Ю-З

	11.03.2023
	- 10 С, 75%
	Ясно
	3,3 м/с, З

	12.03.2023
	- 6 С, 92%
	Небольшой снег
	5,1 м/с, З

	с 13.03.2023 по 26.03.2023

	13.03.2023
	-  7 С, 91 %
	Пасмурно
	4,8 м/с, Ю-З

	14.03.2023
	- 4  С, 92 %
	Небольшой снег
	5,3 м/с, Ю-З

	15.03.2023
	- 4  С, 92 %
	Небольшой снег
	6 м/с, Ю

	16.03.2023
	- 4  С, 93 %
	Небольшой снег
	5,1 м/с, З

	17.03.2023
	-  4 С,  91%
	Небольшой снег
	5 м/с, З

	18.03.2023
	- 4 С, 92 %
	Небольшой снег
	4,8 м/с, З

	19.03.2023
	-  5 С, 92 %
	Небольшой снег
	5,4 м/с, Ю-З

	20.03.2023
	-  5 С, 91 %
	Небольшой снег
	6 м/с, Ю

	21.03.2023
	-  4 С,  93%
	Небольшой снег
	5,6 м/с, Ю-З

	22.03.2023
	-  5 С,  91%
	Небольшой снег
	5,6 м/с, З

	23.03.2023
	-  4 С,  91%
	Пасмурно
	5,1 м/с, Ю-З

	24.03.2023
	-  4 С,  91%
	Пасмурно
	5 м/с, С-З

	25.03.2023
	-  4 С, 91 %
	Небольшой снег
	5 м/с, С-З

	26.03.2023
	-  3 С,  93%
	Небольшой снег
	5,4 м/с, Ю-З


Приложение 2
Протокол исследования снежного покрова 29.01.2023
Участок 1. Сосновый бор зеленомошный
	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 6.5

	tна поверхности снежного покрова
	- 4.7

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 1.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.29
	1.25
	1.6
	129,6
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.295
	
	1.68
	153,6
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.26
	
	1.585
	148,8
	3
	10
	3

	Ср. значение
	0.282
	
	1.655
	144
	3
	10
	3


Участок 2. Болотистый участок
	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 7.1

	tна поверхности снежного покрова
	- 3.7

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.28
	1.25

	1.645
	151,9
	3
	10
	6

	Проба 2
	0.29
	
	1.5
	92,6
	3
	10
	6

	Проба 3
	0.28
	
	1.625
	144,2
	3
	10
	6

	Ср. значение
	0.283
	
	1,59
	129,6
	3
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый
	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-7.0

	tна поверхности снежного покрова
	-5.4

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-0.6


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.25
	1.25
	1.76
	217
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.27
	
	1.735
	191
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.27
	
	1.605
	140
	3
	10
	3

	Среднее значение
	0,263
	
	1,7
	183
	3
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности
	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-7.6

	tна поверхности снежного покрова
	- 4.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 0.4


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.35
	1.25
	1.74
	163,3
	3
	10
	0

	Проба 2
	
	
	
	125,6
	3
	10
	0

	Проба 3
	
	
	
	
	3
	10
	0

	Ср. значение
	
	
	
	
	3
	10
	0


Протокол описания погодных условий в период между исследованиями

с 29.01.2023 по 12.02.2012

Описание погодных условий в период между исследованиями (ежедневные наблюдения производятся в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Продолжительность
	Ветер, сила, направление

	29.01.2023


	- 8 С, 80%


	Небольшой снег
	
	4 м/с, Ю-З.

	30.01.2023


	- 6 С, 87%
	Снег
	
	4-5 м/с, Ю.

	31.01.2023
	- 4 С, 86%


	Небольшой снег
	
	5-6 м/с, Ю-З.

	01.02.2023
	- 2 С, 86%


	Небольшой снег
	
	2 м/с, Ю.

	02.02.2023
	- 3 С, 87%


	Облачно
	
	1 м/с, Ю.

	03.02.2023
	- 7 С, 89%


	Пасмурно, небольшой снег
	
	1 м/с, В.

	04.02.2023
	- 8 С, 90%


	Пасмурно, небольшой снег
	
	штиль

	05.02.2023
	- 11 С, 89%


	Облачно, небольшой снег
	
	штиль

	06.02.2023
	- 15 С, 83%


	Небольшой снег
	
	4 м/с, Ю-З.

	07.02.2023
	- 14 С, 83%


	Облачно
	
	4  м/с, Ю.

	08.02.2023
	- 13 С, 85%


	Небольшой снег
	
	1-4  м/с, Ю.

	09.02.2023
	- 10 С, 87%


	Небольшой снег
	
	4  м/с, Ю.

	10.02.2023
	- 3 С, 86%


	Пасмурно, небольшой снег
	
	4-5 м/с, Ю.

	11.02.2023
	- 3 С, 94%


	Небольшой снег
	
	3 м/с, Ю.

	12.02.2023


	- 4 С, 91%
	Небольшой снег
	
	1 м/с, Ю.


Приложение 3
Протокол исследования снежного покрова 12.02.2023

Участок 1. Сосновый бор зеленомошный

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 2.7

	tна поверхности снежного покрова
	- 2.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.27
	1.25
	1.5
	98.5
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.33
	
	1.6
	113
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.35
	
	1.7
	137
	3
	10
	3

	Ср.значение
	0.32
	
	1.6
	116
	3
	10
	3


Участок 2. Болотистый участок

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 3.1

	tна поверхности снежного покрова
	- 2.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.33
	1.25
	1.647
	128
	3
	10
	6

	Проба 2
	0.36
	
	1.5
	83.3
	3
	10
	6

	Проба 3
	0.35
	
	1.625
	114
	3
	10
	6

	Ср.значение
	0.35
	
	1.6
	108.4
	3
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 3.0

	tна поверхности снежного покрова
	- 2.7

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.29
	1.25
	1.78
	196
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.30
	
	1.77
	184
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.28
	
	1.735
	184
	3
	10
	3

	Ср. значение
	0.29
	
	1,8
	188
	3
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	- 2.7

	tна поверхности снежного покрова
	- 2.7

	t снежного покрова у поверхности почвы
	- 0.2


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.39
	1.25
	1.67
	115
	3
	10
	0

	Проба 2
	0.37
	
	1.75
	144
	3
	10
	0

	Проба 3
	0.41
	
	1.895
	167
	3
	10
	0

	Ср.значение
	0.39
	
	1,8
	142
	3
	10
	0


Протокол описания погодных условий в период между исследованиями

с 13.02.2023 по 26.02.2023 

Описание погодных условий в период между исследованиями (ежедневные наблюдения производятся в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Продолжи-тельность
	Ветер, сила, направление

	13.02.2023


	- 9 С, 88 %
	нет
	
	2,2 м/с, Ю-З

	14.02.2023


	- 11 С, 87 %
	небольшой снег
	
	4,9 м/с, Ю-З

	15.02.2023


	- 13 С, 88 %
	нет
	
	1-1,6 м/с, С-З

	16.02.2023


	- 16 С, 88 %
	нет
	
	4-4,4 м/с, Ю-З

	17.02.2023


	- 12 С, 88 %
	нет
	
	4,3 м/с, Ю-З

	18.02.2023


	- 22 С, 82 %
	небольшой снег
	
	1,7 м/с, Ю-З

	19.02.2023


	- 19 С, 83 %
	небольшой снег
	
	3 м/с, Ю

	20.02.2023


	- 13 С, 85 %
	нет
	
	4,5 м/с, Ю

	21.02.2023


	- 13 С, 85 %
	нет
	
	3,9 м/с, Ю-З

	22.02.2023


	- 12 С, 86 %
	небольшой снег
	
	5,4 м/с, Ю-З

	23.02.2023


	- 19 С, 87 %
	небольшой снег
	
	6,1 м/с, Ю

	24.02.2023


	- 6 С, 89 %
	небольшой снег
	
	5,5 м/с, Ю-З

	25.02.2023


	- 8 С, 83 %
	небольшой снег
	
	3,3 м/с, Ю-З

	26.02.2023


	- 8 С, 91 %
	небольшой снег
	
	1 м/с, Ю


Приложение 4
Протокол исследования снежного покрова 26.02.2023

Участок 1. Сосновый бор зеленомошный

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-7,8

	tна поверхности снежного покрова
	-5,9

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-2,5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0,38
	1.25
	1,555
	85,4
	3
	10
	3

	Проба 2
	0,39
	
	1,545
	80,5
	3
	10
	3

	Проба 3
	0,33
	
	1,575
	104,7
	3
	10
	3

	Ср. значение
	0,37
	
	1,6
	90,2
	3
	10
	3


Участок 2. Болотистый участок

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-6.0

	tна поверхности снежного покрова
	-7.3

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-1.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.33
	1.25
	1.625
	120,9
	3
	10
	6

	Проба 2
	0.29
	
	1.735
	178
	3
	10
	6

	Проба 3
	0.38
	
	1.855
	169
	3
	10
	6

	Ср. значение
	0.33
	
	1.7
	156
	3
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-6.4

	tна поверхности снежного покрова
	-7.8

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-2.3


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.29
	1.25
	1.630
	139.4
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.29
	
	1.540
	106.4
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.29
	
	1.545
	108.2
	3
	10
	3

	Ср. значение
	0.29
	
	1.6
	118
	3
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-5.7

	tна поверхности снежного покрова
	-7.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-2.3


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.40
	1.25
	1.725
	133
	3
	10
	0

	Проба 2
	0.42
	
	1.830
	147
	3
	10
	0

	Проба 3
	0.46
	
	1.950
	166
	3
	10
	0

	Ср. значение
	0.43
	
	1.835
	149
	3
	10
	0


Протокол описания погодных условий в период между исследованиями

с 27.02.2023 по 12.03.2023 

Описание погодных условий в период между исследованиями (ежедневные наблюдения производятся в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Продолжи-тельность
	Ветер, сила, направление

	27.02.2023


	- 6 С, 89%
	Небольшой снег
	
	 5,3  м/с, Ю-З

	28.02.2023


	- 3 С, 91%
	Пасмурно, сильный снег
	
	4 м/с, Ю-З

	01.03.2023


	- 8 С, 92%
	Пасмурно
	
	4,5 м/с, Ю-З

	02.03.2023


	- 6 С, 92%
	Пасмурно
	
	4,5 м/с, Ю

	03.03.2023


	- 5 С, 92%
	Пасмурно, небольшой снег
	
	4 м/с, Ю

	04.03.2023


	- 5 С, 92%
	Пасмурно
	
	4 м/с, Ю

	05.03.2023


	- 6 С, 91%
	Пасмурно, небольшой снег
	
	4,3 м/с, Ю

	06.03.2023


	- 7 С, 91%
	Пасмурно, сильный снег
	
	4,8 м/с, Ю-З

	07.03.2023


	- 7 С, 91%
	Пасмурно
	
	4,9 м/с, Ю-З

	08.03.2023


	- 5 С, 92%
	Пасмурно
	
	4,4 м/с, Ю-З

	09.03.2023


	- 4 С, 92%
	Пасмурно
	
	5 м/с, Ю-З

	10.03.2023


	- 3 С, 93%
	Пасмурно
	
	4,9 м/с, Ю-З

	11.03.2023


	- 10 С, 75%
	Ясно
	
	3,3 м/с, З

	12.03.2023


	- 6 С, 92%
	Небольшой снег
	
	5,1 м/с, З


Приложение 5
Протокол исследования снежного покрова 12.03.2023

Участок 1. Сосновый бор зеленомошный

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-2.7

	tна поверхности снежного покрова
	-6.3

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-1.3


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.44
	1.25
	1.640
	94
	1
	10
	3

	Проба 2
	0.44
	
	1.790
	131
	1
	10
	3

	Проба 3
	0.44
	
	1.850
	145
	1
	10
	3

	Ср. значение
	0.44
	
	1.78
	123
	1
	10
	3


Участок 2. Болотистый участок

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-2.3

	tна поверхности снежного покрова
	-5.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-1.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.58
	1.25
	1.770
	95.4
	1
	10
	6

	Проба 2
	0.52
	
	1.550
	64.8
	1
	10
	6

	Проба 3
	0.56
	
	1.705
	86.4
	1
	10
	6

	Ср. значение
	0.55
	
	1.675
	82.2
	1
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-2.9

	tна поверхности снежного покрова
	-5.0

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-1.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.36
	1.25
	1.630
	112,3
	3
	10
	3

	Проба 2
	0.39
	
	1.715
	126,8
	3
	10
	3

	Проба 3
	0.38
	
	1.670
	117,6
	3
	10
	3

	Ср. значение
	0.38
	
	1.672
	118,9
	3
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	-2.5

	tна поверхности снежного покрова
	-6.9

	t снежного покрова у поверхности почвы
	-0.5

	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.47
	1.25
	1.735
	109.8
	3
	10
	0

	Проба 2
	0.49
	
	1.865
	133.5
	3
	10
	0

	Проба 3
	0.52
	
	1.645
	80.8
	3
	10
	0

	Ср. значение
	0.49
	
	1,748
	108
	3
	10
	0


Протокол описания погодных условий в период между исследованиями

с 13.03.2023 по 26.03.2023 

Описание погодных условий в период между исследованиями (ежедневные наблюдения производятся в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Продолжи-тельность
	Ветер, сила, направление

	13.03.2023


	-  7 С, 91 %
	Пасмурно
	
	4,8 м/с, Ю-З

	14.03.2023


	- 4  С, 92 %
	Небольшой снег
	
	5,3 м/с, Ю-З

	15.03.2023


	- 4  С, 92 %
	Небольшой снег
	
	6 м/с, Ю

	16.03.2023


	- 4  С, 93 %
	Небольшой снег
	
	5,1 м/с, З

	17.03.2023


	-  4 С,  91%
	Небольшой снег
	
	5 м/с, З

	18.03.2023


	- 4 С, 92 %
	Небольшой снег
	
	4,8 м/с, З

	19.03.2023


	-  5 С, 92 %
	Небольшой снег
	
	5,4 м/с, Ю-З

	20.03.2023


	-  5 С, 91 %
	Небольшой снег
	
	6 м/с, Ю

	21.03.2023


	-  4 С,  93%
	Небольшой снег
	
	5,6 м/с, Ю-З

	22.03.2023


	-  5 С,  91%
	Небольшой снег
	
	5,6 м/с, З

	23.03.2023


	-  4 С,  91%
	Пасмурно
	
	5,1 м/с, Ю-З

	24.03.2023


	-  4 С,  91%
	Пасмурно
	
	5 м/с, С-З

	25.03.2023


	-  4 С, 91 %
	Небольшой снег
	
	5 м/с, С-З

	26.03.2023


	-  3 С,  93%
	Небольшой снег
	
	5,4 м/с, Ю-З


Приложение 6
Протокол исследования снежного покрова 26.03.2023

Участок 1. Сосновый бор зеленомошный

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+4.3

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.4


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.24
	1.25
	1.800
	243.8
	
	9.5
	3

	Проба 2
	0.27
	
	1.925
	265.9
	
	9.5
	3

	Проба 3
	0.28
	
	1.945
	264.1
	
	9.5
	3

	Ср.значение
	0.26
	
	1.89
	257.9
	
	9.5
	3


Участок 2. Болотистый участок

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+4.2

	tна поверхности снежного покрова
	+0.4

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.4


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.15
	1.25
	1.550
	212.8
	
	10
	6

	Проба 2
	0.14
	
	1.585
	254.6
	
	10
	6

	Проба 3
	0.24
	
	1.670
	186.2
	
	10
	6

	Ср. значение
	0.18
	
	1.602
	217.9
	
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+3.1

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.4


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.26
	1.25
	1.780
	216.9
	
	10
	3

	Проба 2
	0.23
	
	1.640
	180.4
	
	10
	3

	Проба 3
	0.24
	
	1.640
	172.9
	
	10
	3

	Ср. значение
	0.24
	
	1.687
	190.1
	
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+3.2

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.4

	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.28
	1.25
	1.840
	290.3
	
	10
	0

	Проба 2
	0.24
	
	1.940
	305.9
	
	10
	0

	Проба 3
	0.28
	
	1.740
	186.2
	
	10
	0

	Ср. значение
	0.27
	
	1.84
	260.8
	
	10
	0


Протокол описания погодных условий в период между исследованиями

с 27.03.2023 по 09.04.2023 

Описание погодных условий в период между исследованиями (ежедневные наблюдения производятся в срок, ближайший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.

	Дата
	t воздуха, влажность
	Осадки, характер
	Продолжи-тельность
	Ветер, сила, направление

	27.03.2023


	- 5 С, 92%
	Небольшой снег
	
	  5 м/с, Ю-З

	28.03.2023


	- 3 С, 93%
	Облачно
	
	  5,1 м/с, Ю-З

	29.03.2023


	- 2 С, 93%
	Облачно
	
	  5,4 м/с, Ю-З

	30.03.2023


	-1 С, 93%
	Облачно
	
	  4,5 м/с, Ю-З

	31.03.2023


	-1 С, 93%
	Облачно
	
	  4 м/с, Ю-З

	01.04.2023


	+5 С, 94%
	Облачно
	
	  4,8 м/с, Ю

	02.04.2023


	+4 С, 77%
	Пасмурно
	
	    0,7 м/с, Ю-З

	03.04.2023


	+1 С, 83%
	Пасмурно
	
	  3,1 м/с,  С-З

	04.04.2023


	+6 С, 70%
	Облачно
	
	 1,1 м/с,  В

	05.04.2023


	+9 С,87%
	Ясно
	
	  2,0 м/с, С-З

	06.04.2023


	0 С, 55% 
	Ясно
	
	  2,9 м/с,  Ю-З

	07.04.2023


	+2 С, 40%
	Ясно
	
	  0,1 м/с, Ю-З

	08.04.2023


	+9 С, 41%
	Облачно
	
	   1,4 м/с, З

	09.04.2023


	+11С, 43%
	Ясно
	
	  1,7 м/с, С-З


Приложение 7
Протокол исследования снежного покрова 09.04.2023

Участок 1. Сосновый бор зеленомошный

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+4.5

	tна поверхности снежного покрова
	+0.4

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.22
	1.25
	1.765
	249.0
	
	9.5
	3

	Проба 2
	0.22
	
	1.750
	241.8
	
	9.5
	3

	Проба 3
	0.23
	
	1.570
	148.0
	
	9.5
	3

	Ср. значение
	0.22
	
	1.695
	212.9
	
	9.5
	3


Участок 2. Болотистый участок

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+10.9

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.4


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.16
	1.25
	1.740
	325.8
	
	10
	6

	Проба 2
	0.19
	
	1.785
	299.6
	
	10
	6

	Проба 3
	0.19
	
	1.685
	243.6
	
	10
	6

	Ср. значение
	0.18
	
	1.737
	289.7
	
	10
	6


Участок 3. Лес сосново-еловый

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+8.7

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.17
	1.25
	1.550
	187.7
	
	10
	3

	Проба 2
	0.14
	
	1.535
	216.6
	
	10
	3

	Проба 3
	0.18
	
	1.740
	289.6
	
	10
	3

	Ср. значение
	0.16
	
	1.608
	231.3
	
	10
	3


Участок 4. Участок без древесной растительности

	Измерение температуры
	° С

	t воздуха
	+8.7

	tна поверхности снежного покрова
	+0.5

	t снежного покрова у поверхности почвы
	+0.5


	
	Высота снежного покрова по рейке, м
	Масса пустого снегомера

кг
	Масса снегомера со снегом

кг
	Плотность снега, кг/м3
	Структура снега
	Степень покрытия, баллы
	Характер залегания снежного покрова

	Проба 1
	0.18
	1.25
	1.720
	277.8
	
	10
	0

	Проба 2
	0.30
	
	2.250
	354.9
	
	10
	0

	Проба 3
	0.31
	
	2.550
	446.1
	
	10
	0

	Ср. значение
	0.26
	
	2.173
	359.6
	
	10
	0


открытый участок


0,5 степень сомкнутости


0,8 степень сомкнутости
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