Муниципальное общеобразовательное учреждение
«Средняя общеобразовательная школа п. Динамовский
Новобурасского района Саратовской области»

Экостанция Новобурасского района


«Юные исследователи»
[bookmark: _Hlk154507166]Номинация «Экологический мониторинг»


[bookmark: _Hlk154507213][bookmark: _GoBack]ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА КЛЮЧЕВСКИХ РОДНИКОВЫХ ВОД 

 (
Выполнил
и
:
 
Нусс
 Диана Сергеевна, обучающаяся 7 класса
Столярова Ольга Олеговна, обучающаяся 7 класса
Черепко
 Светлана Витальевна, обучающаяся 7 класса
муниципального общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа п. Динамовский Новобурасского района Саратовской области»
Руководитель
: Рыбакова Лариса Юрьевна
, 
учитель химии
муниципального общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа п. Динамовский 
Новобурасского
 района Саратовской области»
 
)











2023 
Содержание
Стр.
Введение……………………………………………………………………3                                                                                                                                                                                                       
1. Литературный обзор
1.1 История Ключевских родников……………………………………….4
1.2 Состав и качество природных вод……………………………………5
2. Экспериментальная часть 
2.1 Изучение органолептических показателей родниковой воды
2.1.1 Правила отбора проб воды для лабораторных исследований……. 6
2.1.2 Определение цвета воды……………………………………………. 6
2.1.3 Определение прозрачности воды……………………………………6
2.1.4 Определение мутности воды…………………………………………7
2.1.5 Определение запаха воды……………………………………………7
2.1.6 Определение вкуса воды……………………………………………..8
        2.1.7 Определение температуры воды и воздуха…………………………8
2.2 Определение качества воды методами химического анализа……….9
2.2.1 Определение водородного показателя……………………………....9
2.2.2 Определение удельной электропроводности воды………………....9
2.2.3 Обнаружение железа…………………………………………………10
2.2.4 Определение содержания хлоридов………………………………...10
2.3 Результаты качественного и количественного анализа воды……….11
2.4 Мероприятия по сохранению водных объектов …………………… 12
Заключение…………………………………………………………………14 
Литература………………………………………………………………….15  
Приложение 1………………………………………………………………16
Приложение 2………………………………………………………………17
Приложение 3 ……………………………………………………………...18
Приложение 4 ……………………………………………………………...19
Приложение 5 ……………………………………………………………...20
Приложение 6 ……………………………………………………………...21
Приложение 7 ……………………………………………………………...22













Введение
Русское село Ключевка было основано во второй половине XVIII века, находится в Новобурасском районе Саратовской области на реке Ключёвка. Название селу дано из-за особенностей местности – поблизости из-под земли  бьют ключи чистой родниковой воды. Знаменито село уникальным старинным храмом и святыми источниками, расположенными в округе. Эти родники – наше достояние и делом чести каждого является охрана и забота о них. Нас волнует судьба этих водных объектов, поэтому цель данной работы: оценка экологического состояния родников у села Ключевки.
Задачи исследования:
· изучить физико – химические показатели качества родниковых вод;
·  оценить экологическое состояние водных объектов;
· провести экологические беседы по защите водных объектов, пропаганде их ценности и необходимости сохранения.
Объект исследования: родники у села Ключевки.
Предмет исследования: физико – химические показатели качества родниковой воды. 
Для решения поставленных задач использовались следующие методы исследования: анализ, сравнение и обобщение информации, гидрохимические методы контроля воды.
Наблюдения, описания, исследования природных вод проводились в течение сентября - октября 2023 года. 
Актуальность исследования: изучение водных объектов и их обследование, паспортизация, практические работы по охране – необходимое условие регулирования  экологических проблем общества. 
Практическая значимость работы определяется использованием ее результатов при управлении природным наследием на уровне Саратовской области и Новобурасского муниципального образования. Сведения об экологическом состоянии водных объектов послужат отправной точкой для дальнейших наблюдений за ними и помогут разработать и применять меры по их сохранению. 

1. Литературный обзор
1.1 История Ключевских родников
В 1810 году в Ключевке старанием помещика Михаила Андриановича Устинова была возведена каменная двухпрестольная церковь, с главным престолом, освящённым в честь Николая Чудотворца и престолом в приделе в честь Архангела Михаила. 
Михаил Адрианович происходил из купеческого сословия. Он сделал бизнес на винных откупах в столице и в 1780-х годах переехал в Саратов, где стал владельцем винокуренного завода. Немалое состояние позволило ему проявить себя как мецената, общественного деятеля, а впоследствии получить дворянство. В его саратовском доме сейчас располагается областной музей краеведения. Семейство Устиновых породнилось с лучшими родами губернии: семьей губернатора Панчулидзева и со Столыпиными, родственниками другого известного губернатора, состоящими также в родстве и с Михаилом Лермонтовым.
Михаил Андриянович был меценатом, помогал Троицкому собору в Саратове, Спасо - Преображенскому монастырю.  За благотворительность М.А. Устинов был вписан в церковный синодик на вечное поминовение. На его пожертвования было построено много храмов в Саратовской области. Один из них, в селе Ключевка. Храм строили на века всем миром под руководством мастеров, долгие 12 лет, для себя и для потомков.
 Рядом с селом располагалась усадьба внука Михаила Андриановича Устинова, отставного корнета Михаила Васильевича, который получил земельные владения в наследство. Остатки усадебного парка Устиновых, где растут сирень, акация, жимолость, лох, сохранились до наших дней.
В 1907 году в Ключевке была построена церковь Николая Чудотворца, она заменила старую, построенную в 1810 году и простоявшую почти век. Строили храм в Ключевке с особой любовью, отсюда его красота. Это величественная церковь из красного кирпича, с толщиной стен больше метра. На колокольню ведет неприметный узкий винтовой ход, спрятавшийся в одной из стен. Лестница освещается естественным светом через окошко, прорезанное в толще стены.
Рядом с храмом, в неглубоком овраге, находится святой Источник Святителя Николая Чудотворца. По преданию Источник берет начало из-под алтаря храма. Святой источник в Ключёвке благоустроен и освящён. На территории источника находится часовня, которая была построена в честь святителя Николая Чудотворца. Над источником установили поклонный крест. (Приложение 1 фото 1, 2)
В мае 2010 года во время работ по обустройству источника Николая Чудотворца поблизости были обнаружены еще три выхода воды из недр земных. Люди заметили, что они истекают в форме креста. Вскоре были оборудованы все три ключа и названы во имя Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы и Серафима Саровского. 
В построенном киоте находится список иконы Серафима Саровского, привезенной из Дивеево. Сама же привезенная икона, находится в киоте только в праздничные дни, так как икона тканая, с землей от Дивеевского источника во имя преподобного Серафима, была заказана в Дивеевском женском монастыре и особо ценится верующими [5].
Особенно много посетителей у источника бывает на Крещение и в день памяти святителя Николая Чудотворца и преподобного Серафима Саровского.
В этих четырех родниках мы произвели отбор проб воды для нашего исследования. (Приложение 2 фото 3, 4, 5, 6)



1.2 Состав и качество природных вод
Вода является одним из наиболее распространенных и важнейших веществ на Земле. В природных условиях вода не встречается в химически чистом состоянии. В результате постоянного соприкосновения с различными веществами она представляет собою раствор сложного состава. Природные воды всегда содержат определенное количество растворенных и взвешенных веществ органического и минерального происхождения. Под качеством воды в целом понимается характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригодность для конкретных видов водопользования (ГОСТ 17.1.1.01-77), при этом критерии качества представляют собой признаки, по которым производится оценка качества воды. Качество воды обусловливается совокупностью растворенных в ней минеральных и органических веществ, газов, коллоидов, взвешенных веществ, а также наличием микроорганизмов. [2].
Для оценки качества воды используют четыре группы показателей: 
· органолептические (запах, вкус, цветность, мутность, прозрачность); 
· гидрохимические: рН, содержание кислорода, минерализация (сухой остаток, карбонаты, гидрокарбонаты, сульфаты, хлориды, фториды, общая жесткость, катионы кальция, магния, калия, натрия), биогенные элементы (аммоний, нитриты, нитраты, фосфаты, железо);
· содержание химических токсикантов; 
· микробиологические показатели.
Для оценки качества природных вод вблизи села Ключевка проводились исследования по органолептическим и гидрохимическим показателям.




















2. Экспериментальная часть 
2.1 Изучение органолептических показателей родниковой воды
Органолептические методы анализа основаны на оценке параметров окружающей среды при помощи органов чувств (органы зрения, обоняния).
Таблица 2.1 - Характеристика мест отбора проб 
	№ пробы
	Дата,
	Описание положения точки отбора пробы

	1
	02.10.2023
	Родник в честь Святителя Николая Чудотворца

	2
	02.10.2023
	Родник во имя Господа Иисуса Христа

	3
	02.10.2023
	Родник во имя Пресвятой Богородицы

	4
	02.10.2023
	Родник во имя Серафима Саровского 


[bookmark: _Hlk154171089]При определении показателей качества воды проводится 3-х кратное повторение исследования. (Приложение 3 фото 7)
2.1.1 Правила отбора проб воды для лабораторных исследований
В соответствии с ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору проб» для проведения химико-аналитического контроля качества воды, необходимо следовать рекомендациям.
Пробы отбирают в емкости из полимерных материалов, разрешенных для контакта с водой, либо в емкости из стекла. Объем пробы должен составлять не менее 3 литров. Проба воды для химико-аналитического контроля должна быть доставлена в день отбора. Сведения о месте отбора проб и условиях, при которых они были отобраны, указывают на этикетке и прикрепляют к емкости для отбора проб [4].
2.1.2 Определение цвета воды
Цветность природных вод обусловлена в основном присутствием: гумусовых органических веществ (от латинского слова - humus - земля, почва, поскольку они, как правило, попадают в природную воду вследствие вымывания из почв) и соединений трехвалентного железа и некоторых других металлов (в виде естественных примесей или продуктов коррозии). 
Количество влияющих на цветность веществ зависит от геологических условий, водоносных горизонтов, характера почв и т.п. Наибольшую цветность имеют поверхностные воды рек и озер, расположенных в зонах торфяных болот и заболоченных лесов, наименьшую - в лесостепных и степных зонах. Подземные воды имеют меньшую цветность, чем поверхностные.
Цвет воды в источниках хозяйственного водоснабжения не должен обнаруживаться в столбике 20 см, в водоёмах культурно-бытового назначения – 10 см. 
Опыт 2.1 Заполните пробирку исследуемой водой на 10 – 12 см. Отметьте цвет воды, сравните его с белым фоном бумаги (бурый, светло-коричневый, желтый, светло-желтый, бесцветный). Цвет рассматривают при дневном освещении, сбоку, затем сверху. (Приложение 3 фото 8, 9)
2.1.3 Определение прозрачности воды
Прозрачность (или светопропускание) природных вод обусловлена их цветом и мутностью, т.е. содержанием в них различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ. Определение прозрачности воды - обязательный компонент программ наблюдений за состоянием водных объектов. Прозрачность воды зависит от некоторых факторов: количества взвешенных частиц ила, глины, песка, микроорганизмов.
Мерой прозрачности служит высота столба воды, при которой можно наблюдать напечатанный на белой бумаге шрифт средней жирности высотой 3,5 мм. Результаты выражаются в сантиметрах с указанием способа измерения. Прозрачность питьевой воды по шрифту должна быть не менее 30 см.
Опыт 2.2 Для опыта нужен прозрачный стеклянный цилиндр диаметром 3 – 3,5 см, высотой 60 см. Установите цилиндр на расстоянии 4 см от дна и вливайте исследуемую воду, следя за тем, чтобы можно было прочитать через воду напечатанный текст - черный шрифт высотой 3,5 мм и шириной линии 0,35 мм на белом фоне. Отметьте, на какой высоте исчезнет видимость шрифта. Измерьте высоты столбцов воды линейкой и выразите прозрачность воды в сантиметрах. (Приложение 4 фото 10)
2.1.4 Определение мутности воды
Мутность воды вызвана присутствием тонкодисперсных взвесей органического и неорганического происхождения. Взвешенные вещества попадают в воду в результате смыва твердых частичек (глины, песка, ила) верхнего покрова земли дождями или талыми водами во время сезонных паводков, а также в результате размыва русла рек. Повышение мутности воды может быть вызвано выделением некоторых карбонатов, высокомолекулярных органических примесей гумусового происхождения, а также окислением соединений железа кислородом воздуха. Можно определить мутность воды визуально в зависимости от степени прозрачности.
Опыт 2.3 Заполните пробирку исследуемой водой на высоту 10-12 см. Определите мутность воды, рассматривая пробирку сверху на темном фоне при достаточном боковом освещении, используя данные таблицы 2.2. (Приложение 4 фото 11, 12, 13) 
Таблица 2.2 - Интенсивность мутности воды
	Балл
	Мутность воды

	1
	прозрачная

	2
	слабоопалесцирующая

	3
	опалесцирующая 

	4
	слабо мутная

	5
	сильно мутная



2.1.5 Определение запаха воды
Химически чистая вода совершенно лишена вкуса и запаха. Однако в природе такая вода не встречается - она всегда содержит в своем составе растворенные вещества. 
[bookmark: _Hlk154167158] Запах воде придают вещества, которые попадают в неё естественным путём или со сточными водами. Характер запаха и его интенсивность определяют при 20 °С и 60 °С, используя данные таблицы 2.3. Интенсивность запаха природных вод не должна превышать 2 балла.
Таблица 2.3 - Интенсивность запаха воды
	Балл
	Интенсивность запаха воды

	0
	Отсутствует

	1
	Очень слабый

	2
	Слабый

	3
	Ощутимый, что дает повод относиться к воде с подозрением

	4
	Отчетливый (можно определить его характер) – неприятный и может быть причиной отказа от питья

	5
	Очень сильный – делает воду непригодной для питья


Опыт 2.4 Закройте пробирку с водой пробкой и интенсивно встряхните. Откройте пробирку и осторожно понюхайте воду. Отметьте интенсивность и характер запаха. Закрепите пробирку в держателе и осторожно нагрейте воду примерно до 60 °С. Оцените запах воды и его интенсивность. (Приложение 5 фото 14, 15)

2.1.6 Определение вкуса воды 
Вкус воды определяется растворенными в ней веществами органического и неорганического происхождения и различается по характеру и интенсивности.
Интенсивность вкуса и привкуса определяют при 20 0С и оценивают по пятибалльной системе, согласно требованиям таблицы 2.4. 
Таблица 2.4 - Интенсивность вкуса воды
	Интенсивность
вкуса
	Характер появления вкуса
	Оценка
интенсивности,
балл

	Нет
	Вкус и привкус не ощущается
	0

	Очень слабая
	Вкус и привкус не ощущаются потребителем, но обнаруживаются при лабораторном исследовании
	1

	Слабая	

	Вкус и привкус замечаются потребителем, если обратить на это его внимание
	2

	Заметная	

	Вкус и привкус легко замечаются и вызывают неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая	

	Вкус и привкус обращают на себя внимание и заставляют воздержаться от питья
	4

	Очень сильная	
	Вкус и привкус настолько сильные, что делают воду непригодной к употреблению
	5



2.1.7 Определение температуры воды и воздуха
Температура воды – важнейший фактор, влияющий на протекающие в водоёме физические, химические, биохимические и биологические процессы, от которого в значительной мере зависят кислородный режим и интенсивность процессов самоочищения. Температура воды измеряется одновременно с отбором пробы ртутным термометрам с ценой деления 0,1—0,5°С. Для питьевой воды государственным стандартом определяется температурный предел 7-12 градусов.
Опыт 2.5 Температуру поверхностных вод измеряют погружением термометра в воду (прямой солнечный свет необходимо затенить). Температуру отсчитывают после установления на неизменном уровне ртутного столбика термометра, погруженного в исследуемую воду. 
Температуру воздуха измеряют сухим термометром в тени на высоте 1 м от поверхности земли в течение времени, необходимого для установки ртутного столбика термометра на постоянном уровне. 
Температуры воздуха и воды приводят в градусах Цельсия с округлением до 0,1 или 0,5 °С в зависимости от типа применяемого термометра. Знак ставится только при температурах ниже нуля [3].

2.2 Определение качества воды методами химического анализа
2.2.1 Определение водородного показателя
Значение рН воды в водоемах хозяйственного и бытового назначения должно находиться в пределах 6,5-8,5. 
Опыт Определение pH воды 
Оборудование: компьютер с программным обеспечением цифровой лаборатории «Prolog», цифровой USB – датчик pH, химический стакан. 
Реактивы и материалы: дистиллированная вода, образцы воды из природных источников, фильтровальная бумага.
1.Промойте датчик дистиллированной водой и осушите его фильтровальной бумагой.
2. Проведите измерение pH дистиллированной воды и запишите результат. Осушите датчик фильтровальной бумагой.
3. С помощью воронки и фильтровальной бумаги профильтруйте образцы воды из природных источников.
4. Проведите измерение pH образцов воды и запишите результат (Приложение 5 фото 16, 17, 18, 19).
5. Промойте датчик дистиллированной водой и осушите его фильтровальной бумагой.
6. Проанализируйте полученные результаты и занесите их в таблицу.
2.2.2 Определение удельной электропроводности воды
Удельная электрическая проводимость (удельная электропроводность) - количественная характеристика способности воды проводить электрический ток. Единица удельной электрической проводимости - Сименс на 1 м (См/м). Для воды в качестве единицы измерения используют производные величины - миллиСимменс на 1 м (мСм/м) или микроСименс на 1 см (мкСм/см). 
В большинстве случаев удельная электрическая проводимость поверхностных вод суши является приблизительной характеристикой концентрации в воде неорганических электролитов - катионов Na+, K+, Са2+, Mg2+ и анионов Сl-, SO42- , HCO3- . 
Таким образом, удельная электрическая проводимость поверхностных вод суши зависит в основном от их минерализации и обычно колеблется в пределах от 50 до 10000 мкСм/см. 
Опыт Сравнение электропроводности дистиллированной воды и образцов воды из природных источников.
Оборудование: компьютер с программным обеспечением  цифровой лаборатории «Prolog», цифровой USB – датчик электропроводности, химический стакан, воронка
Реактивы и материалы: дистиллированная вода, образцы воды из природных источников, фильтровальная бумага.
Ход работы:
1.Промойте датчик дистиллированной водой и осушите его фильтровальной бумагой.
2. Проведите измерение удельной электропроводности образцов воды и запишите результат (Приложение 6 рисунок 20, 12, 22, 23)
3. Промойте датчик дистиллированной водой и осушите его фильтровальной бумагой.
4. Проанализируйте полученные результаты и занесите их в таблицу.
2.2.3 Обнаружение железа
Железо - один из самых распространенных элементов в природе. Предельно допустимая концентрация железа в воде водоемов и питьевой воде составляет 0,3 мг/л, лимитирующий показатель вредности органолептический.
[bookmark: _Hlk154172258]Опыт Наливают в пробирку 10 мл исследуемой воды, добавляют 2 капли концентрированной HNO3 и 1 мл 20%-ного раствора роданида калия или аммония. Содержимое пробирки перемешивают и визуально определяют приблизительную концентрацию железа в соответствии с таблицей. (Приложение 7 фото 24, 25)
Визуальное определение приблизительной концентрации железа в исследуемом растворе.
	Окрашивание при рассмотрении сбоку
	Окрашивание при рассмотрении сверху вниз
	Содержание, мг/л

	Окрашивания нет
	Окрашивания нет
	Менее 0,05

	Едва заметное желтовато- розовое  
	Очень слабое желтовато-розовое
	0,1

	Очень слабое желтовато - розовое
	Слабое желтовато - розовое
	0,25

	Слабое желтовато - розовое
	Светло желтовато- розовое
	0,5

	Светло-желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	1,0

	Сильно желтовато-розовое
	Желтовато – красное 
	2,0

	Светло желтовато - красное
	Ярко - красное
	Более 2,0



2.2.4 Определение содержания хлоридов
Концентрация хлоридов в водоемах – источниках водоснабжения допускается до 350 мг/л. Это показатель важен для оценки санитарного состояния водоемах.
Опыт В пробирку наливают 5 мл исследуемой жидкости и добавляют 3 капли 10% раствора нитрата серебра. Приблизительное содержание хлоридов определяют по осадку или помутнению. (Приложение 7 фото 26, 27)
Таблица 2.2.3 Визуальное определение приблизительной концентрации хлоридов в исследуемом растворе
	Наблюдения
	Концентрация хлоридов, мг/л

	Опалесценция или слабая муть
	1-10

	Сильная муть
	10-50

	Образуются хлопья, но осаждаются не сразу
	50-100

	Белый объемный осадок
	Более 100



2.3 Результаты качественного и количественного анализа воды
В результате проведённых экспериментальных работ мы получил данные, которые занесли в таблицу 2.2.4. 
В нормативном документе Санитарные правила и нормы Российской Федерации (СанПиН) 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода и водоснабжение населенных мест. Требования к качеству воды нецентрализованного водоснабжения.» установлены основные требования, предъявляемые к качеству питьевых вод, в том числе и родниковых [3].
Каким же требованиям должна отвечать родниковая вода? По своим качеству она должна соответствовать нормативам, приведенным в таблице 2.2.4.
Таблица 2.2.4. Результаты качественного и количественного анализа воды
	№
	Показатель
	Единица 
измерения
	Результат измерения
	Норматив для питьевой воды
(СанПиН) 2.1.4.1074-01

	
	
	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	

	Физические и органолептические свойства воды

	1
	Запах при 20 0С
	балл
	0
	0
	0
	0
	0-2

	2
	Запах при 60 0С
	балл
	0
	0
	0
	0
	0-2

	3
	Вкус, привкус
	балл
	0
	0
	0
	0
	0-2

	4
	Цветность
	
	Бесцветный, прозрачный
	Бесцветный, прозрачный
	Бесцветный, прозрачный
	Бесцветный, прозрачный
	бесцветный,
прозрачный

	5
	Прозрачность
	см
	32
	33
	33
	33
	не менее 30

	6
	Мутность
	балл
	1
	1
	1
	1
	1

	7
	Температура воды
	°С
	8,5
	8
	8
	8,5
	7-12

	8
	Температура воздуха
	°С
	11
	11
	11
	11
	

	Химические свойства воды

	7
	рН
	рН
	6,2
	6,5
	6,6
	6,7
	6-9

	8
	Удельная
электропроводность
	мкСм/см
	347
	349
	350
	355
	от 50 до 10000 мкСм/см

	9
	Железо общее
	мг/дм3
	0,05
	0,1
	0,05
	0,1
	0-0,3

	10
	Хлориды
	мг/дм3
	1-10, слабая муть
	1-10, слабая муть
	1-10, слабая муть
	1-10, слабая муть
	0-350



Конечно, это далеко не все показатели, с помощью которых можно охарактеризовать родниковую воду. Это основные показатели и их, как правило, достаточно, чтобы получить общее представление о качестве природной воды.
Вывод: вода в исследуемых родниках соответствует всем органолептическим требованиям: запах, вкус, цветность, прозрачность, мутность, температура воды, предъявляемым к качеству родниковой воды. Родниковая вода соответствует норме и по таким химическим показателям, как рН воды, удельная электропроводность, содержание ионов железа и хлорид – ионов. 
2.4 Мероприятия по сохранению водных объектов
Святые источники и храм в честь Николая Чудотворца у села Ключевки активно посещается туристами в виду ландшафтной, исторической  и эстетической привлекательности. Для сохранения водных объектов рекомендуем присвоить данной территории статус Памятника природы регионального значения и дать название «Ключевские родники».
Памятник природы может быть создан в целях сохранения уникального гидрологического объекта и изучения связанного с ним уникального природного комплекса. Имеет ценность в природоохранном, научном и рекреационном отношении.
Паспорт природной территории «Ключевские родники»      
Рекомендуемый статус: региональный
Рекомендуемая категория: памятник природы
Рекомендуемое название: Памятник природы «Ключевские родники»
Профиль: гидрологический
Местоположение: территория на окраине села Ключевка Белоярского муниципального образования Новобурасского района Саратовской области (Приложение 3).
Особо охраняемые объекты: родники в честь Святителя Николая Чудотворца, во имя Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы и Серафима Саровского.
Новобурасский муниципальный район расположен в северной правобережной зоне Саратовской области, в подзоне южной лесостепи. 
Рельеф близ села Ключевка равнинный. Поверхность значительно расчленена овражно-балочной сетью, которая отличается однотипностью. Вершины балок имеют вид плоских понижений с очень пологими склонами, постепенно переходящими в хорошо разработанные русла с покатыми берегами. Днища оврагов и балок часто с водотоками, много родников, вследствие чего днища оврагов размыты, иногда сильно заболочены.
Преобладают дубовые, осиново-березовые и липовые леса. В долинах речек, балок и оврагов растут ивняк, ветла, дуб, береза, черемуха. Пересечённый рельеф и значительная лесистость района создают привлекательные пейзажи. 
В лесах встречаются куницы, зайцы-беляки, сурки, слепыши, барсуки, кабаны, лоси, лисы, ежи, барсуки, белки. Из оседлых птиц водятся куропатки, тетерева. Можно встретить таких редких птиц, как стрепет, черный жаворонок, белокрылый жаворонок, степной орел, беркут.
На водоразделах под лесом находятся серые лесные почвы. А по склонам возвышенностей, где на дневную поверхность выходят коренные породы (мел, песчаник и другие), распространены щебенчатые почвы, то есть почвы с мелкими камнями этих пород.
Климат в районе умеренно континентальный: продолжительное сухое жаркое лето, зима морозная, среднее количество дней с осадками — 12—15 в месяц. Весна короткая. Осень не отличается из года в год постоянством погоды. Устойчивый снежный покров образуется к 25 ноября. Зима начинается в первую декаду ноября [1]. 
Памятник природы может быть создан в целях сохранения уникального гидрологического объекта и изучения связанного с ним уникального природного комплекса. Имеет ценность в природоохранном, научном и рекреационном отношении.
Целями образования памятника природы являются:
· сохранение, изучение, восстановление уникального гидрологического объекта;
· сохранение родников в естественном состоянии.
Задачами образования памятника природы являются:
· мониторинг экологического состояния родников в честь Святителя Николая Чудотворца, во имя Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы и Серафима Саровского;
· просветительская работа по пропаганде ценности водных объектов и необходимости сохранения.
· дальнейшее благоустройство родников.

















Заключение
Результаты проведенного физико – химического анализа Ключевских родниковых вод указывают на то, что загрязнения природных вод на обследуемой территории не обнаружено, родники: святой Источник Святителя Николая Чудотворца, во имя Господа Иисуса Христа, Пресвятой Богородицы и Серафима Саровского находятся в благополучном экологическом состоянии.
С результатами данного исследования были ознакомлены учащиеся школ Новобурасского района на муниципальной проектно – исследовательской конференции «Я и мир вокруг», также проведены экологические беседы по защите водных объектов, пропаганде их ценности и необходимости сохранения.
Сберегая, сохраняя для себя и будущих поколений уникальные водные объекты, мы воспитываем чувство ответственного отношения к богатейшему наследию, которым одарила природа, учимся любить и ценить прекрасное.
Ключевские родники - исключительная ценность для сохранения  природного облика нашего региона и от каждого из нас зависит состояние природного наследия края.
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 (
Фото 22, 23
–
 определение удельной электропроводности родниковых вод с использованием цифровой лаборатории 
Prolog
)




Приложение 7
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 (
Фото 24, 25
 – 
Обнаружение железа
)
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 (
Фото 26, 27
 – 
Обнаружение хлоридов
)
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