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Введение
Вода является одним из самых распространенных химических соединений на Земле. Она покрывает около 4/5 земной поверхности, а ее общая масса на планете достигает 10^18 тонн. Вода не только играет первостепенную роль в быту и промышленности, но и исключительно важна для поддержания жизни вообще.
Обыкновенную простую воду академик А.Е. Ферсман назвал «самым важным минералом на Земле, без которого нет жизни». Вода действительно является поистине своеобразным и единственным в своём роде веществом, которое практически очень трудно чем – либо заменить. Вода служит постоянным участником интенсивных биохимических процессов, происходящих в человеческом организме. Ни один жизненный процесс не совершается без нее. Главным потребителем воды на Земле является человечество и его деятельность. И не случайно все великие цивилизации древности возникали и развивались вблизи воды, в больших речных долинах. Не существовало ни одной великой цивилизации в местности, лишенной воды. Нет на Земле ничего, к чему надо было бы относиться с большим вниманием и осторожностью, чем к столь привычной для нас воде [6].
Считалось, что с древнейших времен у человека есть четыре существенные задачи в отношении воды: найти ее, провести, собрать и сохранить. Велико значение воды не только в жизни человека, но в жизни всей Земли в целом. Каждому из нас нужно научиться беречь воду. Беречь все ее источники - ручьи, реки, родники. Беречь ее каждый день.

Проблема чистой пресной воды очень актуальна в наше время. Водоемы загрязняются сточными водами предприятий, бытовыми стоками, ядохимикатами, удобрениями, органикой. Не является абсолютно чистой и водопроводная вода [3].
Пруд — это, как правило, искусственный водоем, созданный человеком в определённых целях. У населенных пунктов пруды имеют обычно сразу несколько назначений: рекреация, купание, источник воды для бытовых нужд, разведение рыбы и содержание водоплавающей птицы, водопой скота и пр. Таким образом, пруды изначально обречены на высокую антропогенную нагрузку и обязательно нуждаются в ее оптимизации с целью сохранения здоровой, устойчивой среды обитания живых организмов водоема, что повышает их хозяйственную значимость и привлекательность для человека. Пруды, обычно, характеризуются высокой степенью эвтрофикации и высокой скоростью их накопления, что обуславливает необходимость их регулярной чистки и мероприятий, снижающих эвтрофикацию [4].
Гипотеза. Водные источники рассматриваемых территорий имеют разное качество воды.
Актуальность проекта. Наблюдения за изменениями в состоянии водоёмов очень важны для всего общества и для каждого человека в отдельности. Осознание того, что природные ресурсы ограничены, необходимо грамотное, бережливое отношение к ним. Первые шаги в этом направлении нужно делать на местном уровне, начиная с исследования окружающей среды своего дома, улицы, села, района. Вот почему нас очень волнует тема изучения загрязнения водоёмов и их экологического состояния. Чтобы найти ответ на этот вопрос, мы взялись исследовать состояние воды (прудов) села Решетово-Дуброво и деревни Дегтевая.
Деревня Дегтевая – это моя малая родина, а в селе Решетово-Дуброво я учусь в школе.

Новизна заключается в том, что впервые проводился сравнительный анализ воды прудов разных территорий по химическим и органолептическим показателям.
Важно провести экологический мониторинг состояния водоёмов (прудов) села Решетово-Дуброво и деревни Дегтевая, и дать сравнительную оценку водоёмов по загрязнению.

В государственной системе мониторинга окружающей среды контроль качества природной и питьевой воды проводится более чем по 50-ти показателям [7]. При выполнении своей исследовательской работы мы остановимся на наиболее простых физико-химических параметрах, которые позволяют сделать предварительный вывод о качестве воды и охарактеризовать чистоту водоёмов.
Цель исследования: изучить экологическое состояние  воды прудов села Решетово-Дуброво и деревни Дегтевая и определить степень их  загрязнения.
Задачи исследования:

1. Изучить теоретический материал по вопросам экологии открытых водоемов.

2. Провести визуальное обследование пруда.

3. Произвести отбор проб воды из водоема в осенний период.
4. Определить физико-химические показатели воды.
Объект исследования: Пруды Деревенский №1, №2 и «Тухлый»  села Решетово-Дуброво и Верхний, Средний (Деревенский) и Нижний («Тухлый») пруды деревни Дегтевая.
Предмет исследования: Поверхностные воды прудов.
Практическая значимость работы: состоит в том, что созрела необходимость выполнить экологическую оценку состояния воды прудов, ознакомить с результатами исследования общественность и выработать рекомендации по улучшению состояния водоемов.
Результаты данной работы можно будет использовать для привлечения внимания жителей села и деревни  к сложившейся проблеме водоемов и при проведении мероприятий по улучшению экологического состояния прудов.
Методика исследования
В ходе исследования мною были использованы следующие методы и методики:

1. Научный метод (изучение методической и дополнительной литературы).
2. Сравнительный метод, включающий сравнение органолептических и химических показателей прудов.
3. Описательный метод, включающий описание проведения экспериментов по определению состава воды прудов, технику выполнения реакций находимых для анализа воды.
4. Экспериментальный метод, включающий определение органолептических показателей, проведение химических реакций, для определения качественного состава воды.
5. Сравнительный анализ результатов по исследованию воды прудов.
Глава 1. Обзор источников информации по теме исследования

Размеры прудов небольшие, не превышающие 1 км2, глубина 3-5 м. Питание прудов может быть нескольких видов: за счёт талых, грунтовых вод, за счёт дождей.
Село Решетово-Дуброво Краснинского района располагается в небольшой низине. Тип поселения сельский. В центре села находятся два пруда с одинаковыми названиями Деревенский, которые находятся недалеко друг от друга, и есть пруд под названием Тухлый.

Деревня Дегтевая находится в северо-западной части Липецкой области, в лесостепной зоне, на расстоянии примерно 4 километров (по прямой) к западу от села Красного, административного центра района.
Время появления прудов точно неизвестно. Были построены дамбы. Вдоль берегов, чтобы укрепить их были посажены деревья и кустарники. Когда-то в прудах ловили рыбу, воду использовали для хозяйственных нужд.

В настоящее время, первое впечатление от прудов – их не ухоженность. Посаженные много лет назад деревья неимоверно разрослись и дали вокруг себя много поросли. Некоторые сухие деревья упали прямо в воду. Рыбаки в месте ловли рыбы очищали территорию от зарослей, растительность так разрослась, что подойти к берегу рыбакам практически невозможно. Теперь за большей частью территории вокруг прудов никто не следит. В прошлом году неравнодушные жители села Решетово-Дуброво собирались на субботник и немного удалили растительность с берега. Но разовой акцией проблему не решить. Прибрежная растительность обильная. Кроме деревьев и кустарников, представлена травянистыми формами: камыш озёрный, рогоз широколистный, лапчатка гусиная, крапива двудомная, осока острая и др.

Из водной растительности встречается ряска. В период цветения воды на её поверхности появляется плёнка зеленоватого цвета. В период 2021-2022 года поверхность зеркала воды сократилась, снизился уровень, пруды очень сильно обмелели или «усохли» по выражениям местных жителей. Сейчас воды стало больше.
Обитателями прудов являются лягушки, прудовик обыкновенный, катушки. Среди насекомых: водомерки, стрекозы, обилие комаров. Грунт берегов - глинистый, на дне водоема – ил. Запасы рыбы катастрофически снизились, произошло заиливание дна.
Так называемый «Тухлый» пруд села Решетово-Дуброво многое пережил в своем развитии. Некогда чистый и прекрасный пруд, где обитало большое количество рыбы, по вине и халатности людей пострадал, в него сначала стекали стоки свинокомплекса и животноводческой фермы. Даже на берегу пруда был загон для поросят. После этого всплыла рыба. Затем в пруд вместе с талыми и дождевыми водами попали остатки горючего и масел. Последний удар по экосистеме нанесла утечка аммиака, что привело не только к более сильному загрязнению водоема, но и оставило «мертвый след» на земле – русло, по которому стекали отходы и аммиак. Шли годы, не стало свинокомплекса, животноводческой фермы, пруд постепенно стал очищаться. Способность к самоочищению и установление биологического равновесия является интереснейшим явлением природы. Жители села-любители рыбной ловли запустили туда мальков рыб.  Несколько лет пруд был частным владением местного предпринимателя, но так и не стал местом отдыха, да и биологическое равновесие так и не установилась, рыбы там по-прежнему немного. Затем предприниматель отказался от своего владения. Вода в пруду светло-желтого цвета.
Пруды деревни Дегтевая носят название Верхний, Средний (в народе «Деревенский»), Нижний, который в народе называется аналогично Решетово-Дубровскому пруду «Тухлый», так как в воду попадали отходы от животноводческой фермы. Визуально в пруду наблюдается загрязнение поверхностных вод: вода мутная. Берега засорены упавшими ветками деревьями, а на дне под слоем ила много палок, битого стекла и другого мусора. Только уже давно никто в прудах  не купается. Но в Верхнем и Среднем водится рыба: окунь, ротан. В прудах наблюдается цветение воды уже в середине лета.
Было сделано много фотографий (приложение 2).
Глава 2. Результаты исследований и их обсуждение
Исследование воды проводилось в 6 прудах: пруды села Решетово-Дуброво – Деревенский №1 и №2, «Тухлый» пруд и пруды деревни Дегтевая – Верхний, Средний (Деревенский) и Нижний («Тухлый»).
Пробы отбирали в пластиковые бутылки (1,5 л) из под минеральной воды, предварительно вымытые без использования моющих средств с использованием раствора HCl (1:1) и высушенные. На бутыли делали надпись источника.
В практике экологического мониторинга применяются два типа отбора проб: разовый или серийный. При разовом отборе пробу берут один раз в определенном месте. Ввиду того, что качество воды в большинстве случаев изменяется как в разных местах одного объекта, так и в различные периоды времени, однократного взятия пробы воды для полноценных выводов о состоянии водоема недостаточно. В таком случае используют серийный отбор, который предполагает взятие многократных проб. Я в своей работе применяла разовую пробу воды [5].
Анализ воды проводили в течение суток после отбора проб (приложение 3).
2.1. Определение органолептических характеристик воды в прудах
Оценка цветового показателя
Оценка цвета – один из показателей состояния водоема. Для определения цветности воды используется стеклянный сосуд и лист белой бумаги. В сосуд набирается вода и на белом фоне бумаги определяется ее цвет (голубой, зеленый, серый, желтый, коричневый) – показатель определенного вида загрязнения. Цвет воды определяется содержащимся в ней общим количеством минеральных и органических примесей и загрязнений. При перегнивании растительности образуются соли железа и гуминовые кислоты, которые обуславливают желтый, желто-бурый и коричневый цвет воды. Если бурно развиваются микроскопические водоросли – явление эвтрофикации (перенасыщение питательными веществами: нитраты, соли аммония), то вода приобретает зеленоватую окраску. Цвет воды оценивали по шкале.
	Цветность в градусах
	Вид сбоку
	Вид сверху

	0
	Не отмечен
	Не отмечен

	20
	Очень слабый и желтоватый
	Не отмечен

	40
	Желтоватый
	Очень слабый

	60
	Слабо-желтый
	Бледно-желтый

	150
	Желтый
	Бледно-желтый

	300
	Интенсивно-желтый
	Бледно-желтый


Данные заносили в таблицу.
	№ пробы
	Откуда взята проба
	Цветность в градусах
	Цвет воды



	1
	Пруд «Деревенский №1»
	0
	Не отмечен

	2
	Пруд «Деревенский №2»
	0
	Не отмечен

	3
	«Тухлый пруд»
	20
	желтоватый

	4
	Верхний
	0
	Не отмечен

	5
	Средний (Деревенский)
	0
	Не отмечен

	6
	Нижний (Тухлый)
	40
	 Слабо желтый


Для определения цвета образцы пробы № 2, 3 пришлось фильтровать от ряски и частиц ила.

Определение запаха воды
Оборудование: Термостойкие колбы емкостью 250 мл, часовое стекло, электроплитка.

Характер и интенсивность запаха можно определить при отборе по ощущениям воспринимаемого запаха (землистый, бензиновый, гнилостный, рыбный, травяной, болотный, аммиачный и т.д.). Для определения запаха воды нальем в коническую колбу 100-150 мл исследуемой воды, покроем часовым стеклом и подогреем до 600С. Сдвинем стекло, быстро определим запах по  таблице. Силу запаха выражали по 5-балльной шкале [2].
Примечание: В случае затруднений в определении запаха можно прибегнуть к экспертной оценке 3 – 5 человек. Мнение большинства является экспертной оценкой. Данные в таблице.
Характер и род запаха воды естественного происхождения.
	Характер запаха 
	Примерный род запаха

	Ароматический 
	Огуречный, цветочный

	Болотный 
	Илистый, тинистый

	Гнилостный 
	Фекальный, сточной воды

	Древесный 
	Мокрой щепы, древесной коры

	Землистый 
	Глинистый

	Плесневый 
	Затхлый, застойный

	Рыбный 
	Рыбы, рыбьего жира

	Сероводородный 
	Тухлых яиц


Результаты исследования запаха воды.
	№ пробы
	Откуда взята проба
	Интенсивность запаха

	1
	Пруд  «Деревенский №1»
	Запах не ощущается

	2
	Пруд «Деревенский №2»
	Травяной

	3
	«Тухлый пруд»
	Рыбный

	4
	Пруд «Верхний»
	Запах не ощущается

	5
	Пруд «Средний (Деревенский)»
	Травяной

	6
	Пруд «Нижний (Тухлый)»
	Ощущается слабый гнилостный запах


Определение прозрачности воды
Оборудование: мерный цилиндр, газета с текстом.

Для определения прозрачности воды использовали мерный цилиндр со стеклянным дном, наполняли водой до верхней отметки, ставили на печатный текст газеты, смотрели сквозь воду. В зависимости от видимости текста газеты прозрачность оценивали как: прозрачная, слегка замутненная, мутная и очень мутная [2].
Уменьшение прозрачности природных вод свидетельствует об их загрязнении.
Мутность воды

Оборудование: воронка, фильтровальная бумага, стеклянная палочка, колба.

Cобрали установку для фильтрования, воду размешали стеклянной палочкой и отфильтровали. После полного прохождения воды через фильтр отмечали, что осталось на фильтре: песок, мелкие механические частицы.
2.2. Определение химических показателей воды
Водородный показатель
Для характеристики кислотности среды используют величину рН (водородный показатель). Значение ph воды в водоёмах хозяйственного и бытового назначения должно находиться в пределах 6,5 – 8,5. Водородный показатель воды можно определить при помощи индикаторов, сравнивая их окраску со шкалой.

Показатель рН (водородный показатель) с помощь индикаторов можно оценить приблизительно, а точно измерять рН- метром. Использовали цифровую лабораторию Relab. Датчик рН входит в мультидатчик по химии и биологии. Ионометрический метод определения рН основывается на измерении милливольтметром ЭДС гальванической цепи, включающий специальный стеклянный электрод, потенциал которого зависит от концентрации ионов Н+ в окружающем растворе. Способ отличается удобством и высокой точностью.
Результаты определения кислотности (рН)
	№ пробы
	Откуда взята проба
	pH
	Среда

	1
	Пруд «Деревенский №1»
	6,0
	слабокислая

	2
	Пруд «Деревенский №2»
	6,0
	слабокислая

	3
	«Тухлый» пруд
	7,5
	Нейтрально-слабощелочная

	4
	Верхний
	6,0
	слабокислая

	5
	Средний (Деревенский)
	7,2
	Нейтрально-слабощелочная

	6
	Нижний (Тухлый)
	7,8
	слабощелочная


По результатам построили график.
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Определение катионов Fe (III)

Цель: оценка качества воды и формирование навыков качественного обнаружения катионов тяжелых металлов.

Оборудование: химический стакан объемом 50-100 мл, реагент – роданид аммония с массовой долей 20%, полоски фильтровальной бумаги.

Приготовили раствор реагента – роданида аммония, массовая доля 20% (взвесили 20 г роданида аммония, поместили навеску в химический стакан и добавили 80 мл воды). Приготовленный раствор хранили в колбе с притертой пробкой в темном месте. Нарезали полоски фильтровальной бумаги размером 2 на 6 см2.

Условия проведения реакции: рН = 7.0; температура комнатная.

Выполнение анализа

1. В химический стакан наливали по 50 мл природных вод из различных прудов, пронумеровав стаканы.

2. Во все стаканы помещали пронумерованные полоски фильтровальной бумаги на 20 минут.

3. Затем извлекали фильтровальную бумагу и высушивали на воздухе.

4. Затем визуально определяли интенсивность окраски, сравнивали полученные результаты с таблицей.

Зависимость интенсивности окраски от концентрации ионов Fe (III)
	Интенсивность окраски
	Концентрация Fe (III)

	Отсутствует
	Менее 0,05

	Едва заметная желтовато-розовая
	0,05- 0,1

	Слабая желтовато-розовая
	0,1-0,5

	Желтовато-розовая
	0,5-1,0

	Желтовато-красная
	1,0-2,5

	Ярко-красная
	Более 2,5


	№ образца
	Концентрация ионов железа (мг/л)

	№ 1
	до 0,25

	№ 2
	до 0,25

	№ 3
	до 0,25

	№ 4
	до 0,25

	№5
	до 0,25

	№6
	до 0,25


Определение катионов свинца [2]
Цель: оценка качества воды и формирование навыков качественного обнаружения катионов тяжелых металлов.
Методика определения катионов свинца.

Оборудование: пробирки, реагент – хромат калия.

Приготовили раствор реагента –хромата калия (с массовой долей 10%).

Условия проведения реакции: рН = 7.0; температура комнатная.

Выполнение анализа:

1. В пронумерованные пробирки поместили 10 мл пробы воды из различных источников.

2. Во все пробирки добавили 1мл реагента.

3. Визуально определяли интенсивность окраски.

Если наблюдали помутнение раствора, то концентрация свинца более 20г/мл, если образовался желтый осадок более 100мг/л, при опалесценции – 0,1 мг/л.
Определение нитрат-аниона [2].
Методика определения нитрат-аниона.

Цель: оценка качества воды и поиск  нитрат ионов.

Оборудование: пробирки, реагент – дифениламин.

Приготовление раствора реагента – 1 г дифениламина растворили в 100 мл серной кислоты с плотностью1,84 г/мл.

Условия проведения реакции: рН<7.0, температура комнатная.

Выполнение анализа.

1. В пронумерованные пробирки наливали по 1 мл воды и прибавляли по каплям реагент.

2. Бледно-голубая окраска наблюдается, если концентрация нитрат-анионов более 0, 0001 мг/мл, голубая 1 мг/мл, синяя – более 100 мг/л

Определение сульфат-аниона [2]
Методика определения наличия сульфатов.

Цель: оценка качества воды и поиск сульфат ионов.

Оборудование: Стеклянная колба, соляная кислота, 10%  раствор хлорида бария (10 г BaCl2*2Н2О растворили в 90 г воды); соляная кислота (16 мл HCl) (плотность = 1, 19 г/мл) растворили в воде и довели объем до 100 мл).
Условия проведения реакции: рН<7.0, температура комнатная.

Выполнение анализа.

К 10 мл пробы вод из прудов добавляем 2-3 капли HCl, затем 0,5 мл 10% раствора BaCl2. Осадка не было. Значит, сульфатов в воде меньше 5 мг.
	№ образца
	Осадок

	№ 1
	Небольшое помутнение

	№ 2
	Небольшое помутнение

	№ 3
	Отсутствует

	№ 4
	Отсутствует

	№5
	Отсутствует

	№6
	Небольшое помутнение


Определение хлорид-аниона [2]
Цель: определение хлоридов как естественных компонентов воды с использованием метода их количественного определения.

Оборудование: пробирки, химические стаканы, пипетка- капельница на 5 мл с соединительной трубкой, 6 образцов прудовой воды.

Реактивы: раствор нитрата серебра (AgNO3) (2 г растворили в 9 мл воды), азотная кислота (плотность = 1, 48 г/мл)
Условия проведения реакции: рН<7.0, температура комнатная.

Выполнение анализа.
В 6 пробирок наливаем по 5 мл воды, добавляем по 3 капли азотной кислоты и приливали 0,5 мл раствора нитрата серебра. Примерное содержание хлоридов определяем по осадку или помутнению на основании таблицы.
	Осадок и помутнение
	Концентрация хлоридов, мг/л

	Опалесценция или слабая муть
	1-10

	Сильная муть
	10-50

	Образуются хлопья, но осаждаются не сразу
	50-100

	Белый объемистый осадок
	Более 100


	№ образца
	Концентрация хлоридов, мг/л

	№ 1
	10-50

	№ 2
	10-50

	№ 3
	1-10

	№ 4
	1-10

	№5
	1-10

	№6
	10-50


Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид-ионов более 10 мг/л, опалесценция – при концентрации более 1 мг/л. при добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным.
Выводы
Результаты исследования указывают на то, что сильного загрязнения природных вод на обследуемой территории не обнаружено.

1. По органолептическим показателям запах был обнаружен в пробе №6. Посторонний запах может говорить о присутствии в воде органики, которая вызывает падение концентрации растворенного в воде кислорода, что может неблагоприятно отразиться на ряде процессов самоочищения водоемов.

2. Уровень цветности в пробах №3, 6 и запаха в пробе № 6 указывает на эвтрофикацию водоема.
3. Для определения ионов хлора мы использовали реактив нитрат серебра, осадка ни в одном из образцов не обнаружили, но помутнение наблюдалось в пробах 1, 2 и 6. Содержание хлоридов в воде изучаемых объектов (пробы 3,4,5) не превышает допустимые нормы (1-10 мг/л), в пробах 1,2,6 содержание составляет 10-50 мг/л. 
4. Сульфат ион определяли хлоридом бария, помутнение наблюдали в пробах 1,2 и 6. Концентрация сульфатов также находится в пределах нормы (5-10 г/мл) в пробах 3,4,5. Присутствие сульфат-иона может быть обусловлено составом местных пород и жизнедеятельностью организмов.
5. Отсутствие большого количества нитратов говорит о том, что загрязнение водоемов произошло давно, и вода подверглась самоочищению.

6. В воде водоемов рыбохозяйственного назначения величина рН не должна выходить за пределы значений 6,5-8,5 – чему соответствуют пробы №1-5. Проба №6 показала довольно слабощелочную среду. Изменение рН природной воды сверх допустимых пределов создает среду, не пригодную для существования водных организмов (особенно простейших).
Проведен сравнительный анализ результатов по исследованию воды, полученный в лабораторных условиях. Химические показатели воды исследованы из наличия реактивов в школьной лаборатории и отражают неполный спектр, имеющихся в воде ионов металлов, кислотных остатков. Химические исследования носили только качественный характер (приложение 1).
На основе выводов были разработаны рекомендации.
Рекомендации
1. Для целостной картины состояния водных объектов необходимо продолжить исследования с более широким набором реактивов и оборудования.
2. Очистить берега водоемов от бытового мусора.

3. Прочистить зеленые насаждения по берегам прудов, удалить сушняк.

4. Очистить дно от ильных образований. 

5. Ежегодный анализ проб на содержание катионов и ряда анионов позволит сделать выводы о состоянии природной среды и проследить за изменениями.

Заключение
Для определения качественных показателей воды в работе были выбраны и освоены методы определения органолептических показателей, определения катионов и анионов. Простые показатели позволили сделать первичную оценку уровня загрязнения воды. Оценка органолептических показателей – обязательный этап санитарно-химического контроля в системе государственного мониторинга и контроля.
Гипотеза подтвердилась. Вода в прудах разных территорий отличается по показателям.

Разработаны рекомендации по улучшению экологического состояния прудов.

Планирую выступить на школьной конференции. Считаю, что работа привлечет внимание к сложившейся проблеме прудов и поможет осознать, что водоемы нуждаются в очищении, изучении и охране. Планирую продолжить работу по исследованию состояния водоемов. Наши пруды живы, но нуждаются в помощи людей.
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Приложение 1.
Результаты анализа воды в прудах села Решетово-Дуброво и деревни Дегтевая
	Показатели
	№1 Деревенский
№1
	№2 Деревенский

№2
	№3

Тухлый
	№4
Верхний
	№5
Средний

(Деревен.)
	№6
Нижний

(Тухлый)

	Органолептические характеристики

	Цветность в градусах
	0
	0
	20
	0
	0
	40

	Интенсивность запаха
	Не ощущается
	Травяной 
	Рыбный 
	Не ощущается
	Травяной 
	Слабо гнилостный

	Прозрачность 
	Прозрачная 
	Слегка замутненная
	Прозрачная
	Прозрачная
	Прозрачная
	Слегка замутненная

	Мутность 
	Не обнаружена
	Механ. частицы
	Механ. частицы
	Не обнаружена
	Не обнаружена
	Механ. частицы

	Химические показатели

	Водородный показатель
	7.0
	6.0
	7.5
	6.0
	7.2
	7.8

	Определение катионов

	Fe3+      мг/л
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.

	Pb2+      мг/л
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.
	Не обнар.

	Определение анионов

	NO3-    мг/л
	Не обнар.
	Не обнар.
	>0,0001
	Не обнар.
	>0,0001
	>1

	SO42-     мг/л
	10-100
Слаб.муть
	10-100
Слаб. муть
	<5
Муть отсут
	<5
Муть отсут
	<5
Муть отсут
	10-100
Слаб. муть

	Cl-        мг/л
	10-50
	10-50
	1-10
	1-10
	1-10
	10-50


Приложение 2.
Пруд «Деревенский №1
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Пруд «Деревенский №2»
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Пруд «Верхний»
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Пруд «Средний» («Деревенский»)
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Пруд «Нижний» («Тухлый»)
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Приложение 3.
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