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Введение

Одной из важных экологических проблем в нашем современном мире является сохранение биоразнообразия. За последние тридцать лет воздействие человека на природу приобрело глобальный характер. В результате как прямого, так и косвенного антропогенного воздействия многие биологические виды исчезают, или их популяции находятся в критическом пределе численности, ставящем под угрозу возможность производства вида. В связи с этим сокращается площадь ценных популяций, что приводит к распаду природной системы.
[bookmark: _Hlk181389265][bookmark: _Hlk181128014]Изучение разнообразия видов растительного мира в зависимости от природно-климатических условий очень актуально и своевременно. На основании этого мы решили исследовать видовое разнообразие представителей рода Trifolium L. в условиях подтаёжной зоны Тюменской области. Виды клеверов относиться к семейству бобовых, благодаря которым в почве накапливается большое количество азота, и они является ценными растениями для кормовых целей в животноводстве, а также важным лекарственным сырьём. Поэтому изучение данных растений является важным этапом для познания фитоценозов подтаёжной зоны. 
Актуальность данного исследования заключается в том, что видовое разнообразие клеверов в условиях юргинского района совершенно не изучено. Изучение данной темы позволит узнать всё разнообразие клеверов и подобрать те виды, которые можно использовать в кормовых целях для отросли животноводства и в медицинских целях.
В процессе выполнения данной работы мы установили прямую взаимосвязь между клеверами и шмелями, как основными опылителями этих растений.










 

Глава 1. Обзор литературы

Изучая литературные данные, мы нашли ряд научных работ, в которых упоминаются виды клевера и их эколого-биологические особенности в различных регионах Российской Федерации.
Группа ученных в условиях Северной Осетии изучала особенности дикорастущих видов клевера горных фитоценозов. Видовое разнообразие представлено 29 видами. Ими установлено, что с увеличением высоты над уровнем моря изменяются морфолого-биологические особенности изученных видов [2]. Четырьмя годами позже А.Л. Комжа индивидуально опубликовал свои труды «Сосудистые растения», где приводится также описание видов клевера [7]. 
Сравнительное изучение некоторых видов клевера, произрастающих в регионах Западной Сибири, провела группа учёных. Большее внимание они уделили вопросам аспектов установления экологических, диагностико-морфологических и фитохимических признаков, позволяющих создать базовые характеристики для определения критериев подлинности и качества растительного сырья при условии перспективного введения клеверов в научную практическую медицину [12]. В литературном источнике «Флора Сибири» Новосибирские учёные подробно описали растения из семейства бобовых, в том числе и виды клевера [13]. В условиях Среднего Приобья изучался вопрос как происходит эколого-генетическая изменчивость клевера белого [15]. В условиях Кемеровской области О.В. Белашова и Д.Н. Шпанько подробно изучили анатомо-морфологические признаки цветка у видов клевера, встречающихся на территории данной области [3]. 
Остальные литературные источники, найденные нами, посвящены в основном видам клевера сельскохозяйственного назначения и фигурируют такие темы, как выращивание видов клевера на семенные цели, получения сена и зелёной массы для животноводства, кормовые качества сырья клевера, выведение новых сортов и т.д. а также для использования в медицинских целях.
Практически нами не найден материал по изучению видового разнообразия дикорастущего клевера в условиях подтаёжной зоны Тюменской области. Отсутствуют работы по эколого-биологическому описанию видов клевера лесного фитоценоза на территории нашей области. На основании этого мы решили подробно изучить видовое разнообразие дикорастущего клевера в условиях Юргинского района, который расположен в подтаёжной зоне на территории Тюменской области.






[bookmark: _Hlk151828207]Глава 2. Условия и методика проведения опытов.

Наши исследования проводились в Юргинском районе, который расположен в подтаёжной зоне. Климат подтайги континентальный, хорошо и умеренно увлажнённый. Сумма положительных температур выше 0 °С - 1800°. Количество осадков за год 380-400 миллиметров. Продолжительность солнечного сияния 1980 часов. 
[bookmark: _Hlk181389307]Целью наших исследований является установление видов клевера, которые встречаются на территории Юргинского района и определение их биотопической приуроченности.  
Для выполнения данной цели, моим руководителем мне были поставлены такие задачи:
1. Выявить эколого-биологические особенности клевера в Юргинском районе.
2. Определить видовое разнообразие данного растения.
3. Установить морфо-биологические особенности клевера в условиях нашего района.  
4. Изучить влияние экологических факторов на распространение видов клевера и их хозяйственное значение 
5. Исследовать биотопическое распределение видов клевера
[bookmark: _Hlk181389339]Методика исследований. Выявление  видов клевера в  различных фитоценозах  проводили маршрутным методом. Маршрутами были охвачены все исследуемые нами участки. Данные исследования проводились на территории Юргинского района. В процессе исследований проводили следующие учёты и наблюдения:
1. Определяли видовой состав клевера (В.С. Новиков, И.А. Губанов,1991; И.М. Пескова, 2015; Атлас-определитель, 2008; И.М. Красногоров, 2012; Флора средней полосы России: Атлас-определитель, 2010; Определитель сосудистых растений Тюменской области, 2017).
2. Фенологические наблюдения: отрастание, цветение, окончание цветения, созревание семян, отмирание вегетирующей части растения (И. Н. Бейдеман, 1994.).
3. Биометрические учёты: высота растения, диаметр цветка, подсчёт количества растений (А.С. Боголюбов, 2000).
4. Оценку влияния  клеверов на экологическое равновесие проводили методом визуального наблюдения.
5. Выявляли причины количественных колебаний растений во времени.
6. Определяли влияние экологических факторов на размножение и развитие видов клевера.
7. Статистический анализ экспериментальных данных выполняли с использованием IBM программы Excel, пакета прикладных программ Statan С.Н. Гашева, 1998.


Глава 3. Результаты исследований и их обсуждение  

3.1. Биологические особенности видов клевера 

Наиболее значимыми растениями из семейства бобовых являются представители рода Trifolium – клевер. Это крупный растительный род, виды которого распространены, главным образом, в умеренной и субтропической зонах северного полушария. Представители этого рода – многолетние и однолетние травянистые растения с тройчатосложными (редко пальчатосложными из 5-9 листочков) листьями. Цветки белые, розовые или желтые, мелкие, в головчатых соцветиях. Боб кожистый, обратнояйцевидный или линейный. В пределах рода Trifolium L. известно свыше 300 видов. На территории России произрастает 65. Наибольшее распространение имеет клевер луговой, который, как и клевер ползучий (белый), клевер гибридный (шведский), возделывается с кормовой целью. В нашей стране клеверосеянием начали заниматься более 200 лет назад. Первые попытки введения клевера в культуру проведены известным русским ботаником А.Т. Болотовым в начале второй половины XVIII века, и сейчас в культуру введено около 20 видов. Кроме клевера лугового, клевера ползучего (белого), клевера гибридного (шведского) имеется еще много ценных видов, представляющих практический интерес. Для кулинарных экспериментов подходят все части растения: ростки клевера едят в свежем виде, или слегка отваривают в подсоленной воде, цветки используют сырыми, сушеными, для приготовления различных десертов и напитков. И семена и цветки можно перемалывать в муку.

3.2. Видовой состав клеверов в биоценозах Юргинского района.

[bookmark: _Hlk181389423]Исследования видов клевера проводились маршрутным методом с конца мая до середины сентября 2022-2024 годов (во время экскурсии записывались все цветущие клевера). 
Во время проведения наших исследований мы нашли и определили 8 видов клевера на территории нашего района. Характеристика данных видов приводиться ниже. Для описания данных видов частично использованы материалы из ряда литературных источников [10,14, 16-20].
[bookmark: _Hlk181389556] Клевер луговой (Trifolium pratense) – является многолетником, реже бывает двулетником со стержневым корнем. Прилистники яйцевидные: листочки от овальных до эллиптических. Венчик от лилово-красного до красновато-розового оттенка. Чашечка снаружи опушенная. Соцветия обычно с оберткой из 2 приближенных верхних листьев. Стебель высотой по нашим данным варьирует от 20 до 59 см. Цветёт с июля по август, семена созревают в августе. В 2024 году мы наблюдали повторное отрастание и цветение в сентябре, но семена созреть уже не успели. Растет по лугам, опушкам, светлым лесам, залежам, на полях; нередко выращивается как фуражное растение. Обычен во всех районах сельскохозяйственной зоны Тюменской области. Химический состав и полезные свойства изучены достаточно хорошо. Содержит эфирные масла, азотсодержащие и ароматические соединения, стероиды, высшие жирные кислоты, кумарины, флавоноиды и другие полифенольные соединения. Применяется в виде сока и настоев, в составе сборов как диуретическое, противосклеротическое, антиканцерогенное средство, при головной боли и головокружении, астении, анемии, бронхиальной астме и одышке, атеросклерозе с нормальным давлением. Медонос, перганос, кормовое растение, но при неумеренном потреблении возможны отравления скота, особенно свиней. 
[bookmark: _Hlk181389626]Клевер гибридный (Trifolium hybridum). Многолетнее растение с восходящим или прямостоячим, ползучим, но в узлах не укореняющимся стеблем длиной 20-60 см. Цветки бывают различных тонов от бело-розового до красноватого оттенка, редко белый, с прицветниками. Форма соцветия - шаровидные головки. Прилистники кожистые или травянистые. В наших условиях начинает цвести с первых чисел июля до августа включительно. Растёт на лугах, полянах, около лесных дорог и в светлых лесах. Встречается довольно-таки часто в Юргинском районе.  Используется как бактерицидное и противовоспалительное средство при простудных заболеваниях, ларингитах, лихорадке. Медонос, перганос, кормовое и декоративное растение. Используют его как пищевое сырье в сушеном, квашеном и маринованном виде. Свежие молодые листья и стебли рекомендуют использовать для приготовления салатов. 
[bookmark: _Hlk181389701]Клевер ползучий (Trifolium repens) является ярким многолетником с ползучим стеблем, укореняющимся в узлах, высотой 8-22 см. Соцветие в среднем 15-20 мм в диаметре, всегда шаровидное рыхлое, не удлиняющееся. Цветоножки чаще всего длинные. Венчик длинной от 6 до 12 мм не более, белый или слегка розоватый, с прицветниками. Прилистники имеют пленчатую форму. Начинает цвести с 10 чисел июня до середины августа, а плодоносить с начала июля. В текущем году наблюдалось повторное отрастание и цветение данного вида, но семена полностью созреть не успели. Обычен на лугах, полях и обочинах дорог, встречается на залежах, выгонах, у жилья, в светлых березняках, по берегам рек, на огородах является сорняком. Химический состав и полезные свойства по литературным данным хорошо изучены. Содержит сапонины, углеводы, азотсодержащие соединения, стероиды, липиды, кислоты, цианогенные гликозиды, витамины, флавоноиды и другие полифенольные соединения. Обладает значительной витаминной активностью, оказывает сосудосуживающее, гемостатическое, антиканцерогенное, диуретическое, общеукрепляющее, тонизирующее, обезболивающее и антитоксическое действие. Эффективен при головных болях и головокружении. Медонос, перганос, кормовое и декоративное растение. 
[bookmark: _Hlk181389773]         Клевер средний (Trifolium medium) является корневищным многолетником. Прилистники у данного вида от ланцетной до линейной формы. Листья тёмно-зеленые. Листья тройчатые, листовые пластинки в наших условиях составляют в среднем 3-4 см в длину и до 2,8 см в ширину, эллиптические или овальные. Стебель высотой 20-40 см, вверху с редкими прижатыми волосками, нередко ветвистый, слегка коленчато-изогнутый в каждом узле. Головки соцветий широко яйцевидные и рыхлые, а венчик ярко-красный или лилово-пурпурный. Цветение приходится на первые числа июля, а плодоношение в августе. Растет в светлых лесах, на опушках, полянах, лугах, в зарослях кустарников, иногда в посевах сельскохозяйственных культур. Размножается семенами и вегетативно. Вегетационные период в нашем районе длится 86-100 дней в зависимости от года. Ценное кормовое растение. Может произрастать на кислых, песчаных и солонцеватых почвах (южная часть Юргинского района).
[bookmark: _Hlk181389850][bookmark: _Hlk174721904]Клевер люпиновый или люпиновидный (Trifolium lupinaster L.) растет в светлых хвойных и мелколиственных лесах, на суходольных лугах, в зарослях кустарников, на опушках, лужайках смешанных лесов, речных лугах, по обочинам лесных дорог. Содержит витамины, флавоноиды. Оказывает желчегонное действие, используется при скрофулезе, желтухе, болезнях печени и желчевыводящих путей. Медонос, перганос, кормовой вид и относится к лекарственным растениям. Высота растения достигает 52 см. Стебли голые или слабо опушённые, чаще всего простые, редко ветвистые. От стебля формируется по 5 тоненьких листочков в виде мутовок. Образует соцветие - зонтиковидные головки. Зубцы чашечки у цветков почти равные ланцетно-шиловидные, немного превышающие длину трубки. Чашечка опушённая. Бобы линейно-продолговатые, с 3-6 семенами.
[bookmark: _Hlk181389905]Клевер пашенный или кошачий (Trifolium arvense) Это однолетнее (реже двулетнее) растение, достигающее 5–16 см в высоту. Стебли прямостоячие и ветвистые. У него тройчатые листья, однако с относительно узкими сегментами. По цвету листики синевато-зелёные, поскольку опушены мягкими волосками. Бледно-розовые или серые цветки появляются с июля по сентябрь два раза, покрыты они мягкими белыми волосками, что и придает им пушистый вид. Собраны цветки в плотное соцветие 2–3 см. в длину и 0,8–1,3 см. шириной. 
Данный вид растет на сухих лугах и песчаных почвах по краям полей, дорог, садов и на улицах населённых пунктов Юргинского района. Неприхотлив к почвам и их кислотному составу. Плохо переносит конкуренцию с другими видами травянистой растительности. 
Ценность пашенного клевера заключается в том, что он является хорошим сидеральным удобрением, поэтому его используют в качестве покровной культуры на почвах с низким содержанием азота, которых в нашем районе предостаточно.
[bookmark: _Hlk181389973]Клевер золотистый (Trifolium aureum L.) представляет собой однолетнее либо двулетнее травянистое растение. Растёт на лесных лугах, залежах, на окраинах берёзовых рощ и среди посевов, встречается в огородах как сорное растение и на улицах населенных пунктов нашего района. Это низкорослое растение, высотой в наших условиях до 20-25 см не более. У него есть ветвистый стебель, который может быть волосяным. Листья этого клевера сложные, состоят из тупоконечных или слегка выемчатых на конце листочков продолговато-обратнояйцевидной или продолговато-эллиптической формы. Листья имеют зеленую окраску. Соцветие головчатое, овальной или шаровидной формы сидящее на коротких пазушных цветоносах, имеет плёнчатую чашечку. Цветки окрашены в желтые тона, а после окончания цветения такие цветки приобретают бурый окрас и становятся поникающими. Плод обратнояйцевидный боб является односемянным.
 Клевер золотистый может использоваться как природный лекарственный препарат. Он содержит различные полезные вещества, такие как флавоноиды и антиоксиданты, которые могут оказывать благотворное воздействие на здоровье человека.
[bookmark: _Hlk181390031]          Клевер спрыгина (люпинник белый) - (Trifolium Spryginii Belaeva et sipl. T.  lupinaster L. var. albiflorum Ser.; lupinaster albus Link). Многолетнее травянистое растение обычно с прямостоячими стеблями высотой 20-60 см в наших условиях. Листья на коротких прижатых к стеблю черешках, по всей длине сросшихся с прилистниками, пальчато-сложные, с 5 ланцетными или узколанцетными листочками. Цветки неправильные, желтовато-белые, собраны в рыхловатые зонтиковидные верхушечные и пазушные кисти. Плод - продолговато-линейный сухой боб с 2-6 семенами. Цветёт с июля по август, плодоносит до середины сентября. Опыляется в основном 5 видами шмелей. Размножается данный вид только семенами.
Чаще встречался нам по лесным опушкам мелколиственных и смешанных лесов, на зарастающих вырубках в разреженных сосновых лесах и по обочинам лесных дорог.
[bookmark: _Hlk181390127]Изученные нами виды начинают цвести в определенное время в зависимости от природно-климатических условий и года исследования. Данные о периоде цветения указаны в таблице 1.
                                                                                                 Таблица 1.
Сроки цветения видов клевера, среднее за 2022-2024 гг.
	№
	Вид
	Сроки цветения

	
	
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь

	1
	Клевер луговой
	
	
	
	+
	+
	

	2
	Клевер гибридный
	
	
	
	+
	+
	

	3
	Клевер ползучий
	
	
	+
	+
	+
	

	4
	Клевер люпиновый
	
	
	
	+
	+
	

	5
	Клевер полевой 
	
	
	
	+
	+
	+

	6
	Клевер пашенный
	
	
	
	+
	+
	+

	7
	Клевер золотистый
	
	
	
	+
	+
	+

	8
	Клевер Спрыгина
(люпинник белый)
	
	
	
	+
	+
	


[bookmark: _Hlk181390148]В этой таблице мы установили, что наиболее ранний срок цветения был у вида клевер ползучий. У видов полевой, пашенный и золотистый нами установлено два срока цветения с июля по середину августа и второй в течении сентября. Остальные виды при продолжительном цветении соцветия образовали только один раз. В 2024 году по причине сравнительно высоких температур в сентябре второе отрастание и цветение наблюдалось у Лугового и Ползучего клевера, при наступлении холодов соцветия замёрзли и не успели образовать семена.
Для получения дополнительной информации мы провели биометрические измерения, на основании которых установили морфо-биологические особенности растений клевера в зависимости от вида, таблица 2.
                                                                                                 Таблица 2.
Морфо-биологические особенности растений клевера в условиях Юргинского района, среднее за 2022-2024 гг.
	Вид
	Вегетационный период, дней
	Высота
растения, см
	Окраска цветов
	Значение

	1.Клевер луговой
	86
	20-59 
	розово-фиолетовый
	лекарственное, кормовое, медонос, перганос.

	2.Клевер гибридный
	99
	30-50
	розовый, бело-розовый
	лекарственное, кормовое, медонос, перганос, декоративное.

	3.Клевер ползучий
	91
	15-25
	белый 
или
розовый
	лекарственное, медонос, перганос, кормовое, декоративное растение.

	4.Клевер люпиновый
	83
	20-52
	розо-фиолетовый
	лекарственное, медонос, перганос, кормовой.

	5.Клевер средний 
	89
	20-40
	ярко-красный или лилово-пурпурный
	кормовое.

	6.Клевер пашенный
	49
	5-16
	серый или бледно- розовый
	кормовое.


	7.Клевер золотистый
	94
	20-25
	желтый
	лекарственное,
кормовое,
повышает количество азота в почве

	8.Клевер Спрыгина (люпинник белый)
	81
	20-60
	белый
	кормовое,
повышает количества азота в почве.


[bookmark: _Hlk181390185]Данные таблицы показывают некоторую градацию основных показателей морфо-биологических особенностей в зависимости от видов клевера. Хозяйственное значение видов разнообразно не только для людей, но и для естественных взаимосвязей в мире природы. Пять видов из восьми имеют лекарственное значение, все определенные нами виды повышают количество азота в почве. 

3.3. Биотопическое распределение видов клевера по фитоценозам 
Юргинского района

[bookmark: _Hlk181390206]В процессе исследований на территории Юргинского района нами было выделено 7 преобладающих фитосообществ, в которых мы заложили мониторинговые площадки на продолжительный период наблюдений. На этих площадках мы будем проводить ежегодные наблюдения за состоянием растений клевера в зависимости от вида. По результатам данного прогноза можно определять потенциал вторичных ресурсов кормового и лекарственного назначения фитоценозов Юргинского района.
Во всех фитосообществах мы установили видовое разнообразие представителей из рода Trifolium L. Полученные данные занесли в таблицу.
                                                                                              Таблица 3.
Биотопическая приуроченность видов клевера в условиях фитоценозов Юргинского района.
	
Виды
	Фитосообщества

	
	Сосновый
лес
	Березовый
лес
	Смешанный
лес
	Луга
	Обочины
дорог
	Лесные
поляны
	Поля и огороды

	[bookmark: _Hlk174553414]1. Клевер луговой
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2. Клевер гибридный
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	3. Клевер ползучий
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4. Клевер люпиновый
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	5. Клевер средний 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	6. Клевер пашенный
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	7. Клевер золотистый
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	+

	8. Клевер Спрыгина
    (люпинник белый)
	+

	+
	+
	-
	+
	-
	-


[bookmark: _Hlk181390229]Из данных таблицы мы видим, что во всех выделенных нами фитоценозах встречается 3 вида: луговой, ползучий, полевой. Наименее распространенным является клевер пашенный, который встречается только по обочинам дорог и на улицах населённых пунктов. Наиболее представлен по видовому разнообразию фитоценоз «по обочинам дорог» где встречаются все 8 видов, определённых нами.
[bookmark: _Hlk181218603]3.4. Динамика численности популяций видов клевера, встречающихся в Юргинском районе.

[bookmark: _Hlk181390261]В экологии растений центральное место занимает динамика численности популяций. Плотность определяется количеством растений, приходящихся на единицу площади или объёма. Методы определения плотности популяции разнообразны и зависят от экологии растений данного вида и тех биотопов, в которых они встречаются. Характер распределения растений, составляющих популяцию, в пространстве может быть равномерным, случайным и скученным. Знания типа распределения растений в популяции важно при оценке её плотности методом выборки. При проведении флористических наблюдений мы установили, что растительный покров изученных нами фитоценозов неоднороден. Места, где меньше растений конкурентов, более обильны по видовому составу. Полученные данные мы занесли в сводную таблицу.

                                                                                                 Таблица 4.
Динамика численности популяций клевера в зависимости от вида, среднее за 2022-2024 годы.
	Вид
	Обилие на 1 кв. м, шт.
	Процент-ная доля, ± m%
	Частота встречае-мости в баллах*
	Характер размещения

	1. Клевер луговой 
	10-15
	32±0,90
	1
	Группы диаметром 2-3 метра около тропинок и по открытым местам

	2. Клевер ползучий 
	5-10
	21±0,80
	1
	По обочинам дорог

	3. Клевер гибридный
	3-9
	13±0,90
	2
	Группы диаметром 2-3 метра около тропинок в лесных фитоценозах

	4. Клевер люпиновый
	3-16
	8±1,10
	3
	Небольшими куртинками по опушкам леса

	5. Клевер пашенный
	26-40
	11±0,75
	2
	Сплошным ковром в населённом пункте

	6. Клевер средний
	6-12
	12±1,20
	2
	Около дорог группами 1-2 метра

	7. Клевер золотой 
	1-3
	единично
	4
	Единично и группами по 2-3 штуки

	8. Клевер Спрыгина (люпиник белый)
	4-12
	3±1,15
	3
	Одиночно по опушкам боров


 Условные обозначения: *- Частота встречаемости каждого вида указана в баллах:
1 балл — вид массовый, очень часто встречающийся;
2 балла — вид обычный, часто встречающийся;
3 балла — вид встречается довольно редко;
4 балла — вид встречается очень редко (единичные находки).
[bookmark: _Hlk181390289]Данные таблицы показали, что самым редким на территории Юргинского района является вид клевер золотой. Размещается он в основном одиночно или группами по 2-3 растения. Густо размещается клевер пашенный, его обилие на 1 кв. м составляет до 40 растений, а процентная доля от всех 8 видов доходит лишь до 11%, потому что встречается только в населенных пунктах и их окрестностях.  Половина видов по процентной доле превышает данный показатель. Более распространенным на территории нашего района является клевер луговой. 
[bookmark: _Hlk181390432]Данное исследование мы планируем продолжить и надеемся найти и определить ещё несколько видов клевера на территории нашего района. Подробно изучить видовой состав насекомых-опылителей для каждого вида в отдельности и определить семенной потенциал клевера в естественных фитоценозах.































Выводы

Результаты проведённых нами исследований позволяют сделать следующие выводы:
1.  При изучении эколого-биологических особенностей мы установили некоторые факты, которые отличаются от приведенного описания в литературных источниках.
2. Видовое разнообразие клевера на территории Юргинского района представлено 8 видами.
3. Исследуя морфо-биологические особенности нами получена некоторая градация основных показателей в зависимости от вида клевера.  
 4. Изучая влияние экологических факторов на видовое разнообразие, мы установили, как влияют они на распространение видов по Юргинскому району. Хозяйственное значение видов разнообразно не только для людей, но и для естественных взаимосвязей в мире природы. Пять видов из восьми имеют лекарственное значение, все определенные нами виды повышают количество азота в почве.  
5. Во всех выделенных нами фитоценозах встречается 3 вида: луговой, ползучий, полевой. Наименее распространенным является клевер пашенный, который встречается только по обочинам дорог. Наиболее представлен по видовому разнообразию фитоценоз «по обочинам дорог» где встречаются все 8 видов, определённых нами. 
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