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Введение

Растительные инвазии уже давно вошли в число наиболее значимых экологических проблем современности, став одной из причин сокращения биологического разнообразия. Внедряясь в естественные экосистемы, инвазионные растения могут становиться настоящими захватчиками, постепенно вытесняя аборигенные виды. Для наиболее агрессивных «пришельцев» в специальной литературе используется термин «виды-трансфомеры», который отражает их способность изменять облик экосистем, нарушать сукцессионные связи. К числу таких трансформеров относится и амброзия полыннолистная, активное распространение которой было отмечено нами в ходе изучения синантропной флоры города Новый Оскол в 2021-2023 годах. Исходя из опасности, кроющейся в увеличении численности и расширении ареала амброзии полыннолистной, мы сочли актуальным посвятить ей отдельную исследовательскую работу. А для того, чтобы результаты стартового исследования были доступны в дальнейшем при проведении многолетнего мониторинга, было решено использовать в работе современную геоинформационную систему QGIS.
Цель исследования: выявление ареала Ambrosia artemisifolia в черте города Новый Оскол.

Задачи: 1) применяя маршрутный метод, выявить места произрастания Ambrosia artemisifolia;

2) выполнить электронную карту распространения Ambrosia artemisifolia с использованием программы QGIS;

3) оценить степень внедрения в синантропную флору Ambrosia artemisifolia и связанные с этим риски.
Объект исследования: флора города Новый Оскол Белгородской области.

Предмет исследования: степень внедрения в городскую флору амброзии полыннолистной.
Гипотеза: возможно, имеется тенденция к расширению ареала Ambrosia artemisifolia в черте города.
Исследование проводилось в июне-августе 2024 года в городе Новый Оскол Белгородской области (Приложение 1).
Обзор литературы показал, что изучение биологических инвазий является одним из приоритетных направлений эколого-ботанических исследований, поскольку внедрение заносных агрессивных видов несёт в себе серьёзную угрозу биологическому разнообразию [7]. Согласно рекомендациям «Стратегии по инвазионным видам Европы» (Council of Europe, 2003) во многих странах ведется работа по инвентаризации и элиминации чужеродных видов [11]. Актуальна данная проблема и для Белгородской области, учитывая её трансграничное положение и смыкание на её территории крупных природно-территориальных комплексов [7].
В список инвазионных видов Средней России на сегодняшний день занесено более 50 таксонов [4], 23 из которых выявлены в городской флоре Нового Оскола по результатам исследований, проведённых обучающимися станции юных натуралистов с 2016 по 2023 год. Пожалуй, самым вредоносным из заносных видов признана Ambrosia artemisifolia, попавшая на территорию России в начале прошлого века и к 1990 году увеличившая зону инвазии до 60 тыс. км2 [8].
Амброзия полыннолистная – североамериканское травянистое растение, отнесённое в России к числу карантинных сорняков. Амброзия иссушает и истощает почву, её корневая система способна проникать вглубь до 4 метров [2]. На засорённых амброзией сельскохозяйственных угодьях резко снижается урожай возделываемых культур, а при попадании растения в сено кормовые качества последнего заметно снижаются. В городской местности главная опасность амброзии кроется в том, что её пыльца вызывает серьёзные аллергические заболевания, вплоть до астмы [2]. Каждое растение образует миллиарды пыльцевых зерен, которые переносятся ветром на расстояние до двух километров на открытой местности [6].
Распространяется амброзия полыннолистная с помощью плодов-семянок. Одно растение образует 30-40 тысяч семян, а отдельные экземпляры до 80-100 тысяч. От материнского растения семянки могут переноситься на значительные расстояния с водными потоками, талыми водами весной, ветром в зимний период, на шерсти животных, с колесами автомашин, тракторов и других транспортных средств, с обувью людей. Даже в регионы, удаленные на значительные расстояния от имеющихся очагов, семянки могут быть занесены с семенным и продовольственным материалом, рассадой, почвой, сеном, шерстью овец и т.п. [6].
Обзор литературных источников показал, насколько актуальны исследования, отслеживающие распространение Ambrosia artemisifolia – вида-трансформера экосистем, вредоносного карантинного сорняка, опасного для здоровья человека аллергена.
1. Материалы и методы исследования
При проведении полевых исследований применялась методика маршрутного флористического обследования. Маршрутами были охвачены центральная, северная и западная части города Новый Оскол (Приложение 1, Приложение 2, рис. 1-3).
В полевых условиях для картирования мест произрастания Ambrosia artemisifolia использовалось мобильное приложение CarryMap. На каждой их точек обнаружения амброзии полыннолистной в учётный бланк вносилось количество особей, определялась площадь ареала.
Картографический материал, отражающий результаты проведенного исследования, разрабатывался с использованием программы Quantum GIS (QGIS).

2. Результаты и их обсуждение

2.1. Выявление мест произрастания Ambrosia artemisifolia

Общая протяженность маршрутов, пройденных по улицам города с целью выявления мест произрастания Ambrosia artemisifolia, составила 15 км (Приложение 1). Было обнаружено около 20 локальных популяций, различающихся как по площади, так и по численности особей (Рис. 1, 2). Кроме этого, встречались и единичные растения, а также небольшие группы по несколько особей, занимающие площадь менее 0,5 м2.
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Рис. 1. Распределение числа популяций по площади
Крупных популяций, имеющих площадь свыше 100 м2, выявлено две. Наибольшее число приходится на категорию от 4 до 10 м2, их семь.
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Рис. 2. Распределение числа популяций по обилию

Самые крупные скопления Ambrosia artemisifolia не только занимают площадь более 100 м2, но и демонстрируют очень высокие показатели обилия, численность растений в них превышает 1000 экземпляров.

Одна из таких популяций обнаружена в северном микрорайоне города Новый Оскол за комплексом зданий центральной районной больницы (Рис. 3, Приложение 2, рис. 4-5). Здесь находится пустырь, выполняющий функции вертолетной площадки для санитарной авиации. Поблизости отмечены еще 3 локальные популяции площадью 4-6 м2 (Рис. 3).
Другой крупный очаг распространения Ambrosia artemisifolia приурочен к участку вдоль железной дороги, расположенному к востоку от железнодорожной станции Новый Оскол (Приложение 2, рис. 6). В непосредственной близости к ж/д путям амброзия практически отсутствует, что является результатом воздействия гербицидов. За пределами же 6-метровой полосы наблюдается массовое скопление растений с высокими показателями не только численности, но и биомассы (Приложение 2, рис. 7-8). Особенностью данной популяции является линейная конфигурация её ареала – это полоса шириной 1,5-2 метра и протяженностью более 300 метров (Рис. 4).
Еще одна значительная локальная популяция Ambrosia artemisifolia выявлена вдоль вело-пешеходной дорожки, так называемой «Тропы здоровья» (Рис. 5, Приложение 2, рис. 9). Она хоть и уступает двум упоминавшимся выше по показателям площади и численности, но представляет угрозу именно в силу своего местонахождения. Дорожка используется жителями города для пеших и велосипедных прогулок, для тренировок по бегу и скандинавской ходьбе, т.е. для укрепления здоровья, и присутствие здесь такого опасного аллергена нельзя назвать уместным. Повторяющиеся обследования показали, что даже при регулярном скашивании травы амброзия отрастает и успевает цвести и плодоносить.
Относительно небольшие популяции Ambrosia artemisifolia были выявлены и в жилых районах, например, на улицах Октябрьская, Мичурина, Лермонтова, Обыденко (Приложение 2, рис. 10-12). Неудивительно, что самые крупные из них – на улицах Лермонтова и Обыденко, примыкающих к железной дороге.
В отличие от прошлых лет, в 2024 году не было зафиксировано присутствие Ambrosia artemisifolia на центральных улицах, что говорит о своевременной обработке гербицидами. Таким образом, специалисты городского хозяйства продемонстрировали пример успешной элиминации опасного инвазионного вида в центре города.
2.2. Создание картографического материала

Одной из задач работы было отражение результатов исследования в картографическом материале. Карты создавались с использованием программы QGIS – это геоинформационная система для создания, редактирования, визуализации, анализа и публикации геопространственной информации. На картографической основе модуля OSM были созданы новые векторные слои: линейный слой с пройденными маршрутами и полигональный слой, отражающий местонахождения и конфигурацию ареалов выявленных популяций Ambrosia artemisifolia (Приложение 1). При нанесении на карту ареалов в таблицу атрибутов вносились показатели площади и численности.
Небольшие по площади ареалы не просматриваются на карте масштаба 1:50000 (Приложение 1), поэтому для того, чтобы проиллюстрировать результаты работы, были выполнены макеты карт с масштабом 1:2500 (Рис. 3, 4) и с масштабом 1:5000 (Рис. 5).
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Рис. 3. Местонахождения Ambrosia artemisifolia в северном микрорайоне
На увеличенном фрагменте карты, представленном на рисунке, видна не только одна из самых крупных популяций, имеющая площадь более 200 м2, но и несколько совсем небольших площадью 4-6 м2.
Следующий фрагмент крупносмасштабной карты наглядно отражает линейную конфигурацию скопления Ambrosia artemisifolia в районе, примыкающем к железнодорожной станции (Рис. 4).
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Рис. 4. Популяция Ambrosia artemisifolia возле ж/д станции
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Рис. 5. Популяция Ambrosia artemisifolia вдоль «Тропы здоровья»

На последнем фрагменте отчетливо виден разорванный ареал популяции, сформировавшейся вдоль вело-пешеходной дорожки, проложенной по берегу реки Беленькая, а также небольшая локальная популяция на улице Мичурина.
Созданный картографический материал не только наглядно иллюстрирует результаты исследований 2024 года, но и послужит отправной точкой при проведении дальнейшего мониторинга распространения Ambrosia artemisifolia в черте города Новый Оскол.
2.3. Оценка степени внедрения Ambrosia artemisifolia
 в городскую флору

Для того, чтобы оценить степень внедрения Ambrosia artemisifolia в городскую флору, мы в первую очередь обратились к результатам исследований синантропной флоры города Новый Оскол, проведённых обучающимися станции юных натуралистов в прошлые годы. Сохранились бланки маршрутных учётов 2016, 2021, 2023 годов, которые позволяют сравнить показатели встречаемости 23 инвазионных видов, включая Ambrosia artemisifolia. Если в 2016 году отдельные экземпляры амброзии полыннолистной отмечались лишь на трёх маршрутах, то в 2023 году этот вид был отмечен нами на семи маршрутах, причем массово (Рис. 6).
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Рис. 6. Макет карты 2023 года
В 2024 году количество выявленных локальных популяций Ambrosia artemisifolia увеличилось за счёт расширения района исследования и достигло 19. При этом один из локусов, отмечавшийся ранее на улице Ливенской, не сохранился, вероятно, из-за воздействия гербицидов (Рис. 7).
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Рис. 7. Устранённая популяция амброзии на улице Ливенской


Показатели встречаемости Ambrosia artemisifolia на улицах города Новый Оскол, а также показатели численности и площади выявленных локальных популяций вида указывают на расширение масштабов инвазии. Несмотря на меры борьбы, принимаемые специалистами городского хозяйства и службами РЖД, ареал амброзии полыннолистной увеличивается. Связанные с этим риски кроются как в потенциальной угрозе для здоровья населения, так и в опасности «выхода» Ambrosia artemisifolia за пределы городского поселения и внедрения в естественные экосистемы.
3. Выводы


Результаты проведённого исследования позволяют сделать следующие предварительные выводы:

1. В черте города Новый Оскол Белгородской области выявлено 19 локальных популяций опасного инвазионного вида Ambrosia artemisifolia общей площадью более 400 м2.
2. Произведено картирование дизъюнктивного ареала Ambrosia artemisifolia – создана электронная карта с использованием программы QGIS.
3. Динамику внедрения Ambrosia artemisifolia в городскую флору можно оценить как негативную, зафиксирована тенденция к увеличению встречаемости, численности, площади ареала, что подтверждает гипотезу.
Заключение 

Принимая во внимание значимость исследований, связанных с растительными инвазиями в целом, и с распространением такого опасного во всех отношениях вида как Ambrosia artemisifolia в частности, мы планируем продолжить работу в этом направлении. На ближайший летний сезон намечено охватить маршрутами восточный микрорайон города, создать новые векторные слои на электронной карте, наладить сотрудничество с органами исполнительной власти и информировать их о выявленных местонахождениях Ambrosia artemisifolia.
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Приложение 1
Карта района исследований
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Приложение 2
Фотоматериалы проведённого исследования
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Рис. 1-3. Работа на маршрутах
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Рис. 4-5. Популяция амброзии на вертолетной площадке
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Рис. 6. Скопление амброзии вдоль железной дороги
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Рис. 7-8. Примеры высоких показателей обилия и биомассы
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Рис. 9. Амброзия на «Тропе здоровья»
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Рис. 10-11. Локальные популяции на улицах Лермонтова и Октябрьской
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Рис. 12. Обилие амброзии на улице Обыденко
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