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1. Введение
	Актуальность темы.  Всем известно, что сельская местность по сравнению с городом самое чистое место. Я тоже так думал, пока однажды на снегу не заметил черный налет. Снег является эффективным накопителем, позволяющим судить о загрязненности окружающей среды. Зимой это загрязнение больше, так как на полную мощность работают котельные и другие отопительные системы. При этом загрязнение распространяется на большое расстояние от источника загрязнения в зависимости от направления ветра. При таянии снега все эти вещества попадают в окружающую среду. Дети часто пробуют на вкус только что выпавший снег, считая его чистым. Но никто не подозревает, что на самом деле снег является накопителем атмосферного загрязнения. Концентрация загрязняющих веществ в снежном покрове, на 2-3 порядка выше, чем в атмосферном воздухе. Я исследовал загрязнение снега в селитебной зоне села Большой Ломовис. Селитебная территория – это земельные участки, занятые жилыми домами с прилегающими к ним земельными участками и улицами.
[bookmark: _Hlk158502973]Проблема исследования: изучение качества снега на территории селитебной зоны села Большой Ломовис.
[bookmark: _Hlk158503030]Объект исследования – снег, взятый на территории селитебной зоны села Большой Ломовис.
Предмет исследования – физико-химический состав снега на территории селитебной зоны села Большой Ломовис.
[bookmark: _Hlk158503008]Цель работы: выявление степени загрязненности снега в селе Большой Ломовис.
Задачи: 
[bookmark: _Hlk158503155]- изучить теоретический материал по данной теме; 
- научиться определять физико-химический состав воды, полученной из снега, используя оборудование центра «Точка роста»;
- определить физико-химический состав и степень загрязнения снега в различных местах села Большой Ломовис;
- проанализировать полученные результаты и сделать выводы.
[bookmark: _Hlk158503082]Гипотеза: снег на территории села Большой Ломовис чистый.
[bookmark: _Hlk158503421]Методы исследования: теоретические - обзор литературы по теме исследования, описание и сравнение объектов, эмпирические - наблюдение, эксперимент.
Материалы и оборудование: образцы снега и талой воды селитебной зоны села Большой Ломовис, оборудование центра «Точка роста», ноутбук, фотоаппарат.
[bookmark: _Hlk158503283]Исследовательская   работа   рассчитана  на  повышение  и расширение уровня знаний по естественным наукам.
Ход исследования:
1. Сделали обзор литературы по теме исследования.
2. Познакомились с методикой определения физико-химического состава снега с помощью оборудования центра «Точка роста». 
3. Провели отбор образцов снега на территории селитебной зоны села Большой Ломовис.
4. Исследовали образцы проб снега и талой воды, полученной из образцов снега, на наличие загрязнений.
5. Приняли участие в специальном всероссийском проекте «Снежный дозор». 
6. Сравнили полученные результаты.
7. Сделали выводы и заключение.
8. Выступили перед учащимися школы и округа с просветительскими целями.
                              



              2. Обзор литературы
2.1. Снег – твердая форма атмосферных осадков
Снег – одна из разновидностей атмосферных осадков. При отрицательной температуре в атмосфере образуются снежные (ледяные) кристаллы. Формы их очень разнообразны и зависят от условий образования, но основные – шестилучевые звёзды, которые формируются из шестиугольных пластинок или шестигранных столбиков, на углах которых наиболее быстро происходит образование кристаллов, где и нарастают лучи, на них в свою очередь происходит дальнейшее разветвление. Диаметр снежинок от долей миллиметров до нескольких миллиметров. При падении и соударении снежинки могут соединяться в крупные хлопья диаметром до нескольких сантиметров. При температуре воздуха около 0 °C или несколько выше выпадает мокрый снег или снег с дождём. Средняя масса отдельных снежинок от 0,0001 до 0,003 г, крупных снежных хлопьев – до 0,5 г. В умеренных и высоких широтах снег является типичным зимним видом осадков и образует снежный покров. Снежный покров служит показателем состояния окружающей среды [1].
               2.2. Снежный покров как индикатор экологического состояния окружающей среды
Осадки являются эффективным фактором вымывания различных веществ из воздуха. При этом процессы влажного и сухого выпадения могут привести к изменению химического состава почв, рек и водоемов. Снежный покров – надежный индикатор, в частности такого важного параметра как атмосферная нагрузка на природные экосистемы. Поэтому, анализ снежного покрова является одним из компонентов определения степени загрязнения атмосферы.
Одним из главных источников загрязнения воздуха в зимний период являются автомобильный транспорт и котельные печи систем теплоснабжения. Загрязняющие вещества, находящиеся в атмосфере, попадают вместе с осадками в снежный покров и накапливаются там как вблизи, так и на больших расстояниях от источников загрязнения - промышленных предприятий, автомобильного транспорта и др. В снежном покрове может находиться во много раз больше загрязняющих веществ, чем в атмосфере, так как он загрязняется поэтапно. [3].
            2.3. Источники загрязнения снежного покрова
Загрязнение – это «привнесение в среду или возникновение в ней новых, обычно не характерных для неё физических, химических или биологических агентов». Загрязнение снежного покрова возникает вследствие естественных причин и под влиянием деятельности человека. В сфере антропогенного воздействия возможны следующие пути загрязнения снежного покрова:  ветровой перенос и осаждение из воздуха твёрдых пылевых частиц сажи, вымывание осадками и осаждение из атмосферы взвешенных в газообразной среде твёрдых (дым) и жидких (туман) частиц, растворение осадками находящихся в атмосфере газообразных загрязняющих веществ и осаждение их на снежный покров с твёрдыми и жидкими атмосферными осадками (химическое загрязнение, обмен между снежным покровом и воздухом в приземном слое атмосферы (химическое загрязнение), загрязнение снежного покрова путём посыпания песком и солью (механическое и химическое загрязнения). [2]. 
2.4. Особенности снежного покрова как информативного объекта для выявления степени загрязнения воздуха
Снежный покров, обладающий высокой способностью накапливать различные вещества, представляется наиболее информативным объектом при выявлении техногенного загрязнения не только атмосферных осадков, но и атмосферного воздуха, а также последующего загрязнения вод и почв. Среди основных причин, обусловливающих возможность успешного применения методов мониторинга загрязнения снежного покрова и, как следствие, природных сред, можно выделить следующие: отбор проб снежного покрова чрезвычайно прост и не требует сложного оборудования; снежный покров позволяет решить проблему количественного определения наличия загрязнения, при образовании и выпадении снега концентрация загрязняющих веществ в нем оказывается обычно на 2–3 порядка величины выше, чем в атмосферном воздухе, поэтому измерения содержания этих веществ могут производиться достаточно простыми методами и с высокой степенью надежности, снежный покров как естественный накопитель дает достаточно объективную величину сухих и влажных выпадений в холодный сезон. Мониторинг снежного покрова включает снегомерную съемку и последующий анализ снеговых проб для получения данных по наличию загрязняющих веществ в селитебных зонах. [4].
                                               3.Практическая часть
3.1. Обзор методик определения загрязнения снега для школьников
           Для того чтобы результаты измерений были достоверными, необходимо было правильно собрать пробы снега. Для этого использовалась специальная методика: отбор проб снега производился в направлении господствующих ветров (подветренно) и в разных точках. Пробы снега отбирались на участках, где сохранился нетронутым снежный покров. Отбор снега производился при помощи лопатки. Для получения усредненного образца были отобраны снеговые пробы в трех точках. Пробы снега брались 26 декабря 2023 года со всех площадок одновременно и повторно 29 января 2024 года со всех площадок одновременно. Пробы снега были помещены в чистые полиэтиленовые пакеты. Затем снег был переложен в специальные емкости. Емкости оставлены при температуре +20 °С. Таким образом талая вода была готова для анализа.
3.2. Описание места исследования
Село Большой Ломовис располагается на Тамбовской равнине. Окрестности с. Большой Ломовис в геоморфологическом отношении представляют собой плоскую или слегка выпуклую поверхность, прорезанную речной долиной, балками и оврагами. Поверхность сложена сильно размытой мореной. Высота над уровнем моря 129 метров. Село находится в северо-восточном климатическом районе Тамбовской области, который имеет более низкие по сравнению с другими районами температуры и суммы осадков в тёплый сезон. Большая часть осадков выпадает в тёплый период года. Зимой преобладают юго-восточные и южные ветры, летом преобладают восточные и южные ветры. Исследуемая территория имеет плакорный (равнинный) тип. Почвы – черноземы выщелоченные. Большая часть территории распахана. На прилегающей к исследуемой территории местности имеются молодые лесные посадки из берёзы, дуба, ясеня, вяза, тополя, клёна ясенелистного.
3.3. Проведение эксперимента
Последовательность проведения эксперимента:
1. Определение мест для отбора снега на территории села Большой Ломовис (Приложение 1). 
2. Определение погодных условий (Приложение 2).
3. Подготовка оборудования для отбора снега: промаркированные емкости, этикетки и широкая клейкая лента.
4. Забор снега в обозначенных местах: возле школьной котельной, возле магазина, на школьном стадионе (Приложение 3). 
5. Лабораторные исследования проб снега: 
а) определение наличия запаха у образцов снега;
б) определение цвета талой воды;
в) определение прозрачности талой воды с помощью цилиндра; 
б) определение оптической плотности образцов талой воды с помощью датчика RELEON;
в) определение рН талой воды с помощью индикаторной бумаги и с помощью датчика RELEON;
г) определение наличия осадка в образцах снега;
д) участие в специальном проекте «Снежный дозор».
3.3.1. Определение наличия запаха у образцов снега
            Запах образцов снега определяли органолептически, используя стандартную таблицу. Во всех образцах отсутствовал ощутимый запах, 0 баллов. Но после нахождения талой воды в лаборатории в течение месяца во всех образцах появился отчетливый запах, 4 балла (Приложение 4).
                          3.3.2. Определение цвета талой воды
            Для определения цвета талой воды пробы налили в мерные цилиндры, затем рассматривали пробы на белом фоне при рассеянном дневном освещении. В пробе, взятой на территории стадиона, цвета не было, было небольшое количество хорошо заметных примесей. В пробе, взятой возле магазина, цвета не было, было небольшое количество хорошо заметных примесей. В пробе, взятой возле котельной, цвета не было, было большое количество хорошо заметных примесей. Все образцы талой воды не имели цвета, самый загрязненный снег оказался возле котельной (Приложение 5).
3.3.3. Определение прозрачности талой воды с помощью цилиндра
           Прозрачность характеризуется максимальной высотой столба воды, через которую виден крест с толщиной линии 1 мм или определенного размера шрифт. Прозрачность  выражают в сантиметрах «по шрифту» или «по кресту». Мы определяли прозрачность по шрифту. В мерные цилиндры залили хорошо перемешанные пробы исследуемой воды. Под листы поместили листы со стандартным шрифтом. Высота столба воды в цилиндре составляла 30 см. Эта величина и есть прозрачность воды. Через образец талой воды из снега, взятого на территории стадиона, текст легко читается. Через образец талой воды из снега, взятого возле магазина, текст плохо читается. Через образец талой воды из снега, взятого возле котельной, текст совсем не читается. Самый загрязненный снег оказался возле котельной (Приложение 6).
3.3.4. Определение оптической плотности образцов талой воды 
с помощью датчика RELEON
            Датчик RELEON измеряет количество пропускаемого света через исследуемый раствор на определенной длине волны, или мера ослабления света прозрачными объектами. Кюветы с образцами талой воды помещали в датчик RELEON и с помощью датчика определяли оптическую плотность. Датчик RELEON показал у всех образцов одинаковую оптическую плотность, близкую или равную нулю (Приложение 7).
3.3.5. Определение рН талой воды с помощью индикаторной бумаги 
и с помощью датчика RELEON
              Для определения рН использовали талую воду из образцов снега. Определение проводили с помощью индикаторной бумаги и с помощью датчика RELEON. Индикаторная бумага показала, что на территории стадиона и на территории возле магазина талая вода имеет слабощелочную реакцию, а возле котельной – кислую. Датчик RELEON подтвердил результаты исследования с помощью индикаторной бумаги. Даже на относительно небольшой территории кислотность снега отличается (Приложение 8).
    3.3.6. Участие в специальном проекте «Снежный дозор»
             Проект Русского географического общества «Окружающий мир» объединяет в себе два направления гражданской науки: наблюдения за сезонными изменениями природы (фенология) и сбор полевых материалов для исследований. 
 Фенологам нужно проследить динамику климатических изменений, подтвердить или опровергнуть наличие тенденций и составить карту климатических аномалий. Специальный проект «Снежный дозор» организован координационным советом по делам молодежи в научной и образовательных сферах Совета при Президенте РФ по науке и образованию, Центром развития научного волонтерства на базе университета МИСИС,  Движением детей и молодежи «Движение первых», консорциумом «Ритм углерода» и Русским географическим обществом. При работе над проектом по изучению качества снега на территории села Большой Ломовис мы вели фенологические наблюдения, результаты которых размещали на сайте Проекта (Приложение 9).
3.4. Результаты
Опыт проводился с 26 декабря 2023 года по 29 января 2024 года. Проведение исследования снеговой воды в разных местах села Большой Ломовис позволило провести сравнительный анализ загрязненности окружающей среды. Анализ талой воды показал, что самой грязной оказалась проба, взятая на территории котельной. Самой чистой – проба, взятая на территории стадиона.
                                                     4. Выводы
   Снег является индикатором чистоты атмосферного воздуха и накопителем различных загрязняющих веществ. Снег – удобный объект для исследования. Степень загрязнения атмосферного воздуха зависит от места взятия пробы. У котельной она оказалась значительно выше, чем на стадионе. По результатам исследования было подтверждено, что наибольшее загрязнение снега дает котельная. Чем больше загрязнение снега, тем хуже физические свойства талой воды и тем больше грязи в ней содержится.  
                                                    5. Заключение
В работе я исследовал степень загрязнения снежного покрова с селе Большой Ломовис. На основании проведенных исследований можно сделать вывод о том, что степень загрязненности снега в селе Большой Ломовис невысокая. Она напрямую зависит от состояния атмосферного воздуха. По результатам исследования мы оценили состояние атмосферного воздуха в зимний период и качество будущих талых вод. На качество снега в пределах селитебной зоны наибольшее влияние оказывает котельная. Так как она работает на газе, большого загрязнения мы не обнаружили. Очень часто при очистке дорог от снега его сдвигают на поля, на берега наших озер и прудов. Это является неправильным, так как все загрязнения, содержащиеся в снеге, попадают в почву и водоемы. 
Данная работа имеет не только научно-исследовательское значение, но и практическое. Сделав анализ снежного покрова, мы можем рассказать о чистоте территории, на которой данный снег лежит, и о влиянии талой воды на живые организмы. Исследования талой воды дополняют общую картину состояния окружающей среды. Наша гипотеза подтвердилась частично. Снег в селе Большой Ломовис загрязнен, но степень загрязнения невысокая. Таким образом, мы считаем, что поставленная нами цель достигнута, задачи решены.
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8. Приложения:
Приложение1:
Координаты  и места точек отбора снега
Географические координаты 
53°10′17″N, 42°3′5″E
53.171466, 42.051522
[image: Изображение выглядит как текст, карта, снимок экрана, атлас

Автоматически созданное описание]

[image: ]

Приложение2:
Погодные условия в день отбора проб снега

               В день отбора проб снега, 26 декабря 2023 года, было пасмурно, небо было покрыто тучами. Дул западный ветер силой 3,4 м/с. Температура воздуха -1-0 градусов Цельсия. Атмосферное давление 757-758 мм.рт.ст. Снег тяжелый, немного подтаявший. Снег брали из слоя, расположенного ближе к поверхности земли.
               В день повторного отбора проб снега, 29 января 2024 года, небо сплошь закрыто тучами. Дул западный ветер силой 3 м/с. Температура воздуха -1-6 градусов Цельсия. Атмосферное давление 763-764 мм.рт.ст. Снег сухой, не подтаявший. Снег брали из слоя, расположенного ближе к поверхности земли.
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Приложение 3:
Пробы снега
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Приложение 4:
Определение наличия запаха у образцов снега
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Приложение 5:
Определение цвета талой воды
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Приложение 6:
Определение прозрачности талой воды с помощью цилиндра
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Приложение 7:
Определение оптической плотности талой воды

[image: ]
                                                                                                 Приложение 8:
Определение рН талой воды с помощью индикаторной бумаги 
и с помощью датчика RELEON
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Автоматически созданное описание]
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[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, программное обеспечение, число

Автоматически созданное описание]
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Приложение 9:
Участие в специальном проекте «Снежный дозор»

[image: Изображение выглядит как текст, в помещении, стена, презентация

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как текст, одежда, в помещении, стена

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как текст, в помещении, СМИ, презентация

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как текст, одежда, куртка, снимок экрана

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как обувь, человек, зима, одежда

Автоматически созданное описание]
[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, карта

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, число

Автоматически созданное описание]

[image: Изображение выглядит как текст, снимок экрана, Шрифт, круг

Автоматически созданное описание]


15

image1.png
R mERR . mEeR . meew e memm e e
mwn: CXRID - ESEC @ N-38-07 | Buibpats pernon v | Bonbuwoii llomosuc Ha kapTe Poccumn u TamGosckor obnactn

Aonrora: 42052376  42°3¢" N —] 1 [‘ ~
I (% Cxema v ST X
&

g

Manwii Nlomosnc

A
S

onoono

)

P

N/
Bonbwoif Jiomosuc

Beenenka

)

Nerposcroe

%h ———2% fupexc
® Axaexc YCNOEMA MCNONBI0E3HUA





image2.png
Haittu

© Mposin

' “1. AsToMO6MNILHAs fopora
. 2. KotenbHas

3. MecuaHblii kKapbep

4. MarasuH

am
vl M’w J

AOKyMENHTb!

= h -
= 30 ; ‘»2 5. ABTOo6yCcHas ocTaHOBKa

/i 7o ! y
[ oreoums s Auerc Kaprax |{Coznare cao wapTy)

© CNES 2014, Distribution Astrium Services/Spot Image, all rights reserved, © 000 WUTL| «<CKAH3KC>, © fnaexc




image3.png
Onesnuk norons! & Bonbwon Mlovoswce 3a Ansaps 2024 1. https://www.gismeteo.ru/diary/219429

/2024/1/
Rens Bevep
[T e — e e
2 s | | O M| w2 | O e
2 | ws w0 2w e O 1
23 0 759 (@] ok a 58 (@] o3ue
o 6 = @ x Ml e e x I
25 i a4 [ ) o | 8 45 [ ) L
26 3 w6 @ S [ ] * 5
2 + @ Sl e o om @ soee
28 + 759 o L 5 761 [] o
w4 e @ e s @ 2
30 " [ ) ol ° 758 [ et
P —
Qrcro (B uanoosnawo  (Joonawo @ Nacwyoro
Fom o g o S Tewesaes 2 Harsomewey




image4.jpeg




image5.png
Bannbl |IHTEHCUBHOCTL | KayecTBEHHaRA XapaKrepucTuka
3anaxa

(0] Hukakoi OTCyTCTBME OLLYTUMOTO 3anaxa

il OueHbonabas  |3anax, He NOAAAIOLLMIACH OBHaPYXEHMIO NoTpeGUTeneM, HO
©06HapyX1BaeMblii B Aa60paTopui OMbITHBIM UCCAEAOBATEAEM

2 Chabas 3anax, He NPUBAEKAIOLLNIA BHUMAHUA NOTPEBUTENS, HO
06HapyX1BaeMbIii, ECAU Ha HEro 06paTUTL BHUMaHWe

3 3ameTtHan 3anax, Aerko 06Hapyx1BaeMblii U AQIOLLNI MOBOA OTHOCUTLCS K
BOA€ CHeoA0BpeHNeM

4 OtuetanBas 3anax, obpaluatoLunii Ha ce6s BHUMaHUE U AeNatoLLMiA BOAY
HEMPUrOAHOW AR NUTBA

5 QueHb C1AbHas | 3anax HAaCTOALKO CUABHBIN, YTO BOAA CTAHOBMTCS HENPUTOAHOM

AANS MUTBA




image6.png
-
OnpeAeneHMe HaAuuKs 3anaxa y 06pas3LoB CHera





image7.png
Ha Teppuropun Ha Tepputopun Ha Teppuropun

cTaavoHa MarasuHa KOTEALHO




image8.png
MecTo B3sisA Npo6bl

LIBET Tano BOABI

[l. HaTepputopun
cTaavoHa

LiBeTa He UMeeT, ecTb
HEGOABLIOE KOAUYECTBO XOPOLLO
3aMeTHbIX NPUMEceit

[2. Ha TeppuTopun MarasuHa

LiBeta He UmeeT, ectb
He60AbLLIOE KOAUYECTBO XOPOLLO
3aMeTHbIX npUmecei

B. Ha Tepputopuun KOTeALHO

Lieta He UMeeT, ecTb 60AbLIOE
KOAMUYECTBO XOPOLLIO 3aMETHBIX

npumecei





image9.png
——. -
OnpeaeAeHUe NPO3PaYHOCTU TAAOU BOABI





image10.png
TeKCT CKBO3b CAOM BOAbI AETKO YUTaeTCa





image11.png
BoAa C TEppUTOpUM MarasuHal

BO3b CAOW BOAbI MMAOXO YUTaeTcs




image12.png
BoAa C TEPPUTOPUM KOTEALHOW

TeKCT CKBO3b CAO BOALI COBCEM HE UYMTaETCA




image13.png
OnpeAeneHUE ONTUYECKOMN MAOTHOCTY 06Pa3LIOB TaAOW BOABI





image14.png
OnpeaeneHue pH 06pasuoB cne‘é C nomoLLbio AaTunka RELEON





image15.png




image16.png
Ha Teppuropum
KOTeALHOM

Bpews
SKcriepumeHTa

59,10 | cern

O @

oFA0  BceL

I C

e

Jara prverp





image17.png
e D 10| oo o8 Il C E

KcnepumenTa CHAO  BCE AR osomm  TASMAA

Jaruk pHwerp

Ha Teppuropum
MarasuHa





image18.png
Bpews
xcnepnuesial 30,70 | Cerra

Jara prverp

Ha Teppuropum
cTaAMoHa





image19.png




image20.png




image21.jpeg
https://fenolog rgo.ru/user/20866




image22.png
gon Nani xaGuer | OKpyxaiounii Mup n
OMPOEKTE HABMIOAEHUS CBOP MATEPUANIOB METOAMKA elegzaz5713yandex U
AKUMM ¥ KOHKYPCHI  NYBAMKALMM Buiim

[arHble npoduns

COBEPLIEHHONETHH YNACTHAK WA 3AKOHHSIR NPEACTaBUTeN:
SaKONA IPECTaBTEM HECOREPUENHOTETHETD YNaCTHIED

Nontoe GO npeacTaswtens:
Neposa Enewa Tuwodeeana

MonHoe GYO yuacTHUKa NpoeKTa:
Mnyxawncos Anapei Bacwnveaint

MoGuneHsii Tenedon:
“Tarssa2aii0

Ha3sBaHwte OpraHH3aumh/WKONbL/ y4peIAEHHA:
Bonsue-lowosceri ¢wwan MEOY Tiwiasscras COUI

O6pasosanme:
Bucuee obpasosanme

https://fenolog rgo.ru/user/20866





image23.png
U3mepsieM BbICOTY CHEXHOMO NOKpoBa





image24.png
Co3panv Ha calfTe NpoeKTa TouKy HabAIoAEHUS

ONPOEKTE  HAGMIOAEHWA  CEOP MATEPWATOS  METOMMKA  AKUMM W KOHKYPCH  NYBAMKAWM Q (

L=
Perion: TamGoeckan o6nacs
XapakTepHCTHKa MecTa HaGiogeHHs:
TIpUPOHaR 30Ha NECOCTENH, HEGONBLUOT CENBCKIA HACENEHHSIR NYHKT. TEPPUTODUR
NDULIKONBHOTO YNACTKA C NAPKOBOM 30KOR. NPHNETAIOILE/i K LIKONBHOMY YACTKY. Pefibed -
XONMHCTan pagHiHa
Hacenennbii nyHir:
Bonbuuof lomosme
Tun HaceneHKoro nywkTa:
ceno
BBiCOTa HaA YpOBHEM MOPA:
129
OBLii XaPAKTEp MECTHOCTH, OKPYAILLEH Y4ACTOK HABTIOREHIiK:
‘03eneHeHHa YHLA, Fa30H U NPod
PacnonoxenHme y§acTka Ha6MIoAEHHIi Wnk MApWpyTa:
8 NPEIENAX HACENBHHOTO NYHKTa
Y4aCTOK WA MaPWPYT HAGNIOAEHHA BKAIOYAET B Cebs:
POy, Can. OTOPOA. NPHyCAZeGHbIt YACTOK H POX.
[ipesecHo-KyCTapHHKOBBIe NOPORSI
TPYNNa pacTeHwi





image25.png
Halum HabAoAeHUS 3aHOCHAV Ha CalT NpoeKTa

- ¢ @ fenologrgory T KaGHeT | ORpyXarOH WA noB
OMPOEKTE HABMIOAEHMA CEOP MATEPUANOB  METOAVKA Q ceszzzsriayendocry g
AKUMM M KOHKYPCH  NYBAMKALMM B &
e ro. (Orrene. - . yaanuTs
Nisaescru paiton, ceno 1PanYCOB. C HEBHCOKIX KD CTexaeT
Bonbuoit flomoBuc, yaua sona)
UenTpansHas. 47
24012024 Poccus, TamGoBCKan o6nacts,  (loABnenvie nerkiix 06nakos nocne Her yaanuts
TisaeBCKit MyHMUNANLHb BOATVX MOPO30B  OTCYTCTBHA
OKpYT. Ceno BO/bOM /IoMOBHC,  0B7asHOCTH)
UenTpansias yaua. 47
21012024  Tam6oscKas obnacrs, (OGunbH CHeronag 20.01-24. Her yaanuts
Misaesckuh paiion, ceno 21012024 SCHaA CONHENHaR MOPOSHAA
Bonbuo/t loMoBMC. yaula noroga. Temneparypa -8 rpagycos.
UenTpansias. 47 BHCOTa CHEXHOTO NOKPOBA
(40°353713-37.3 M)
18012024  TaGoBCKaR OGRACTS, (MoKpi crier. MeTens. Bicora Her yaanuts
Misaescrut paion, ceno CHEXHOM NOKPOBA (35 CM+25 CM"23
Bonbuoit /loMoBKC. yauua CM13-27.6 CM)
UenTpansias. 47
16012024  Tam6osckas obnacrs. (MoKpit crier, MeTens, Teunepatypa 1 Her yaannts
Misaesckuh paiion, ceno rpagyc)
Bonbuoit flomoBuC. yaula
UenTpansas, 47
14012024  TamGoscKas obnacrs, (Mopo3 -32 rpagyca. He6o NOKPHITO Her yaanuts

saeBCKwt PaiioH, ceno CIIOWHBIMU ONaKAMM, CHEXHbIi




image26.png
l(o:coas'rl @ | (0 | Mepabie ‘W!'Nl

BJIArOOAPHOCTb

3ayuactue

B cneunpoexkre
«CHEXXHbIVN ,O30P»

BPYYAETCS

Mnyxhukosy Auapeio Bacunbeandy

T —

Pysoscauron, rpoora «Orpyxaou rp PO
Samecriren, Dpascensers Npssnoes
o rpoemn ruvoctn Obuspocenicnos
StecTuamo ocymapETsro b
Jeeethmebry smamtesey

16 Mapra 2024




