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1.Введение

Насекомые — экологически самая разнообразная группа животных на Земле. Это определяет их существенную роль в биологическом круговороте в наземных экосисте​мах, так как подавляющее большинство насекомых — оби​татели суши. Среди них имеются фитофаги, потребляющие растения (консументы I порядка), хищники и паразиты (консументы II и III порядков) и разрушители органиче​ских остатков растительного и животного происхождения (редуценты). С другой стороны, насекомые являются пи​щей для многих крупных животных (амфибий, рептилий, насекомоядных птиц и млекопитающих). Насекомые уча​ствуют в почвообразовательных процессах. Они не только перерабатывают растительные и животные остатки, нахо​дящиеся в почве, но и разрыхляют, перемешивают ее, про​кладывая ходы. Это повышает плодородие и улучшает структуру почв. Насекомые — важный фактор регуляции численности растений и животных. В естественных био​геоценозах фитофаги истребляют главным образом ослаб​ленные растения. Хищники и паразиты регулируют чис​ленность многих беспозвоночных. Велика роль насекомых-опылителей. 

В ходе сопряженной эволюции насекомых и цветковых растений выработался ряд взаимных адаптаций: насекомые обеспечивали перекрестное опыление, а расте​ния вырабатывали нектар для питания насекомых. В ре​зультате между ними сложились взаимовыгодные отноше​ния (мутуализм). 


К тому же многие насекомые участвуют в распространении семян растений.[5]

Цель данной работы – выявить особенности экологии и провести качественный и количественный анализ  насекомых хортобионтов, тамнобионтов и дендробионтов в пределах г. Сарова Нижегородской области.

Для выполнения поставленной цели были решены следующие задачи:

1. На основе анализа собственных сборов выявить численность и видовой состав насекомых хортобионтов, тамнобионтов и дендробионтов, обитающих на исследуемой территории.

2. Выделить экологические группировки среди представителей данных жизненных форм.
3. Обобщить сведения о трофической приуроченности, выявить трофические группы.
4. Изучить биоценотические комплексы насекомых хортобионтов, тамнобионтов и дендробионтов в пределах г. Саров Нижегородской области.

5. Оценить роль представителей данных жизненных форм в наземных биоценозах.

Теоретическая значимость и научная новизна. На территории лесных и луговых массивов г. Сарова Нижегородской области выявлено  167 видов хортобионтов, тамнобионтов и дендробионтов из  35 семейств и  10 отрядов. 

Практическое значение работы. Результаты исследования могут использоваться при составлении кадастра фауны насекомых Нижегородской области, проведении различных лесозащитных мероприятий и осуществлении программ по сохранению биоразнообразия лесных экосистем.
2.Литературный обзор

2.1.Лесные экосистемы


Лес представляет собой совокупность древесных, кустарниковых, травянистых растений, которые биологически связаны в своем развитие и влияют как друг на друга, так и на внешнюю среду. Лесной массив не однороден представляет совокупность фитоценозов, главным компонентом которого является древостой. По кол-ву ярусов  насаждений делят на:простые, сложные.  Подростом – это  молодое поколение древесных растений вырубках, которое может формировать древостой. Подлеском – это  кустарники не способные образовать древостой. Живой напочвенный покров - это совокупность мхов, лишайников, травянистых растений и полукустарников, покрывающих почву на вырубках и гарях. Лесная подстилка – это скопление на поверхности почвы растительного опада, находящегося на стадии разложения, служащая  местом обитания для многих групп беспозвоночных животных.


 В кроне деревьев, кустарников обитают различные насекомые. К одним из первых относятся личинки и имаго, например: жуков листоедов, личинки пилильщиков и гусеницы чешуекрылых, а также тля, клопы. 

Консументы второго порядка: златоглазки, наездники, рыжие лесные муравьи, собирающие здесь падь тлей. В ветвях кроны строят ловчие сети пауки – кругопряды.

На стволах и крупных ветвях болеющих  деревьев обитают растительноядные насекомые: жесткокрылые (короеды, златки, долгоносики, усачи), перепончатокрылые (рогохвосты). Их личинки развиваются в коре, подкорой в древесине не только ослабленных, но и усыхающих деревьев. Кромерастительноядныхпод корой и на ее поверхности многочисленны хищники (жуки, двукрылые, чаще их личинки). [3]
2.2.Луговые экосистемы



Луга имеют разное происхождение, фитоценозы также различны, но единое для них  – наличие травостоя. 

Растительный покров образован преимущественно мезофильными травами. 
Различают луга: материковые, пойменные, горные. Материковые луга расположены на равнинах и в свою очередь  делятся на:суходольные (питаются лишь водами атмосферных осадков) и низинные (почвенно-грунтовыми водами). Суходольные луга образуются в лесной зоне на месте лесов. Травостои этих лугов низкие, малоурожайные. Низинные луга распространены в лесной, лесостепной и степной зонах, травостои урожайнее.
В луговых сообществах первый  трофический уровень занимает  травянистая растительность. Видовое разнообразие растений велико, отсюда и много видов второго трофического уровня. 

Таким группам животным- обитателям древесной, кустарниковой и травянистой растительности,характерно: активное  движение; окраска яркая,экономная система удаления  продуктов обмена из организма; трахейная дыхательная система, приспособления для обитания в воздушной среде; внутреннее оплодотворение(возможен партеногенез),  живорождение. Экологические особенности проявляются в выборе подходящих мест обитания.[3]
2.3.Жизненные формы насекомых


Хортобионты – организмы, обитающие в траве.
 Тамнобионты–организмы, обитающие на кустарниках. Дендробионты – организмы, обитающие на деревьях.

Хортобионты  представители двух разных эко сообществ. Одни обитают на верхних частях растений, другие же глубоко в травянистых покровах  ( так называемый  средний ярус с более мягким микроклиматом).  Условия, в которых находятся организмы верхнего и среднего яруса, различны. Верхний ярус более освещен и находится открытым по отношению к ветру. Таким образом, насекомые здесь быстро теряют влагу, чем в среднем ярусе. Поэтому в верхушечной части много сосущих насекомых, по мимо них заселяют  насекомые, которые потребляют нектар и пыльцу. Но пребывание на верхнем ярусе не постоянно, насекомые могут улететь или же спуститься на ярус ниже, т.е. средний. 


Тамнобионты и дендробионты (объединяют в единую категорию жизненных форм)  – обитатели кустарников и  деревьев. Среди данной группы есть несколько групп: как обитающие на поверхности деревьев (эктобионты), так и в толще деревьев (энтобионты); еще выделяют обитателей коры, например, жуки-короеды. [6]
3.Природно-климатическая характеристика района исследования.
Общая характеристика города Саров

На значительной части территории Мордовского Государственного заповедника находится г.Саров – закрытое административно-территориальное образование (ЗАТО).

По данным Нижегородской лесоустроительной экспедиции общая площадь ЗАТО распределяется следующим образом: озеленённая территория г. Саров-530 га, лесопарк-6118 га, земли промышленного использования-14342 га, зеленые зоны-500 га. Дороги, просеки и болота составляют, соответственно 0,9%, 0,7% и 0,3%.

С востока и юго-запада город окружен лесным массивом Мордовского Государственного заповедника, с севера и северо–востока – сельскохозяйственными землями Нижегородской области. Внутри города наряду с естественными насаждениями присутствуют искусственные посадки широко распространенных пород деревьев: липа, береза и интродуцированные породы: тополь бальзамический и клен ясенелистный (американский).

Город Саров расположен старой частью в междуречье Сатиса (правобережный приток Мокши) и Саровки (левобережный приток Сатиса), новые микрорайоны – по северному правому берегу реки Сатис .Рельеф местности ровный, слегка всхолмленный.

Реки Сатис и Саровка маловодные со среднесуточными расходами воды на уровне
0,19 м3/с и 0,04 м3/с, а годовой сток этих рек составляет 88 млн.м3 и 37 млн.м3 соответственно.

По многолетним наблюдениям отмечается, что среднее количество осадков в городе составляет 650 мм/год, при этом в зимний период выпадает в среднем 250 мм осадков и примерно 400 мм в ранний весенний период. Суточный максимум осадков равен 107 мм.

Испарение с водной поверхности за безледоставный период составляет примерно
600 мм.

Почвы Сарова отличаются разнообразием. Черноземовидные пойменные почвы преобладают под дубравами, перегнойно-глеевые под черноольшанниками, слабодерново-подзолистые - под борами. Встречаются бурые лесные почвы, почвы на кварцевых песках, находящихся на моренной суглинистой подстилке. Ландшафты этой совсем небольшой по площади территории многообразны - здесь присутствуют северные и южные, степные и лесные природные элементы.

Атмосферное влияние наряду с изменениями температуры и влажности характеризуется туманами (20¼–40 дней в году), метелями (25¼–60 дней в году) и грозами (28¼–45 дней в году).

Город Саров – индустриальный город, представленный предприятиями Минатома России, строительной индустрией и муниципальными коммунальными организациями. Применяемые на предприятиях Минатома России высокоразвитые технологии характеризуются относительно малым уровнем воздействия на природную среду.

Основными источниками загрязнения в городе являются: ТЭЦ, гальваническое производство, автотранспорт, производственная деятельность предприятий Минатома и, в меньшей степени, печное отопление в районе индивидуальной застройки.

Промышленная зона расположена в южной части ЗАТО и отделена от зоны городской застройки лесными массивами, переходящими в леса заповедника.

ТЭЦ непосредственно примыкает к городской черте и расположена на расстоянии примерно 800 м от южной границы городской черты.

Роза ветров характеризуется преобладающими летом южными и юго–западными ветрами, направленными с промышленной зоны на город, а также юго–западными ветрами в зимнее время. Средняя годовая скорость ветра составляет 4,7 м/с. По ветровым нагрузкам город относится ко второму поясу, скоростной напор принят равным 3 5 кгс/м2.

Почвы Сарова отличаются разнообразием. Черноземовидные пойменные почвы преобладают под дубравами, перегнойно-глеевые под черноольшанниками, слабодерново-подзолистые - под борами. Встречаются бурые лесные почвы, почвы на кварцевых песках, находящихся на моренной суглинистой подстилке. Ландшафты этой совсем небольшой по площади территории многообразны - здесь присутствуют северные и южные, степные и лесные природные элементы.

Луга долины р.Сатис почти полностью обращены в пахотные угодья, остались лишь небольшие площади их, непригодные по тем или иным причинам для пахоты.

Поверхность почвы очень неровная, имеют резко выраженные, но небольшие по площади понижения - результат воздействия полой воды. В понижениях с весны на более или менее длительный срок застаивается вода, реже образуются постоянно заболоченные участки. В пойме р.Сатис в результате маршрутного обследования нами были выявлены следующие фитоценозы: кострово-лютиковые, кострово-одуванчиково-вениковые.

В первом очень разреженном ярусе господствуют злаки, достигающие высоты 35см. Второй ярус- основная масса травостоя - имеет высоту до 20-22см. Третий ярус выражен очень слабо. Общее проективное покрытие - 60%.

В видовом составе отмечены следующие злаки: костер безостый, ежа сборная, тимофеевка луговая, мятлик луговой, осока пузырчатая. Разнотравье представлено: клевер луговой, клевер ползучий, люцерна хмелевидная, лютик едкий, одуванчик лекарственный, лапчатка гусиная, вероника дубравная, вьюнок полевой, подмаренник мягкий, тмин обыкновенный -это наиболее сухой вариант лугов поймы р.Сатис, которые обычно выкашиваются.

В отношении флористического состава лугов поймы реки Сатис замечается наличие видов, не отмеченных на лугах реки Мокши. Это такие злаки, как трясунка, душистый колосок, ежа сборная, и в разнотравье-клевер горный, очиток едкий, незабудка малоцветковая, ястребинка волосистая, хлопушка поникшая, душевник мелколепестковый.


В Сарове встречаются еловые леса: ель здесь находится у южной границы областей распространения (ареалов),который в основном располагается севернее. Кроме хвойных есть  широколиственные липово-дубовые леса, которых в настоящее время в окрестностях Сарова сохранилось немного. Дубравы в прошлом были почти полностью вырублены, пойменные же дубравы выкорчевывались главным образом для расширение лугов. Липняки встречаются гораздо чаще: они формировались чаще всего на месте

Сосновых лесов. В лесной зоне  лесов иногда попадаются более или менее крупные

Пятна болот и массивы заливных лугов. Не принято их  считать растительными сообществами, поскольку ни болота, ни луга своей собственной природной зоны нигде не образуют, а встречаются в виде отдельных участков пределах той или иной зоны, их существование определяет не  климат, сколько местные почвенные и гидрологические факторы , а в свою очередь заливные луга развиваются на участках, регулярно

затопляемых весенними разливами рек. Луга подразделяются напойменные (заливные) и материковые(неподвергающиеся затоплению во время паводков). Материковый (суходольный) луг часто называют вторичным. 

4.Методика исследования

4.1.Методика кошения


Данный метод применим для изучения представителей насекомых хортобионтов и тамнобионтов (равнокрылые, полужесткокрылые, перепончатокрылые, двукрылые).  Суть данного метода: специальным сачком делается 8-10 резких взмахов так, чтобы часть сачка касалась растений, выбранных для сбора.  При кошении по растениям обруч сачка ставится перпендикулярно к  поверхности земли и после каждого взмаха проворачивается на 180⁰. После завершения кошения обруч вниз, так чтобы выход из сачка был закрыт. Далее все содержимое помещают в морилку. Рекомендуется за пробу сделать до 100 взмахов. Пробы берутся в хорошую погоду, после того, как с травы сошла роса. При кошении исследователь двигается против солнечных лучей, чтобы тень не спугнула насекомых. Для изучения тамнобионтов можно использовать метод отряхивания.  Для этого надо выбрать отдельностоящий куст, перед этим постелив под него белую полотно или ткань, и отряхивают  в утренние часы. Так как жуки в данные часы находятся в состояние оцепенения и легко падают вниз. Таким образом можно выявить состав фауны листогрызущих видов как на кустарниках, так и на молодых деревьях. 

Для пересчета данных количественных сборов, проведенных методом кошения, на единицу площади мною использовалась формула (Гиляров и др., 1974)
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где X – количество беспозвоночных на 1м2, N – число отловленных беспозвоночных, R – радиус обруча сачка (в м), L – средняя длина пути, проходимого обручем сачка по травостою при каждом взмахе сачка (в м), n – число взмахов (ударов) сачка.

Собранный материал в лабораторных условиях распределялся по таксономическим группам.

Для каждой группы беспозвоночных подсчитывались средние показатели их обилия (М). После подсчетов средней численности беспозвоночных по стадиям дигрессии определялись индексы доминирования (Id) для отдельных групп мезофауны в разнонарушенных лесах по формуле:
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где ni – численность отдельных групп мезофауны, N – общая численность беспозвоночных в биотопе.[13]
4.2.Биоценометр


Учет обитателей травянистого уровня производят с помощью метода площадок. Пробы берутся с помощью метода фотоэлектора или биоценометра.  Биоценометры бывают разных режимов, но принцип у них один и тот же. Участок земли площадью в 0,25 или 1  м2 накрывают инструментом и из него выбирается все обитатели.  БиоценометрБаскиной и Фридмана представляет собой квадратный железный ящик (высота каждой стороны 10 см) с парой ручек.  Нижний край заострен, а верхний перекинут наружу, для перекидывания мешка. Мешок же сшит и состоитиз грубой ткани, подходящей по размеру ящика.  Перед  использованием, на ящик надевают мешок из материи, который закрепляют. Биоценометр берут за ручки и вытягивают  перед собой вверх, затем быстро опускают на землю, при этом землю вокруг устройства надо прикопать, площадку земли приподнимают и помещают в мешок. Мешок снимают и завязывают. [13]
4.3.Почвенная ловушка


Насекомые были собраны также и с помощью ловушек, установленных в почве. Использовали при этом пластиковые банки ёмкостью 1 л. Ловушки закапывались в землю так,чтобы края находились на одном уровне с поверхностью земли. Почву вокруг приминали, чтобы не казалось, что ловушка выше уровня земли. Для фиксации использовали насыщенный соляной раствор. На 1/3 ловушек наливалась фиксирующая жидкость.  Ловушки размещаются равномерно по всей исследуемой площадке. 

Извлечение насекомых проводилась спустя 1-2 дня. Для получения достоверных данных подсчитано было общее число ловушек и время (в сутках) за период изучения, т.е. число ловушек, умноженных на число суток.В лабораторных условиях был разбор и определение исследуемого материала по отрядам, видам.  Ловушки были установлены :

· Лес

· Заливной луг

· Суходольный луг[13]
4.4.Стряхивание насекомых на полотно


Стряхивать насекомых удобнее всего с небольших деревьев (подроста) и подлеска. Для этого под деревом или кустом раскладывают белую матерчатую простыню, прикрепленную  к складному каркас. После этого бьют по стволу и ветвям палкой. Главное, чтобы удар по субстрату был резким. Упавших насекомых быстро собирают с материи с помощью эксгаустера или руками. Отряхивание проводят до тех пор, пока насекомые не перестанут осыпаться.На одной пробной площадке отряхивание проводят на примере нескольких деревьев или кустарников. При необходимости подсчета численности насекомых на пробную площадку или единицу площади леса, производят подсчет количества деревьев и кустарников обследованного размера на исследуемом участке территории, а затем количество пойманных с одного растения умножают на их количество, на участке.[13]
4.5.Стволовая ловушка



Наша стволовая ловушка состоит из полосы очень плотной полиэтиленовой пленки шириной 20 см, плотно обтягивающей ствол дерева, воронки, и сосуда-накопителя. В верхней точке конструкции прорезано отверстие, в которое вставляется прозрачная воронка  из прочного материала (лучше всего для этой цели подходит горлышко от пластиковой бутылки). Нижний край воронки  герметично крепится к краям отверстия, а сверху к воронке прикрепляется пакет для накопления беспозвоночных. Нижний край полосы полиэтиленовой пленки  герметично соединяется пластилином с корой дерева так, чтобы беспозвоночные, ползающие по стволу, попадали с коры во внутреннее пространство ловушки, а оттуда через воронку  в сосуд-накопитель. Стволовую ловушку мы монтировали непосредственно на стволе дерева, последовательно прикрепляя все детали конструкции. Нами разработана модификация ловушки, которую можно быстро устанавливать и снимать, причем даже на стволы различного диаметра.


Мы прикрепляли степлером полосу полиэтиленовой пленки  не в перпендикулярном сечении, а в эллиптическом сечении ствола. Благодаря такому соединению пленки и дерева мы добились того, что насекомые, ползущие снизу вверх, достигая нижнего края соединения пленки и ствола, продолжали движение вверх вдоль шва соединения, достигая верхней точки, при этом попадая в воронку.


 Кроме того нами были установлены перевернутые стволовые ловушки, для  учета насекомых, ползущих сверху или падающих вниз.[13]
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Стволовая модернизированная ловушка   Ловушка М.Н. Цурикова  
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Степень сходства населения хортобионтов, тамнобионтов и хортобионтов рассчитали по формуле Жаккара (Чернов, 1972):
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,
С –  общее число видов для двух сравниваемых биотопов,

А – число видов в первом биотопе,

В – число видов во втором биотопе.

Заливной:83, Суходольный луг:115, Лесной массив:146.

a) Заливной/суходольный луг K=5,18
б) Заливной/лесной массивК=2,6

в)Суходольный/лесной массивК=1,7
Оценка общности фаун по численному обилию или динамической плотности рассчитывалась стандартным образом с использованием индекса Чекановского-Съеренсена:
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, где а — число общих видов, в — число общих видов в 1 списке, с — число общих видов во 2 списке.
Заливной:83, Суходольный луг:115, Лесной массив:146.

a) Заливной/суходольный луг I=0.626
б) Заливной/лесной массив I=0.591
в)Суходольный/лесной массив I=0.559
4.6. Ручной сбор

Всех насекомых, которых было возможно просто поймать, мы собирали руками и помещали их в «морилку».

5.Результаты исследований
Результаты и анализ исследований хортобионтов



5.1.Видовой  состав хортобионтов и  дендротамнобионтов г. Саров
Таблица№1
	Видовой состав 
	Заливной луг
	Суходольный луг
	Лесной массив

	Отр. Neuroptera (Сетчатокрылые)
1.Chrysopa oculata (Златоглазка)

Отр. Coleoptera (Жесткокрылые)

2.Agriotes ustulatus (Щелкун опаленный)

3.Coccinella septempunctata (Семиточечная коровка)
4.Cicindela campestris (Скакун полевой)
5.Chrysolina violacea Mull (Листоед фиолетовый)
6.Phytonomus pedestris (Горошковый слоник)
7.Monochamus galloprovincialis (Сосновый черный усач)
8.Monochamus sutor (Усач малый черный еловый)
9.Saperda populnea (Скрипун малый осиновый)

10.Tetropium castaneum( Дровосек блестящегрудый еловый)

11.Spondylis buprestoides (Усач короткоусый)

12.Acanthocinus griseus (Усач серый длинноусый малый)

13.Acanthocinus aedilis (Усач серый длинноусый или дровосек длинноусый)

14.Prionus coriarius (Дровосек-кожевник или усач-кожевник)

15.Rhagium inquisitor (Рагия ребристая)

16.Myelophilus piniperda (Большой сосновый лубоед или большой лесной садовник)

17.Amphimalon solstitialis (Июньский хрущ)

18.Hylobius abietis (Долгоносик большой сосновый)

19.Pissodes harcyniae (Смолевка еловая жердняковая) 

20.Pissodes notatus (Смолёвка точечная)

21.Dorytomus longimanus (Долгоносик сережковый тополевый)

22.Pissodes piniphilus (Долгоносик жердянковый)

23.Otiorhynchus orbicularis (Скосарь большой черный)

24.Platystomos albinus (Ложнослоник беловатый)

25.Melasoma tremulae (Листоед краснокрылый осиновый)

26.Selatosomus
aeneus (Щелкун блестящий)

27.Dolopius marginatus (Щелкун окаймленный)

28.Ampedus sanguineus (Щелкун кроваво-красный)

29.Adelocera murina (Щелкун серый)

30.Elateroides flabellicornis (Сверлильщик хвойный)

31.Melanophila acuminate (Златка пожарная)

32.Ancylocheira rustica (Златка хвойная)

33.Buprestis octoguttata (Златка восьмиточечная) 

34.Centrotus cornutus (Горбатка обыкновенная)
35.Zabrus tentbrioides (Жужелица хлебная)

36.Cicindela silvatica (Скакун лесной)

37.Cicindela campestris (Скакун луговой)

38.Carabus granulatus (Жужелица зернистая)

39.Carabus hortensis( Жужелица садовая)

40.Carabus coriaceus (Жужелица черная)

41.Carabus cancellatus (Красноголовая жужелица)

42.Carabus clathratus  (Жужелица золотистоямчатая)

43.Panagaeus Crux-major (Жужелица большой крестоносец)

44.Platynus assimilis (Платин черный)

45.Platysma nigrum (Платизма черная)

46.Platysma cupreum (Платизма медная)

47.Platysma vulgare (Платизма обыкновенная)

48.Agonum sexpunctatum (Быстряк шеститочечный)

49.Agonum mulleri( Быстряк бронзовый)

50.Amara plebeja (Тускляк обыкновенный)

51.Amara fulva (Тускляк желтый)

52.Ophonus pubescens (Жужелица волосистая)

53.Harpalus rufus (Бегун рыжий)

54.Harpalus aeneus (Бегун золотистый)

55.Harpalus distiguendus (Бегун обыкновенный)

56.Chlaenius vestitus (Слизнеед каемчатый)

57.Poecilus punctulatus (Пецилус матовый)

58.Poecilus cupreus( Пецилус медный)

59.Microlestes maurus (Микролестес черный)

60.Broscuc cephalotes (Жужелица головастая)

61.Elaphrus riparius (Тинник речной)

62.Chrysolina staphylaea (Листоед рыжий)
63.Phyllotreta exclamationis (Блошка земляная)
64. Phytodecta fornicata
Листогрыз красный люцерновый  65.Chrysanthia viridis (Узконадкрылка зеленая)
66.Phyllobius maculicornis(Долгоносик зеленый)
67.Sitona lineellus (Долгоносик линейчатый)
68.Anomal dubai (Кузька зеленый)
69.Melasoma populi (Листоед тополевый)
70. Phytodecta viminalis
Листоед ивовый изменчивый  71.Rhagonycha fulva (Мягкотелка рыжая)
72.Cantharis fustica (Мягкотелка бурая)

73.Amphimallon solstitialis (Нехрущ обыкновенный)

74.Cryptocephalus bipustulatus (Скрытоглав двупятнистый )
75.Apion apricans (Семееяд клеверный)

76.Apion frumentarium (Семееяд рыжий)

77.Coccinela septempuncata (Семиточечная божья коровка)

78.Agriotes obscurus (Щелкун темный)

79.Coccinela quatuordecimpustulata (14-пятнистая божья коровка)

80.Malachius aeneus (Малашка бронзовая)
81.Pyrrhidium sanguineum (Усач красный)
82.Chrysanthia viridis (Узконадкрылка зеленая)
83.Tanymecus dilaticollis (Долгоносик серый многоядный)
84.Pterostichus cupreus (Платизма медная)
85.Amara plebeja (Тускляк обыкновенный)

86.Aclypea opaca (Мертвоед матовый)
87.Phyliodecta vulgatissima (Листогрыз обычный)
88.Trichodes apiarius (Пчеложук)
89.Stictoleptura rubra (Лептура красная)
90.Oxythyrea funesta (Бронзовка вонючая)
Отр.  Lepitoptera (Чешуекрылые)

91.Dendrolimus pini (Шелкопряд сосновый)

92.Lymantria monacha (Шелкопряд- монашенка)

93.Sphinx pinastri (Бражник сосновый)

94.Plemyria rubiginata(Двуцветная пяденица)
95.Pterophorus pentadactyla (Пальцекрылка пятипалая)
96.Loxostege sticticalis (Луговой мотылек)

97.Aporia crataegi( Боярышница)
98.Pieris brassicae (Капустница)

99.Gonepteryx rhamni (Лимонница)
100. Lycaena virgaureae (Червонец огненный)
 101.Lycaena tityrus (Червонец бурый)
102.Lycaena aegon (Голубянка эргон)
103.Adopaea lineola (Толстоголовка)

104.Stenobothrus lineatus (Травянка линейчатая)
105.Arctia caja (Медведица кайя)
106.Lasiommata megera (Бархатница
Мегера)

107.Coenonympha pamphylus (Сенница
обыкновенная)

108.Scoliopteryxl ibatrix (Совка зубчатокрылая)
Отр. Hymenoptera (Перепончатокрылые)

109.Diprion pini (Обыкновенный сосновый пилильщик)

110.Acantholyda hieroglyphica (Пилильщик-ткач одиночный)

111.Pristiphora abietina (Пилильщик еловый)

112.Urocerus gigas (Рогохвост большой хвойный)

113.Paururus juvencus (Рогохвост синий сосновый)

114.Myrmica ruginodis (Мирмика морщинистая)

115. Formica fusca (Бурый лесной муравей)

116.Staphylinus caesareus (Хищник великолепный)
117.Bombus lucorum (Шмель дубравный)

118. Megachile rotundata (Пчела-листорез люцерновая)  

119.Myrmi cagallieni (Мирмика болотная)
120.Meligethes coracinus (Блестянка иссиня-черная)
121.Ammophila sabulosa (Аммофила песчаная)
122.Formica cinerea(Муравей песчаный черный)

123.Vespula germanica (Германская оса)
124.Bombus terrestris (Земляной шмель)
125.Vespula vulgaris (Обыкновенная оса)
126.Bombu spascuorum (Полевой шмель)
127.Lasius niger (Черный муравей)
128. Formica pratensis (Муравей луговой)

129.Bombus hypnorum  (Шмель городской )
Отр. Diptera (Двукрылые)

130.Thecodiplosis brachyntera (Галлица красная сосновая)

131.Haematopota pluvialis (Дождевка обыкновенная)
132.Culex pipiens (Комар-пискун)
133.Stomoxys calcitrans (Жигалка обыкновенная)
134.Cryptolucilla cornlcina (Коровница навозная)
135.Sarcophaga carnaria (Мясная серая муха)
136.Pyrellia cadaverina (Навозница зеленая)

137.Anopheles maculipennis (Обыкновенный малярийный комар)

138.Musca corvina (Обыкновенная полевая муха)
139.Tabanus bovinus (Слепень бычий)
140.Tabanus solstitialis (Слепень летний)
141.Calliphora vomitoria (Черноголовая синяя муха)
142.  Anthomyia pluvialis Муха цветочная обыкновенная
Отр. Hemiptera (Полужесткокрылые)
143.Aradus cinnamomeus (Сосновый подкорный клоп )

144.Anthocoris nemorum( Лесной хищный клопик)
145.Lygus pratensis (Слепняк луговой)
146.Graphosoma lineatum (Клоп итальянский)
147.Aelia acuminata (Клоп остроголовый)

148. Elasmucha grisea (Щитник серый)

149. Coreus marginatus  (Краевик щавелевый )
Отр.Homoptera (Равнокрылые)
150.Philaenus spumarius( Пенница слюнявая)

151.Centrotus cornutus (Горбатка рогатая)
152. Macrosteles laevis(Цикада гладкая)

Отр. Odonata (Стрекозы)

153.Enallagma cyathigerum (Стрелка голубая)
154.Ischnura elegans (Стрелка изящная)
155.Sympetrum flaveolum (Стрекоза желтая)
156.Cordulia aenea (Бабка зеленая)
157.Somatochlora metallika (Бабка металлическая)
158.Calopteryx virgo (Красотка-девушка)
159.Lestes sponsa (Лютка-невестка)
Отр.  Ephemeroptera (Поденки)

160.Ephemera vulgata (Поденка обыкновенная)
161.Polymitarcis virgo (Поденка белая)
Отр. Orthoptera (Прямокрылые)

162.Euthystira brachyptera (Зеленчук короткокрылый)
163.Tettigonia viridissima (Кузнечик зеленый)
164.Decticus verrucivorus (Кузнечик пестрый)
165.Gomphocerippus rufus (Копьеноска рыжая)
166.Oedipoda viridulus (Травянка зеленая)
167.Tettigonia cantans (Кузнечик певчий)
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5.2.Таксономическое разнообразие хортобионтов и  дендротамнобионтов
г. Саров

Таблица №2
	Отряд
	Семейство
	Число видов
	% от общего числа
	Число родов

	Отр. Neuroptera (Сетчатокрылые)

Всего
	Chrysopidae

1
	1
1
	0,6
0,6
	1

1

	Отр. Coleoptera (Жесткокрылые)

Всего
	Carabidae

Scaphidiidae

Scarabaeidae

Elateridae

Cantharidae

Coccinellidae

Lagriidae

Cerambycidae

Chrysomelidae

Anthibidae

Apionidae

Curculionidae

12
	18
8

6

5

9
3
7

6

9

2

7

9

89
	10,97
4,87

3,66

3,04

5,49
1,22

4,27

3,66

5,49

1,22

4,27
5,49

54,27

	3
1

1

1

1

2

3

1

1

1

1

1

17


	Отр.  Lepitoptera (Чешуекрылые)

Всего
	Crambidae
Bombycidae
Nymphalidae
Hesperiidae
Arctiidae
Lycaenidae
Noctuidae

Pieridae

8
	7
1

1
1
4
1
1

2
18
	4,27
0,6

0,6

0,6

2,43

0,6

0,6

1,22

10,97
	1
2

1

1

2

1

1

1
10


	Отр. Hymenoptera (Перепончатокрылые)

Всего


	Apidae
Formicidae
Ichneumonidae
3

	9
7
5
21

	5,48

4,67

2,44

12,52

	1
1

1

7

	Отр. Hemiptera (Полужесткокрылые)

Всего


	Pentatomidae
Miridae
Nabidae
3

	2
2

3
7

	1,19
1,19
1,8
4,2

	2
2
3
7


	Отр.Homoptera (Равнокрылые)

Всего


	Aphrophorida

Membracidae

Cicadidae
3


	1
1
1
3

	0,6
0,6
0,6
1,8

	1

1

1

3



	Отр. Diptera (Двукрылые)

Всего
	Simuliidae

Tabanidae

Muscidae


	6

5

2

	3,04
2,99
0,6


	1

1

1

	
	
	
	
	

	
	3
	13
	6,63
	3

	Отр. Odonata (Стрекозы)

Всего


	Aeshnidae

Corduliidae

Lestidae

3
	3

3

1

7


	1,82

1,82

0,6

4,24

	1

1

1

34

	Отр.  Ephemeroptera (Поденки)

Всего
	Polymitarcyidae
1
	2

2
	1,21

1,21
	1

1

	Отр. Orthoptera (Прямокрылые)

Всего
	Acrididae
Tettigoniidae
2
	4

2

6
	2,4
1,2
3,6
	1

1

2

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Самый многочисленный отряд Жесткокрылые (Coleoptera) – 89 видов (54,3%), в котором лидируют семейства Жужелицы (Carabidae) – 18 видов (11%), Мягкотелки(Cantharidae), Листоеды (Chrysomelidae), Долгоносики (Curculionidae).


Отряд Перепончатокрылые (Hymenoptera) представлен 21 видами (12,2%), в котором лидирует семейство Пчёлы настоящие (Apidae) – 9 видов (5,5%) и Муравьи (Formicidae) – 7 видов (4,2%). 


Отряд Чешуекрылые (Lepidoptera) представлен 18 видами (11%), в котором лидирует семейство Огнёвки-травянки (Crambidae) – 7 видов (4,2%) и Медведицы (Arctiidae) – 4 вида (2,4%).

Отряд Двукрылые (Diptera) представлен 13 видами (8%), в котором доминирует семейство Мошки (Simuliidae) – 6 видов (3,7.%).

Отряд Полужесткокрылые (Hemiptera) и Стрекозы (Odonata) представлены 14 видами (8,4%).

Отряд Прямокрылые (Orthoptera) представлен 6 видами, в котором лидирует семейство Acrididae (Настоящие саранчовые)– 4 вида (2,4%).

Самые малочисленные отряды Поденки (Ephemeroptera) – 2 вида (1,21%) и Сетчатокрылые (Neuroptera) – 1 вид (0,6%).

Разнообразие хортобионтов и  дендротамнобионтов г. Саров по трофическим связям

По объекту питания изучаемых насекомых разделили на фитофагов, зоофагов и зоофитогов.

По широте трофического спектра было выделено 3 группы растений:

· основные растения, на которых происходит развитие личинки и, как правило, дальнейшее питание имаго;

· дополнительные растения, на которых происходит питание имаго; связи насекомых с дополнительным растениям являются постоянными, закономерно повторяющимися из поколения в поколение;

· случайные древесно-кустарниковые растения, для хортобионтов – древесно-кустарниковые при пробном питании. [5]
Таблица №3

	Трофический спектр
	Личинка (%)
	Имаго (%)

	Зоофаги
	22 (27,5)
	25 (28,7)

	Зоофитофаги
	
	9(10,71)

	Фитофаги

· монофаги

· олигофаги

· полифаги
	58 (72,5)

9 (11,25)

19(23,75)

30 (37,5)
	53(60,6)

	Всего 
	 80 (100)
	87 (100)
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Среди выявленных насекомых преобладают фитофаги (72,5%), затем следуют зоофаги и зоофитофаги 28,7% и  10,7% соответственно. В наших сборах среди изученных видов явно преобладают полифаги (37,5%).   Высокую долю полифагов среди изучаемых насекомых можно объяснить двумя причинами : 1) за счет расширения трофического спектра на стадии имаго; 2) вероятно для этих насекомых  характерен более широкий трофический спектр. К группе зоофагов относятся представители семейств Odonata (Стрекозы), Carabidae (Жужжелицы), Hymenoptera (Полужесткокрылые). Зоофитофагия выявлена у представителей семейств Elateridae (Щелкуны ) и Cantharididae (Мягкотелки).

Среди фитофагов в личиночной стадии соотношение олигофагов и полифагов примерное одинаковое. На стадии имаго количество полифагов увеличивается почти в 2 раза. Трофические связи жуков на стадии имаго более многообразны и многие виды не проявляют какую либо приуроченность и специфичность при питании на деревьях и кустарниках. В  начале и в конце периода вегетации растений часть хортобионтов переходит к питанию на деревьях. Некоторые виды личинок жуков развивается в почве, а на стадии имаго дополнительно переходят и питаются на деревьях и кустарниках. 
Таблица №4
	Показатели 
	Древесно-кустарниковая порода

	
	береза
	дуб
	ель
	ива
	клен
	липа
	ольха
	осина
	рябина
	черемуха
	сосна

	S
	20
	12
	12
	20
	7
	13
	9
	14
	14
	5
	10

	SD числ.
	4
	1
	2
	7
	2
	2
	2
	1
	2
	1
	5

	SD встреч.
	2
	2
	2
	5
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	5


SDчисл.-число доминантов по численному обилию
SD встреч.- число видов с высокой встречаемостью.
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Насекомым  с грызущим  ротовым аппаратом, питающимся смесью растительных тканей, легче переходить с одного кормового растения на другое, они встречают меньше этологических, а зачастую и биохимических барьеров.
 Насекомым с сосущим ротовым аппаратом, пища которых сок или жидкое содержимое клеток, присуща более строгая трофическая приуроченность.   В целом для дендрофильных  насекомых характерна более широкая пищевая специализация по сравнению с хортобионтами. Среди обитателей древесно-кустарниковой растительности высока доля полифагов, олигофаги и монофаги в основном приурочены к ивовым и березовым, которые занимают значительное место в лесных массивах города Сарова.
Разнообразие приуроченности к жизненным формам растений 
(фитобионтные группы)

По признаку обитания  дендрофильных насекомых на разных жизненных формах растений были выделены  следующие фитобионтные группы.

1. Дендробионты – обитатели деревьев, в том числе а)хвойных; б)мелколиственных; в) широколиственных пород.

2. Дендротамнобионты – обитатели деревьев и кустарников.

3. Дендротамнохортобионты – обитатели деревьев, кустарников и травянистого яруса наземных экосистем. 

4. Тамнобионты – обитатели кустарников. 

5. Тамнохортобионты – обитатели кустарников и травянистого яруса. [5]
Таблица №5
	Фитобионтная группа
	Число видов
	%

	Дендробионты

· дендробионты (без приуроченности)

· дендробионты хвойных

· дендробионты лиственных
	39
	23,35


	Дендротамнобионты
	47
	28,14

	Дендротамнохортобионты
	73
	43,8

	Тамнохортобионты
	8
	4,8

	Всего
	167
	100
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Среди выявленных дендрофильных насекомых  преобладают дендротамнохортобионты (43,8%). Денробионты и денротамнобионты в сумме составляют 51,5%.Преобладание видов в группе дендротамнохортобионтов можно объяснить: 1) наличием хищных видов; 2) большим количеством в сборах видов-полифагов.

По суммарным сборам видовое разнообразие насекомых возрастает во вторичных   (берёзовых) и пойменных (ивовых, ольховых) лесах по сравнению  с коренными зональными (хвойных). Биотопическое окружение, наряду с кормовыми растениями, является важнейшим фактором, определяющим состав насекомых. У жуков биотопическая приуроченность играет большую роль в распределении насекомых, чем трофические связи. Относительная значимость биотопической и трофической приуроченности зависит от специфики группы, в частности от соотношения фитофагов, хищников и миксофагов, а также от преобладающих значений численных обилий, которые определяют напряженность трофической конкуренции между насекомыми.

Зоогеографический анализ энтомофауны

Таблица№6
	Видовой состав 
	Европейские
	Палеарктические
	Голарктические

	Отр. Neuroptera (Сетчатокрылые)
1.Chrysopa oculata(Златоглазка)

Отр. Coleoptera (Жесткокрылые)

2.Agriotes ustulatus (Щелкун опаленный)

3.Coccinella septempunctata (Семиточечная коровка)
4.Cicindela campestris (Скакун полевой)
5.Chrysolina violaceaMull (Листоед фиолетовый)
6.Phytonomus pedestris (Горошковый слоник)
7.Monochamus galloprovincialis (Сосновыйчерныйусач)
8.Monochamus sutor (Усач малый черный еловый)
9.Saperda populnea (Скрипун малый осиновый)

10.Tetropium castaneum( Дровосек блестящегрудый еловый)

11.Spondylis buprestoides (Усач короткоусый)

12.Acanthocinus griseus (Усач серый длинноусый малый)

13.Acanthocinus aedilis (Усач серый длинноусый или дровосек длинноусый)

14.Prionus coriarius (Дровосек-кожевник или усач-кожевник)

15.Rhagium inquisitor (Рагия ребристая)

16.Myelophilus piniperda (Большой сосновый лубоед или большой лесной садовник)

17.Amphimalon solstitialis (Июньский хрущ)

18.Hylobius abietis (Долгоносик большой сосновый)

19.Pissodes harcyniae (Смолевка еловая жердняковая) 

20.Pissodes notatus (Смолёвка точечная)

21.Dorytomus longimanus (Долгоносик сережковый тополевый)

22.Pissodes piniphilus (Долгоносик жердянковый)

23.Otiorhynchus orbicularis (Скосарь большой черный)

24.Platystomos albinus (Ложнослоник беловатый)

25.Melasoma tremulae (Листоед краснокрылый осиновый)

26.Selatosomus aeneus (Щелкун блестящий)

27.Dolopius marginatus (Щелкун окаймленный)

28.Ampedus sanguineus (Щелкун кроваво-красный)

29.Adelocera murina (Щелкун серый)

30.Elateroides flabellicornis(Сверлильщик хвойный)

31.Melanophila acuminate (Златка пожарная)

32.Ancylocheira rustica (Златка хвойная)

33.Buprestis octoguttata (Златка восьмиточечная) 

34.Centrotus cornutus (Горбатка обыкновенная)
35.Zabrusten tbrioides (Жужелица хлебная)

36.Cicindela silvatica (Скакун лесной)

37.Cicindela campestris (Скакун луговой)

38.Carabus granulatus (Жужелица зернистая)

39.Carabus hortensis( Жужелица садовая)

40.Carabus coriaceus (Жужелица черная)

41.Carabus cancellatus (Красноголовая жужелица)

42.Carabus clathratus  (Жужелица золотистоямчатая)

43.Panagaeus Crux-major (Жужелица большой крестоносец)

44.Platynus assimilis (Платин черный)

45.Platysma nigrum (Платизма черная)

46.Platysma cupreum (Платизма медная)

47.Platysm vulgare (Платизма обыкновенная)

48.Agonum sexpunctatum (Быстрякшеститочечный)

49.Agonum mulleri( Быстряк бронзовый)

50.Amara plebeja (Тускляк обыкновенный)

51.Amara fulva (Тускляк желтый)

52.Ophonuspubescens (Жужелица волосистая)

53.Harpalus rufus (Бегун рыжий)

54.Harpalus aeneus (Бегун золотистый)

55.Harpalus distiguendus (Бегун обыкновенный)

56.Chlaenius vestitus (Слизнеед каемчатый)

57.Poecilus punctulatus (Пецилус матовый)

58.Poecilus cupreus( Пецилус медный)

59.Microlestes maurus (Микролестес черный)

60.Broscuc cephalotes (Жужелица головастая)

61.Elaphrus riparius (Тинник речной)

62.Chrysolina staphylaea (Листоед рыжий)
63.Phyllotreta exclamationis (Блошка земляная)
64.Phyliodecta vulgatissima (Листогрыз обычный)
65.Chrysanthia viridis (Узконадкрылка зеленая)
66.Phyllobius maculicornis(Долгоносик зеленый)
67.Sitona lineellus (Долгоносик линейчатый)
68.Anomal dubai (Кузька зеленый)
69.Melasoma populi (Листоед тополевый)
70.Phytodecta vuigatissima (Листогрыз обычный)
71.Rhagonycha fulva (Мягкотелка бурая)
72.Cantharis fustica (Мягкотелка бурая)

73.Amphimallon solstitialis (Нехрущ обыкновенный)

74.Cryptocephalus bipustulatus (Скрытоглав двупятнистый )
75.Apion apricans (Семееяд клеверный)

76.Apion frumentarium (Семееяд рыжий)

77.Coccinela septempuncata (Семиточечная божья коровка)

78.Agriotes obscurus (Щелкун темный)

79.Coccinela quatuordecimpustulata (14-пятнистая божья коровка)

80.Malachius aeneus (Малашка бронзовая)
81.Pyrrhidium sanguineum (Усач красный)
82.Chrysanthia viridis (Узконадкрылка зеленая)
83.Tanymecus dilaticollis (Долгоносик серый многоядный)
84.Pterostichus cupreus (Платизма медная)
85.Amara plebeja (Тускляк обыкновенный)

86.Aclypea opaca (Мертвоед матовый)
87.Phyliodecta vulgatissima (Листогрыз обычный)
88.Trichodes apiarius (Пчеложук)
89.Stictoleptura rubra (Лептура красная)
90.Oxythyrea funesta (Бронзовка вонючая)
Отр.  Lepitoptera (Чешуекрылые)

91.Dendrolimus pini (Шелкопряд сосновый)

92.Lymantria monacha (Шелкопряд- монашенка)

93.Sphinx pinastri (Бражник сосновый)

94.Plemyria rubiginata(Двуцветная пяденица)
95.Pterophorus pentadactyla (Пальцекрылка пятипалая)
96.Loxostege sticticalis (Луговой мотылек)

97.Aporia crataegi( Боярышница)
98.Pieris brassicae (Капустница)

99.Gonepteryx rhamni (Лимонница)
100. Lycaena virgaureae (Червонец огненный)
 101.Lycaena tityrus (Червонец бурый)
102.Lycaena aegon (Голубянка эргон)
103.Adopaea lineola (Толстоголовка)

104.Stenobothrus lineatus (Травянка линейчатая)
105.Arctia caja (Медведица кайя)
106.Lasiommaa megera (Бархатница Мегера)

107.Coenonympha pamphylus (Сенницаобыкновенная)

108.Scoliopteryxl ibatrix (Совка зубчатокрылая)
Отр. Hymenoptera (Перепончатокрылые)

109.Diprion pini (Обыкновенный сосновый пилильщик)

110.Acantholyda hieroglyphica (Пилильщик-ткач одиночный)

111.Pristiphora abietina (Пилильщик еловый)

112.Urocerus gigas (Рогохвост большой хвойный)

113.Paururus juvencus (Рогохвост синий сосновый)

114.Myrmica ruginodis (Мирмика морщинистая)

115. Formica fusca (Бурый лесной муравей)

116.Staphylinus caesareus (Хищник великолепный)
117.Bombus lucorum (Шмель дубравный)

118. Megachile rotundata (Пчела-листорез люцерновая)  

119.Myrmi cagallieni (Мирмика болотная)
120.Meligethes coracinus (Блестянка иссиня-черная)
121.Ammophila sabulosa (Аммофила песчаная)
122.Formica cinerea(Муравей песчаный черный)

123.Vespula germanica (Германская оса)
124.Bombus terrestris (Земляной шмель)
125.Vespula vulgaris (Обыкновенная оса)
126.Bombu spascuorum (Полевой шмель)
127.Lasius niger (Черный муравей)
128. Formica pratensis (Муравей луговой)

129.Bombus hypnorum  (Шмель городской )

Отр. Diptera (Двукрылые)

130.Thecodiplosis brachyntera (Галлица красная сосновая)

131.Haematopota pluvialis (Дождевка обыкновенная)
132.Culex pipiens (Комар-пискун)
133.Stomoxys calcitrans (Жигалка обыкновенная)
134.Cryptolucilla cornlcina (Коровница навозная)
135.Sarcophaga carnaria (Мясная серая муха)
136.Pyrellia cadaverina (Навозница зеленая)

137.Anopheles maculipennis (Обыкновенный малярийный комар)

138.Musca corvina (Обыкновенная полевая муха)
139.Tabanus bovinus (Слепень бычий)
140.Tabanus solstitialis (Слепень летний)
141.Calliphora vomitoria (Черноголовая синяя муха)
142.  Anthomyia pluvialis Муха цветочная обыкновенная
Отр. Hemiptera (Полужесткокрылые)

143.Aradus cinnamomeus (Сосновый подкорный клоп )

144.Anthocoris nemorum( Лесной хищный клопик)
145.Lygus pratensis (Слепняк луговой)
 146.Philaenus spumarius (Слюнявица обыкновенная)
147.Centrotus cornutus(Горбатка рогатая)
148.Graphosoma lineatum (Клоп итальянский)
149.Aelia acuminata (Клоп остроголовый)

Отр.Homoptera (Равнокрылые)
150.Philaenus spumarius (Пенница слюнявая)

151.Centrotus cornutus (Горбатка рогатая)
152. Macrosteles laevis(Цикада гладкая)

Отр. Odonata (Стрекозы)

153.Enallagma cyathigerum (Стрелка голубая)
154.Ischnura elegans (Стрелка изящная)
155.Sympetrum flaveolum (Стрекоза желтая)
156.Cordulia aenea (Бабка зеленая)
157.Somatochlora metallika (Бабка металлическая)
158.Calopteryx virgo (Красотка-девушка)
159.Lestes sponsa (Лютка-невестка)
Отр.  Ephemeroptera (Поденки)

160.Ephemera vulgata (Поденка обыкновенная)
161.Polymitarcis virgo (Поденка белая)
Отр. Orthoptera (Прямокрылые)

162.Euthystira brachyptera (Зеленчук короткокрылый)
163.Tettigonia viridissima (Кузнечик зеленый)
164.Decticus verrucivorus (Кузнечик пестрый)
165.Gomphocerippus rufus (Копьеноска рыжая)
166.Oedipoda viridulus (Травянка зеленая)
167.Tettigonia cantans (Кузнечик певчий)
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Результаты и анализ исследований хортобионтов
Таблица № 7
Сравнительная численность  насекомых на лугах в июне-июле 2024 года

	Луг 
	      Численность (шт.) особей насекомых     на

Суходольном  лугу                          Заливном лугу

	   Пойменные луга реки Сатис       
	333                834                                                       94   


Хотя и численность насекомых на суходольном лугу в результате кошения энтомологическим сачком оказалась больше, это не значит, что на заливном лугу обитает меньшее число видов насекомых. Дело в том, что луговая растительность на заливном лугу представлена большим количеством видов с большим проективным покрытием и распределена по высоте в несколько ярусов. Для обитания насекомых здесь намного больше экологических ниш, чем на суходольном лугу. Энтомологический сачок в силу технических причин, охватывал не весь комплекс обитания луговой энтомофауны.

При расчете численности насекомых  на лугах на один квадратный метр были получены следующие результаты:   

Таблица №8
Сравнительная средняя численность насекомых на лугах  на 1 м2 в июне-июле 2024        года

	Луг 
	 Численность насекомых(шт.)на

Суходольном лугу                         Заливном лугу

	 Пойменные луга реки Сатис
	            8,34                                               0,94


Пойменные насаждения на территории города Сарова создают своеобразные условия обитания, отражающиеся на составе энтомофауны, в смысле бедности представителей в видовом отношении по сравнению с биотопом лесных опушек. В данном биотопе на открытых участках встречаются из отряда Стрекоз (Odonata): Enallagma cyathigerum (Стрелка голубая), Ischnura elegans (Стрелка изящная), Sympetrum flaveolum (Стрекоза желтая), Cordulia aenea (Бабка зеленая),Somatochlora metallika (Бабка металлическая),
Calopteryx virgo (Красотка-девушка),Lestes sponsa (Лютка-невестка). Имеются представители отряда Двукрылых (Diptera): Thecodiplosis brachyntera (Галлица красная сосновая), Haematopota pluvialis (Дождевка обыкновенная), Culex pipiens (Комар-пискун), Stomoxys calcitrans (Жигалка обыкновенная),Cryptolucilla cornlcina (Коровница навозная), Sarcophaga carnaria (Мясная серая муха), Pyrellia cadaverina (Навозница зеленая), Anopheles maculipennis (Обыкновенный малярийный комар), Musca corvina (Обыкновенная полевая муха), Tabanus bovinus (Слепень бычий), Tabanus solstitialis (Слепень летний), Calliphora vomitoria (Черноголовая синяя муха).
Биотопы лугов по существу  представлены 2-мя различными условиями: часть лугов является заливными в весенний разлив водами реки Сатис и часть незаливными.  На заливном лугу часто встречался Anopheles maculipennis (Малярийного обыкновенный комар),из отряда Двукрылые (Diptera): Tabanus solstitialis (Слепень летний), Culex pipiens (Комар-пискун), Culex pipiens (Комар обыкновенный), Tipula maxima (Долгоножка большая). Из других представителей, помимо отмеченных видов встречаются из Двукрылых Diptera представители рода Chrysopa (Златоглазки) и Tabanus (Слепни), которые имеют большое разнообразие. Почти над самым покровом, в местах с преобладанием злаков и осок, делают небольшие перелеты бабочка (Crambus luteelus) Желтая пырейная огневка. Из дневных бабочек в условиях биотопов лугов встречаются такие виды как  Goneptera rhamni (Лимонница). Сравнительно реже встречаются некоторые виды Satyridae (Бархатниц) и  Nymphalidae (Нимфалид), (Apatura iris (Переливница ивовая)  , Vanessa urticae (Крапивница)и другие). 

Некоторые виды насекомых довольно чувствительны к изменениям условий обитания. Так, Carabus granulatus (Жужелица золотисто ямчатая), Carabus arvensis (Жужелица зернистая) были встречены лишь на лугах с густым травостоем, с хорошим увлажнением. В то время как достаточно широко распространены в условиях различных биотопов такие виды, как Platysma cupreum (Платизма медная), Platysma nigrum (Платизма черная), Platynus assimilis (Платин черный). Эти виды были встречены как на лугах с хорошим, так и на лугах с недостаточным увлажнением, а также в лесу и на лесной опушке.

По данным, полученным в ходе исследования, можно также сделать вывод о том, что очень широко распространены как в лесах, так и на лугах Necropho-rus vespillodes (Могильщик чернобулавый). Эти виды способны к передвижению на дальние расстояния к тем местам, где могут найти себе пищу. Навозник обыкновенный (Geotrupes stersorаrius) встречается исключительно в биотопах лесов.

При покосах энтомологическим сачком были получены большие сборы различных видов Цикад (Cicadidea), из которых наиболее частыми являются:  Lepironia coleoptrata (Слюнявица полевая), Aphrophora salicis (Слюнявица ивовая), Philaenus leucophthalmus (Слюнявица обыкновенная), Centrotus cornutus (Горбатка обыкновенная). Из отряда Жесткокрылые (Coleoptera) было выявлены большое число видов, таких как: Cryptocephalus sericeus (Скрытоглав зеленый), Cryptocephalus violaceus (Скрытоглав синий), Anomala dubia (Кузька зеленый). В условиях лугов весьма большое значение имеет распространение небольшого числа видов представителей отряда Прямокрылых (Orthoptera). В условиях заливных лугов имели особенно большую встречаемость вид: Chrysochraon  brachypterus (Зеленчук короткокрылый).  Биотоп лугов и биотоп лесных опушек при соприкосновении их с водоемами выделяют особую небольшую приводоемную зону, отличную от образующих ее биотопов. Здесь наблюдается своеобразная растительность, имеющая связь с большим увлажнением почв. В этих местах -  большая влажность воздуха и, наконец, здесь находится водоем, в котором проходит определенный цикл развития некоторых насекомых. Все эти своеобразные условия позволяют выделить береговую полосу водоемов в особый биотоп - биотоп приводоемной зоны. В данных условиях весьма большую встречаемость имеют Стрекозы (Odonata). По берегам реки Сатис в полуденные часы встречалась Сalopteryx splendens (Красотка блестящая) с ее спокойным низким над водой полетом, ориентированным на кривую берега. Отряд Двукрылые (Diptera) в биотопе береговой полосы представлен большим числом видов. 
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Таблица №9
 Индексы доминирования (Id) отдельных классов насекомых

	Род
	Заливной луг
	Суходольный луг

	клопы 
	15,75
	6,8

	долгоносики
	1
	0,02

	щелкуны
	0
	0,1

	кузнечики
	17,45
	5,1

	цикады
	30
	79
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Высокое обилие отмечается у клопов, кузнечиков на заливных лугах, а цикад – на суходольных лугах. 

Выводы
1.На территории лесных и луговых массивов г. Сарова Нижегородской области выявлено  167 видов хортобионтов, тамнобионтов и дендробионтов из  35 семейств и  10 отрядов. Самый многочисленный отряд Жесткокрылые (Coleoptera) – 89 видов (54,3%), в котором лидируют семейства Carabidae (Жужелицы) – 18 видов (11%), Cantharidae (Мягкотелки), Chrysomelidae (Листоеды), Curculionidae (Долгоносики).Самые малочисленные отряды Поденки (Ephemeroptera) – 2 вида (1,21%) и Сетчатокрылые (Neuroptera) – 1 вид (0,6%).

2. Среди выявленных насекомых преобладают фитофаги (72,5%), затем следуют зоофаги и зоофитофаги 28,7% и  10,7% соответственно. В наших сборах среди изученных видов явно преобладают полифаги (37,5%).   Высокую долю полифагов среди изучаемых насекомых можно объяснить двумя причинами: 1) за счет расширения трофического спектра на стадии имаго; 2) вероятно для этих насекомых  характерен более широкий трофический спектр.К группе зоофагов относятся представители семейств Odonata, Carabidae,Hymenoptera.Зоофитофагиявыявлена у представителей семейств Elateridae иCantharididae.

3. Среди выявленных дендрофильных насекомых  преобладают дендротамнохортобионты (43,8%). Денробионты и денротамнобионты в сумме составляют 51,5%. Преобладание видов в группе дендротамнохортобионтов можно объяснить: 1) наличием хищных видов; 2) большим количеством в сборах видов-полифагов.Относительная значимость биотопической и трофической приуроченности зависит от специфики группы, в частности от соотношения фитофагов, хищников и миксофагов, а также от преобладающих значений численных обилий, которые определяют напряженность трофической конкуренции между насекомыми.
4.В зоогеографическом составе фауна представлена: голарктическими (14,26%), палеоарктическими(22,29%), европейскими (63,25%).
5.Средняя численность насекомых на 1 м² выше на суходольном лугу ( 8,34), чем на на заливном ( 0,94). Хотя и численность насекомых на суходольном лугу в результате кошения энтомологическим сачком оказалась больше, это не значит, что на заливном лугу обитает меньшее число видов насекомых. Дело в том, что луговая растительность на заливном лугу представлена большим количеством видов с большим проективным покрытием и распределена по высоте в несколько ярусов. Для обитания насекомых здесь намного больше экологических ниш, чем на суходольном лугу. Энтомологический сачок в силу технических причин, охватывал не весь комплекс обитания луговой энтомофауны.
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