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г. Назарово, 2024
Введение

Лесовосстановление – выращивание лесов на территориях, подвергшихся вырубкам, пожарам и т.д,  осуществляется естественным, искусственным или комбинированным способом в целях восстановления погибших, вырубленных, поврежденных лесов, а также сохранения полезных функций лесов, их биологического разнообразия. Территория Назаровского лесничества относится к лесостепной зоне, где произрастают все лесообразующие породы. 
Процессы лесовозобновления на вырубках изучены достаточно широко, в то время как возобновление под пологом затрагивается лишь вскользь, как стадия, предшествующая рубке древостоя [5]. Естественное лесовозобновление под пологом насаждений в степной зоне, куда входит лесной фонд Назаровского лесничества протекает по-разному, данные сведения могут иметь практическое значение для Назаровского лесничества.
Подрост, как молодое поколение древостоя, является наиболее информативным источником о состоянии и развитии леса. На основе количественных и качественных характеристик подроста можно сделать выводы о будущих поколениях древостоев возрастных и сукцессионных изменениях в них [5]. 
Наряду с биологией возобновления фундаментальной научной основой его является экология. Незнание или недооценка экологии возобновления леса при проектировании и осуществлении лесовосстановительных работ нередко приводит к неблагоприятным результатам.
Поэтому экология возобновления леса заслуживает внимания как важный научный и практический вопрос в составе проблемы лесовосстановления.
Целью работы являлось изучение естественного возобновления древесных пород под пологом насаждений разных типов леса.
Задачи исследования:
1. Анализ лесохозяйственных участков, отбор объектов исследований по таксационным описаниям.
2. Закладка пробных площадей и учётных площадок на объектах исследований (насаждения Назаровского лесничества).
3. Учёт подроста и изучение живого напочвенного покрова в насаждениях разных типов леса.
4. Камеральная обработка данных.
В качестве объекта исследований были выбраны пихтовые, лиственничные, сосновые, берёзовые и осиновые насаждения.
Методики исследования: методика А. В. Побединского, обилие травяного покрова по шкале Друде.
Предмет исследования: подрост под разным пологом леса.
Объект исследования: естественное лесовозобновление.
Сроки проведения исследования: август – сентябрь 2023 года.
Просим разрешить называть в работе сосну сибирскую «кедр» для контраста с сосной обыкновенной.








Глава 1. Особенности лесовозобновления под разным пологом леса. Литературный обзор.
В отличие от других природных ресурсов леса имеют способность  восстанавливаться естественным путём. Появление и дальнейший рост подроста под пологом древостоя зависят от состава и сомкнутости материнского полога, лесорастительных условий, мощности и сложения подстилки, густоты травяного покрова, развитости подлеска и его густоты, а также от воздействия огня на лес, а также от ряда экологических факторов: минерального питания, влажности почвы и освещенности [5].
Лиственничные леса (лиственничники, листвяги) – светлохвойные, иногда смешанные леса с преобладанием в древостоях лиственницы (Larix). Подрост лиственницы встречается больше всего в «окнах» и при сомкнутости 0,1-0,3. Лиственница старше трех лет распределена почти равномерно, только под пологом с сомкнутостью 0,8-1,0 ее меньше. Чем богаче и влажнее почвы, тем выживаемость подроста выше. А.Г. Лузганов, В. Т. Бусоедов, З. В Ерохина [2] приходят к выводу, что сосна и лиственница начинают активно заселяться на не покрытых лесом землях.
Сосновые леса (сосняки) – светлохвойные леса с доминированием различных видов двухвойных сосен (Pinus): сосны обыкновенной, крючковатой, пицундской и др. Леса, образованные видами пятихвойных (кедровых) сосен, называют в России кедровыми лесами. Исследования процессов естественного возобновления по типам леса, проведённые К. А. Пономаревым [2] в Комиссаровском бору показали, что широкое распространение и доминирующее положение зеленых гипновых мхов в покрове и высокая температура надпочвенного слоя воздуха в среднеполнотных типах леса,  является причиной медленного разложения древесного опада и мощная грубогумусная неразложившаяся подстилка препятствует процессу естественного возобновления леса. Злаковые травы буйно разрастаются в низкополнотных древостоях и на вырубках, под пологом которых всходы сосны почти полностью погибают, сохраняются только порослевые осина и ива, реже береза. Затем, на 5 – 7-й год, образуется дернина злаковых трав, препятствующая семенному возобновлению всех древесных пород[2].
	Берёзовые леса (березняки) – чистые и смешанные насаждения с преобладанием березы (Betula). Как отмечает М. А. Новикова развитие подроста под пологом материнского древостоя очень сильно заторможено, по сравнению с развитием сеянцев на открытом месте. Степень угнетения подроста стоит в прямой связи со степенью сомкнутости крон верхнего яруса, а, следовательно, со степенью затенения [4]. Взрослые материнские деревья значительно иссушают почву и тем самым подавляют развитие подроста. Снятие корневой конкуренции со стороны взрослых деревьев ведёт к увеличению содержания подвижного азота в подстилке в верхней части подзолистого горизонта, что весьма положительно сказывалось на росте и развитии всходов.  М. А. Новикова установила, что на состав и численность подроста оказывает влияние сомкнутость полога и относительная полнота древостоя. При относительной полноте древостоев 0,5 – 0,7 – численность подроста березы максимальная.   На успешность лесовозобновления берёзы под пологом леса влияют ряд факторов: освещенность, обилие живого напочвенного покрова и его видовое разнообразие, густота подлеска [4]. 
Осиновые леса (осинники) – листопадные мягколиственные насаждения с преобладанием в составе древостоев осины (Роpulus tremula). В основном исследования по возобновлению этой породы проводились на вырубках и гарях, где осина, являясь породой пионером, может заселиться моментально. Осина – порода светолюбивая, занимает в этом отношении первое место среди лиственных деревьев; под густым пологом древостоя быстро отмирает. У старых осин крона редеет, и поэтому под пологом создается возможность появления теневыносливых древесных пород, например, ели [7]. Семенные осинники в условиях леса образуются очень редко, так как для этого требуются чрезвычайно благоприятные условия. На вырубках, появляются осиновые всходы, но их обычно заглушают злаковые или корневые отпрыски оснны, которые обильно растут на вырубках осинников или на вырубках. Таким образом, большинство современных осинников вегетативного происхождения. Обладая большей энергией роста, корневые отпрыски осины подавляют возобновление других пород, что приводит к формированию чистых насаждений или с небольшой примесью осины [9]. 
Пихтовые леса (пихтовники, пихтачи, пихтарники) – темнохвойные, часто смешанные леса, с преобладанием пихты (Abies). Пихта сибирская обладает самой высокой теневыносливостью. Обладая исключительно высокими свойствами теневыносливости, особенно в первые годы жизни, пихта сибирская способна возобновляться всюду, где находит для себя условия по влажности почвы и воздуха. Появление пихты под пологом леса в зоне ее распространения зависит, главным образом, от наличия семян. Прорастание семян и появление всходов происходит под мощным покровом травянистой растительности, о чем говорят проведенные исследования в лесах Белокурихинской НПС [6].
Анализ источников информации позволил сделать следующие выводы. Обеспеченность подростом насаждений очень сильно варьирует в зависимости как от расположения района, так и от типа лесной формации. Успешность возобновления падает при переходе от типов леса с сухими и суховатыми почвами, к типам леса с повышенной влажностью. Большая разница в густоте подроста под пологом древостоя в пределах одного типа леса обусловливается полнотой насаждений. Лучшее по качеству возобновление находится в низко- и среднеполнотных насаждениях. А вот под пологом древостоев полнотой 0,8 и выше подрост чаще всего представлен в незначительном количестве. Отмечено, что под пологом высокосомкнутых насаждений периодически появляется самосев, но через 3–5 лет он, как правило, отмирает. При этом надо иметь в виду, что при малой полноте древостоя часто сильно развивается травяной покров или подлесок, сдерживающий увеличение количества всходов и подроста. 

Глава 2. Практическая часть

Для изучения лесовозобновления в разных типах леса обследования проводились в пихтовых, лиственничных, сосновых, берёзовых и осиновых насаждениях Назаровского  лесничества. При выполнении исследований использовалась методика А. В. Побединского (приложение 1).

2.1 Пихтач осочково-разнотравный
Пробная площадь была заложена в пихтовом насаждении, которая находится в квартале 62, выделе 26, площадь выдела 8,2 га. Древостой произрастает на восточном склоне крутизной 10º. Данное насаждение сильно захламлено отпадом старых пихтовых деревьев пихты, ели и др. (рисунок 2.1), вследствие чего образовались «окна», местами даже прогалины.
Описание древостоя: состав – 6П1К1Е1Ос1Б.
Возраст по элементам леса: пихта – 150 лет, кедр – 180 лет, ель – 180 лет, осина и берёза – 70 лет. Высота по элементам леса: пихта – 22 м, кедр – 26м, ель – 23 м, осина и берёза – 17 м. Диаметр по элементам леса: пихта – 26 см, кедр – 44 см, ель – 30 см, осина и берёза – 18 см. Бонитет – 3, полнота – 0,5 – 0,6 (не равномерная). Запас на 1 га – 230 м3/га.
Почвы: серые и темно-серые лесные почвы.
Подлесок представлен спирей средней, размещение подлеска групповое, густота редкая.
Тип леса пихтач осочково-разнотравный.
Численность подроста не превышает 4,1 тыс. шт. на 1 га. Состав подроста 8П1К1Е. Подрост размещён по площади исследуемого типа леса небольшими группами, то есть не равномерно. 
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	Рисунок 2.1 – Захламлённость пихтача
	Рисунок 2.2 – Подрост темнохвойных пород вблизи материнского дерева 



Под пологом пихтача осочково-разнотравного обнаружено достаточное количество тонкомера, диаметром от 6 до 8 см, которые сосредоточены в куртинах. Больше всего подроста темнохвойных пород обнаружено под кронами материнского деревьев (таблица 2.2), где проективное покрытие живого напочвенного покрова не превышает 30 – 40 % и отсутствует валежник. 
В целом проективное покрытие живым напочвенным покровом составляет 60 – 70 %. Доминирует в покрове осока большехвостая (Приложение 2, таблица 2.1), что местами вызывает задернение почвы, достигающее в открытых местах 7 – 9 см.
Характеристика подроста по группам высот отражена в таблице 2.2. 
Таблица 2.2 – Распределение подроста по группам возраста (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группы возраста, лет
	Итого
	Состав подроста, %

	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и более
	
	

	Пихта
	711
22,2
	536
16,0
	606
15,5
	626
17,9
	879
28,4
	3358
100,0
	78,9

	Кедр
	-
	-
	-
	175
39,2
	243
60,8
	418
100,0
	9,8

	Ель
	123
30,0
	178
36,2
	187
33,8
	-
	-
	481
100,0
	11,3

	Итого
	834
20,8
	715
16,6
	739
15,9
	801
18,1
	1122
28,6
	4257
100,0
	100,0



Подрост темнохвойных пород под пологом пихтача осочково-разнотравного характеризуется разновозрастностью, однако подрост кедра в основном представлен экземплярами старшего поколения.  Наибольшее количество особей ели представлено группами возраста «всходы», 2 – 5 лет и 6 – 10 лет. Наибольшее количество особей ели учтено в группе возраста 2 – 5 лет. Экземпляры ели и пихты младшего возраста в основном произрастают либо на валежниках, либо под кронами материнских деревьев. Эти места произрастания лишены захламлённости и  бурного развития злаковой травянистой растительности. В местах задернения почвы лесовозобновление сводится к минимуму численности не только по ели, но и по другим породам. 
Распределение подроста пихты по группам возраста примерно одинаковое. Это говорит о том, что деревья пихты продолжают плодоносить регулярно, хотя они являются перестойными. Но, тем не менее, чуть больше особей пихты обнаружено в возрастных группах 16 лет и старше и в группе возраста «всходы». Доминирование в лесовозобновлении особей пихты можно объяснить с преобладанием в составе древостоя запаса этой породы.
В таблице 2.3 - распределение подроста по группам высот.
Таблица 2.3 – Распределение подроста по группам высот (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Группа высот, см
	Итого

	
	до 10
	11-50
	51-150
	151 и выше
	

	Пихта
	1268
38,8
	866
26,5
	749
22,9
	386
11,8
	3269
100,0

	Кедр 
	-
	84
20,3
	127
30,7
	202
49,0
	413
100,0

	Ель
	269
60,2
	133
29,9
	44
9,9
	-
	446
100,0

	Итого
	1537
37,2
	1083
26,2
	920
22,3
	588
14,3
	4128
100,0


Под пологом данного насаждения подрост темнохвойных пород представлен всеми группами высот, максимальное количество подроста темнохвойных пород сосредоточено в категории крупности «мелкие» и составляет 63,4 % от общей численности лесовозобновления. Подроста пихты, кедра и ели  в категории крупности «средние» и «крупные» соответственно оказалось меньше и составило 22,3 % и 14,3 %. Такое распределение подроста темнохвойных пород по категориям крупности как раз и объясняется медленным их ростом в молодые годы. И если учесть, что подрост в основном произрастает в межкронном пространстве или под кронами деревьев, где создаётся затенение, прирост молодого поколения темнохвойных пород в высоту замедляется, но при этом начинают лучше развиваться боковые побеги, что хорошо можно заметить на рисунке 2.2.
Подрост кедра представлен экземплярами в группе возраста 16 лет и старше, под пологом пихтача подрост кедра развивается хуже, чем в насаждениях светолюбивых пород.
Медленный рост подроста темнохвойных пород иногда отражается на его качественном состоянии, что можно пронаблюдать по таблице 2.4.

Таблица 2.4 – Распределение подроста по категориям жизнеспособности высоты (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Категории жизнеспособности
	Итого

	
	благонадежный
	сомнительный
	сухой
	

	Пихта
	2965
90,7
	304
9,3
	-
	3269
100

	Кедр 
	367
88,9
	46
11,1
	-
	413
100

	Ель
	399
89,5
	47
10,5
	-
	446
100

	Итого
	3731
90,4
	397
9,6
	-
	4128
100



Хуже всех развивается подрост кедра. Однако доля жизнеспособного подроста этой породы достаточно высокая, составляя от общей численности этой породы 88,9 %. Также высокими показателями жизнеспособности характеризуются особи пихты и ели. Сухих экземпляров не обнаружено. Подрост темнохвойных пород, несмотря на свою теневыносливость, под пологом материнского древостоя испытывает определенную угнетенность, что проявляется в количестве сомнительных экземпляров, которое колеблется от 9,3 % (пихта) и до 11,1 % (кедр). Установлено, что более хорошие морфологические признаки подроста темнохвойных пород наблюдается у экземпляров, находящихся в окнах.
Таким образом, можно утверждать, что высокая захламленность территории перестойного пихтача очоково-разнотравного типа леса способствует не только повышению пожарной опасности, но негативно сказывается на лесообразвательном процессе.
3.2 Сосняк разнотравный

Пробная площадь была заложена в сосновом насаждении, которая находится квартале 21, выделе 7, площадь выдела 3,3 га. Древостой произрастает на южном склоне крутизной 20º. Параметры пробной площади – 100 на 50 м (0,5 га). 
Описание древостоя: состав – 5С2К1Ос1Б1П.
Возраст по элементам леса: сосна – 140 лет, сосна, лиственница, осина, берёза, пихта – 80 лет. Высота по элементам леса: сосна – 25 м, сосна – 21 м, лиственница – 24 м, осина – 24 м, берёза – 23 м, пихта – 20 м. Диаметр по элементам леса: сосна – 38 см, сосна – 28 см, лиственница – 32 см, осина – 28 см, берёза – 28 см, пихта – 21 см. Бонитет – 3, полнота – 0,6. Запас на 1 га – 240 м3/га.
Почва: горные дерново-подзолистые суглинистые, свежие. 
Подлесок представлен шиповником, размещение подлеска групповое, густота редкая. Подлесок приурочен к просветам.
Тип леса сосняк разнотравный. Живой напочвенный покров достаточно разнообразный, проективное покрытие колеблется от Sol (до 10 %) до Sp (до 30 %). В местах произрастания осоки большехвостой наблюдается задернение почвы до 4 – 6 см (приложение 2, таблица 2.5).
Лесовозобновление протекает такими породами как сосна, кедр, ель, берёза и имеет формулу 5С2К1П1Б1Ос. Но численность подроста не превышает 5426 штук на 1 га. Размещение подроста сосны по территории сосняка равномерное, ели и кедра – разбросанно, а берёзы – группами и приурочена берёза к материнским деревьям. Результаты учёта подроста приведены в таблицах 2.6 – 2.8.

Таблица 2.6 – Распределение подроста по группам возраста (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группы возраста, лет
	Итого
	Состав подроста, %

	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и более
	
	

	Сосна
	254
6,7
	709
18,4
	898
26,0
	1203
31,5
	622
17,4
	3628
100,0
	64,0

	Пихта
	-
	-
	188
25,9
	287
41,8
	255
32,3
	723
100,0
	13,8

	Кедр
	-
	99
12,4
	124
20,6
	261
40,4
	194
26,6
	678
100,0
	12,2

	Берёза
	56
15,7
	95
20,0
	98
16,5
	103
19,0
	162
28,8
	514
100,0
	10,0

	Итого
	325
6,0
	903
15,6
	1308
24,6
	1821
32,6
	1266
21,2
	5602
100,0
	100,0


Результаты исследований показали, что в лесовозобновлении не присутствует лиственница и осина. Отсутствие подроста этих пород, скорее всего, связано с достаточно высоким светолюбием этих пород и малого запаса в древостое. По нашему мнению, если даже самосев этих светолюбивых пород появляется в этих типах леса, он «подавляется» мощно развитой травянистой растительностью. 
Между тем, подрост пихты и кедра встречается не во всех возрастных группах. Не обнаружено всходов этих пород. Однако обнаружен самосев кедра, произрастающий одиночными экземплярами (рисунок 2.3). Все особи кедра произрастают одиночно по территории сосняка разнотравного. Безусловно, кедр появляется, благодаря кедровкам.
Что касается подроста пихты, он также произрастает одиночными экземплярами (рисунок 2.4).
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	Рисунок 2.3 – Самосев кедра
	Рисунок 2.4 – Подрост пихты



Подрост сосны обыкновенной произрастает равномерно и встречается во всех возрастных группах. Всходов также мало, скорее всего, это связано либо с разрастающейся травянистой растительностью, либо с годом неурожая материнского древостоя с доминированием сосны.
В целом подрост в сосняке разнотравном по группам возраста распределился следующим образом: максимальное количество оказалось в группе возраста 11 - 5 лет. Чуть меньше оказалось в группах возраста 6 – 10 лет и 16 лет и старше. Особей сосны, кедра и берёзы вместе в возрасте до 5 лет оказалось самое малое количество. 
В таблице 2.7 отражена высотная структура подроста.

Таблица 2.7 – Распределение подроста по группам высот (числитель – шт. /га; знаменатель –  %)
	Порода
	Группа высот, см
	Итого

	
	до 10
	11-50
	51-150
	151и выше
	

	Сосна
	459
12,4
	1082
29,2
	1218
32,9
	944
25,5
	3703
100

	Пихта
	108
15,5
	209
30,0
	284
40,8
	96
13,7
	697
100

	Кедр
	58
10,5
	140
25,1
	204
36,7
	154
27,7
	556

	Берёза
	-
	70
14,3
	126
25,7
	294
60,0
	490

	Итого
	625
11,5
	1501
27,6
	1832
33,6
	1488
27,3
	5446
100



В подрастающем поколении темнохвойных пород формируется вертикальная ярусность, так как под пологом данного типа леса встречается подрост во всех категориям крупности. Но вместе с тем, преобладает по категории крупности - мелкий подрост, высотой до 0,5 м. 
Доминирующее количество сосны, пихты и кедра сосредоточено в группе высот 51 - 150 см и соответственно составляет от числа этих пород 32,9 %, 40,8 % и кедра – 36,7 %.
Преобладание подроста темнохвойных пород в высотной группе до 0,5 м объясняется биологией кедра и пихты, то есть эти породы в молодом возрасте, а особенно под пологом материнского полога растут очень медленно, но при этом сохраняют высокую степень жизнеспособности.

Таблица 2.8 – Распределение подроста по категориям жизнеспособности высоты (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Категории жизнеспособности
	Итого

	
	благонадежный
	сомнительный
	сухой
	

	Сосна
	2722
73,5
	741
20,0
	240
6,5
	3703
100

	Пихта
	697
100
	-
	-
	697
100

	Кедр
	509
91,6
	47
8,4
	-
	556
100

	Берёза
	429
87,6
	61
12,4
	-
	490
100

	Итого
	4357
80,0
	849
15,6
	240
4,4
	5446
100



Сухих экземпляров кедра и пихты не обнаружено. Сухие экземпляры подроста сосны в основном представлены экземплярами младшего возраста и произрастают вблизи материнского дерева. Сомнительный подрост сосны также приурочен к стволам материнских деревьев сосны. Доля благонадёжных экземпляров сосны достигает всего лишь 73,5 %, тогда как все особи пихты оказались благонадёжными (100 %). Подрост берёзы также развивается лучше (87,6 % благонадёжных экземпляров), чем сосна, но она вся произрастает в просветах, образуя небольшие группы.
Таким образом, можно сказать, что лесовозобновление в сосняках разнотравных протекает удовлетворительно, сформированное сосной, пихтой, кедром и берёзой.

2.3 Осинник крупнотравный
Пробная площадь была заложена в осиновом насаждении, которая находится в квартале 11, выделе 6, площадь выдела 4,6 га. Древостой произрастает на южном склоне крутизной 15º. Параметры пробной площади – 100 на 50 м (0,5 га). 
Описание древостоя: состав – 9Ос1П (рисунок 2.5). 
На данном участке деревья осины повреждены ложным трутовиком (среднее повреждение).
Возраст по элементам леса: осина и пихта – 120 лет. Высота по элементам леса: осина – 23 м и пихта – 21 м. Диаметр по элементам леса: осина – 28 см, пихта – 21 см. Бонитет – 3, полнота – 0,7. Запас на 1 га – 250 м3/га.
Почва: серые и темно-серые лесные почвы. 
Подлесок представлен ивой козьей и рябиной порослевого происхождения (рисунок 2.6), размещение подлеска групповое, густота редкая.
Тип леса осинник крупнотравный (приложение 2, таблица 2.9). 
Проективное покрытие не превышает по шкале Друде Sp (25 – 30 %). Такое малое произрастание травянистой растительности объясняется толстым слоем мёртвого покрова из листьев осины, который уложен как бы пластиной, что создаёт плохую аэрацию почвы. Мощность мертвопокровной толщи, представленной в основном не разложившейся осиновой листвы, веточек, травы достигает 4 – 5 см. 
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Рисунок 2.5 – Осинник крупнотравный
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Рисунок 2.6 – Рябина порослевого происхождения


Под пологом данного осинника лесовозобновительный процесс приостановлен, так как всходов ни на одной учётной площадке не было обнаружено. В то же время самосев пихты составил 20,0 % от общей численности лесовозобновления.

Таблица 2.10 – Распределение подроста по группам возраста (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группы возраста, лет
	Итого
	Состав подроста, %

	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и более
	
	

	Пихта
	-
	636
20,0
	793
28,5
	957
34,3
	439
17,2
	2824
100,0
	100,0



Наибольшее количество подроста оказалось в группе возраста 11 – 15 лет и составило 34,3 % от общей численности всех особей пихты. Чуть меньше было обнаружено подроста в группе возраста 6 – 10 лет и менее. Несмотря на то, что максимальное количество подроста пихты сосредоточено в группе возраста 11 – 15 лет, выше 40 см особей этой породы мы не обнаружили (таблица 2.11).

Таблица 2.11 – Распределение подроста по группам высот (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группа высот, см
	Итого

	
	до 10
	11-50
	51-150
	151и выше
	

	Пихта
	838
34,4
	1597
65,6
	-
	-
	2436
100


Медленный рост подроста пихты, как уже было отмечено выше, объясняется биологией этой породы, особенно в молодые годы. При этом следует отметить, что весь учтённый подрост пихты представлен благонадёжными экземплярами (таблица 2.12, рисунки 2.7 – 2.8,).

Таблица 2.12 – Распределение подроста по категориям жизнеспособности высоты (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Категории жизнеспособности
	Итого

	
	благонадежный
	сомнительный
	сухой
	

	Пихта
	2436
100
	-
	-
	2436
100


 Хорошее развитие без признаков угнетения особей пихты под пологом осинника объясняется достаточной освещённостью, слабым развитием травянистой растительности и достаточной влажностью. Пихта, как известно, очень требовательна к условиям увлажнения.
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	Рисунок 2.7 – Благонадёжный самосев пихты
	Рисунок 2.8 – Благонадёжный подрост пихты


В целом можно сделать вывод, что для увеличения численности подроста пихты следует провести в данном насаждении выборочные санитарные рубки, та как имеются деревья осины, поврежденные ложным трутовиком. В процессе выборочных санитарных рубок произойдёт сдирание мертвопокровного слоя, при котором создадутся благоприятные условия для заселения хвойных пород.

2.4 Березняк разнотравно-осочковый
Пробная площадь была заложена в берёзовом насаждении, которая находится в квартале 21 , выделе 8, площадь выдела 11,0 га. Древостой произрастает на северо-западный склон крутизной 5º. Параметры пробной площади – 100 на 50 м (0,5 га). 
Описание древостоя: состав – 10Б.Возраст по элементам леса: береза – 80 лет.  Высота по элементам леса: берёза – 20 м. Диаметр по элементам леса: берёза – 20 см. Бонитет – 3, полнота – 0,5. Запас на 1 га – 120 м3/га. 
Почвы: серые и темно-серые лесные почвы.
Подлесок представлен рябиной, черёмухой, ивой козьей, размещение подлеска групповое, густота редкая.
Тип леса березняк разнотравно-осочковый. Доминирует осока большехвостая и другие лесные растения (приложение 2, таблица 2.13). Растительный покров маломощный и очень редкий. Проективное покрытие не превышает 40 %. Однако злаки, особенно осока большехвостая, местами создаёт сплошной ковёр (мощность дернины 3 - 6), особенно в просветах, препятствуя заселению молодого поколения леса. 
В связи с этим хорошо видно лесовозобновление под пологом березняка разнотравно-осочкового. В лесовозобновлении участвуют сосна, кедр, пихта и берёза (рисунок 2.10).
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	Рисунок 2.9 – Березняк разнотравно-осочковый
	Рисунок 2.10 – Подрост кедра и берёзы



По результатам изучения лесовозобновления общая численность подроста под пологом березняка с полнотой 0,5 достигает 6781 штук на 1 га. Результаты этих исследований приведены в таблицах 2.14-2.16.
Таблица 2.14 – Распределение подроста по группам возраста (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группы возраста, лет
	Итого
	Состав подроста, %

	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и более
	
	

	Сосна
	-
	352
9,6
	514
14,0
	936
25,5
	1869
50,9
	3671
100
	54,1

	Пихта
	-
	-
	200
19,4
	351
34,0
	481
46,6
	1032
100
	15,2

	Кедр
	-
	-
	-
	223
18,2
	1000
81,8
	1223
100
	18,1

	Берёза
	-
	72
8,4
	131
15,3
	239
28,0
	413
48,3
	855
100
	12,6

	Итого
	-
	424
6,2
	845
12,5
	1749
25,8
	3763
55,5
	6781
100,0
	100,0


В составе подроста доминирует сосна обыкновенная. 
В данном насаждении значительная часть подроста представлена экземплярами старшего поколения, почти 55,5 % от общей численности лесовозобновления. Также не мало учтено подроста в группе высот 11 – 15 лет.
Всходов по всем породам не было обнаружено. Само берёзовое насаждение чистое по составу, поэтому как сосна, так и пихта заселяются на данной территории от соседних насаждений, граничащих с данным древостоем. Что касается кедра, то, она появилась под пологом данного березняка, благодаря кедровке. Распределение подроста по категориям крупности можно проанализировать по таблице 3.15.

Таблица 3.15 – Распределение подроста по группам высот (числитель – шт. /га; знаменатель –  %)
	Порода
	Группа высот, см
	Итого

	
	до 10
	11-50
	51-150
	151и выше
	

	Сосна
	-
	866
23,6
	995
27,1
	1810
49,3
	3671
100,0

	Пихта
	168
16,3
	406
39,3
	266
25,8
	192
18,6
	1032
100,0

	Кедр
	-
	-
	590
48,2
	633
51,8
	1223
100,0

	Берёза
	-
	84
9,9
	138
16,1
	633
74,0
	855
100,0

	Итого
	168
2,5
	1356
20,0
	1989
29,3
	3268
48,2
	6781
100,0



Максимальное количество подроста сосредоточено в группе высот 151 см и выше. Это говорит о том, что под пологом березняка доминирует крупный подрост и составляет от общей численности лесовозобновления 48,2 %. Хорошая освещенность благоприятно сказывается на таких породах как сосна и берёза. Даже подрост кедра на 81,1 % представлен крупными экземплярами. 
Исключение составляет подрост пихты. Под пологом данного насаждения максимальное количество подроста этой породы представлено мелкими экземплярами (высота 0,5 м) и составило от общей численности лесовозобновления пихты – 55,6 %. Данный факт объясняется природой и биологией пихты и под пологом березняка пихта находит самые благоприятные условия для развития. 
Самой высокой степенью жизнеспособности характеризуется пихта сибирская, составляя от общей численности этой породы 93,4 %. И самой низкой - сосна обыкновенная, так как доля благонадёжного подроста не превышает 83,9 %.
Таблица 2.16 – Распределение подроста по категориям жизнеспособности высоты (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Категории жизнеспособности
	Итого

	
	благонадежный
	сомнительный
	сухой
	

	Сосна
	3080
83,9
	591
16,1
	-
	3671
100,0

	Пихта
	964
93,4
	68
6,7
	-
	1032
100,0

	Кедр
	1095
89,5
	128
10,5
	-
	1223
100,0

	Берёза
	741
86,7
	114
13,3
	-
	855
100,0

	Итого
	5880
86,7
	901
13,3
	-
	6781
100,0


Ни по одной породе не было обнаружено усохших экземпляров. В целом подрост всех пород отличается хорошей жизнеспособностью.

                          2.5 Лиственничник разнотравно-зеленомошный

Пробная площадь была заложена в лиственничном насаждении искусственного происхождения, которая находится квартале 29, выделе 3, площадь выдела 8,3 га. Древостой произрастает на северо-западном склоне крутизной 5º. В древостое прошли проходные рубки, вследствие чего полнота была снижена до 0,7. Параметры пробной площади - 50 м на 50 м (0,25 га). 
Описание древостоя: состав – 10Л,едБ (рисунок 2.11).
Возраст – 100 лет, высота -22 м, диаметр - 22 см, бонитет - 2, полнота - 0,7. Запас на 1 га - 240 м3/га. 
Почва: дерново слабо-средне-подзолистая, легкосуглинистая, свежая, среднемаломощная.
Подлесок представлен рябиной обыкновенной, размещение по площади групповое, густота подлеска средняя.
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	Рисунок 3.11 – Лиственничник разнотравно-зеленомошный
	Рисунок 3.12 – Подрост пихты и сосны



Тип леса лиственничник разнотравно-зеленомошный. Мощность дернины не более 1 см. В живом напочвенном покрове доминируют зелёные мхи (приложение 2, таблица 2.17). Мощность мохового покрова не превышает 3 – 4 см. Травянистая растительность представлена разными видами, но среди них преобладает костяника обыкновенная горошек мышиный и осока большехвостая в просветах, достигая в проективном покрытии до 30 %. Остальные виды не превышают 10 %. Мощность дернины в просветах не превышает 1 – 3 см.
Лесовозобновление протекает успешно. В составе подроста встречаются все хвойные породы, кроме лиственницы и ели. Среди хвойных пород по количеству преобладает пихта сибирская, на втором месте кедр и на последнем месте сосна обыкновенная. В целом состав лесовозобновления имеет формулу 3К5П2С. 
Численность подроста достигает 5894 штук на 1 га. Размещение подроста пихты равномерное, сосна сосредоточена в просветах (в местах удаления деревьев при рубках ухода), кедр группами (таблицы 2.18 – 2.20).

Таблица 2.18 – Распределение подроста по группам возраста (числитель – шт./га; знаменатель – %)
	Порода
	Группы возраста, лет
	Итого
	Состав подроста, %

	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и более
	
	

	Сосна
	98
5,5
	191
10,8
	344
19,4
	503
28,4
	636
35,9
	1772
100,0
	21,1

	Пихта
	524
13,1
	501
12,5
	601
15,0
	733
18,3
	1647
41,1
	4006
100,0
	47,7

	Кедр
	178
6,8
	508
19,4
	477
18,2
	673
25,7
	784
29,9
	2620
100,0
	31,2

	Итого
	800
9,6
	1200
14,3
	1422
16,9
	1909
22,7
	3067
36,5
	8398
100,0
	100,0



Лесовозобновление хвойными породами представлено всеми группами возраста. Причём под пологом данного насаждения кроме подроста обнаружены всходы и самосев, что говорит о благоприятных условиях для заселения семян хвойных пород и для дальнейшего их прорастания. Слабое разрастание травянистой растительности, хорошее развитие мохового покрова с малой мощностью (толщина не более 3 – 4 см) и достаточное освещение при полноте древостоя 0,7 способствует дальнейшему нормальному росту и развитию не только всходам и самосеву, но и подросту.
Максимальное количество подроста всех хвойных пород сосредоточено группе возраста 16 лет и старше. Особей хвойных пород в возрасте до 5 лет учтено 23,9 % и подроста в возрастной группе от 6 до 10 лет оказалось 16,9 % от общей численности хвойных пород. Если рассматривать отдельно по породам, то значительное число особей сосны и пихты обнаружены в группе возраста 16 лет и старше и составило соответственно 35,9 % и 41,1 % от числа этих пород. И с возрастом численность этих пород увеличивается, что прослеживается, начиная с группы возраста «всходы» и заканчивая группой возраста 16 лет и старше.
Особи кедра встречаются по группам возраста более или менее равномерно. Только всходов обнаружено чуть меньше и составило 6,8 % от числа этой породы.

Таблица 2.19 – Распределение подроста по группам высот (числитель – шт. /га; знаменатель –  %)
	Порода
	Группа высот, см
	Итого

	
	до 10
	11-50
	51-150
	151и выше
	

	Сосна
	167
9,4
	308
17,4
	521
29,4
	776
43,8
	1772
100

	Пихта
	825
20,6
	1262
31,5
	1070
26,7
	849
21,2
	4006
100

	Кедр
	422
16,1
	650
24,8
	856
32,7
	692
26,4
	2620
100

	Итого
	1414
16,8
	2220
26,4
	2447
29,2
	2317
27,6
	8398
100


Почти 31,5 % от числа всех особей пихты сосредоточено в группе высот 11 – 50 см. В других группах высот пихта встречается примерно одинаково и колеблется от 20,6 % (группа высот до 10 см) до 26,7 % (группа высот 51 – 150 см) от общей численности пихты.
Подрост сосны в основном сосредоточено в группе высот 151 см и выше (43,8 %). Значительная часть этой породы произрастает в условиях освещенности, то есть между рядами лиственницы искусственного происхождения и в местах уборки деревьев при рубках ухода.

Таблица 2.20 – Распределение подроста по категориям жизнеспособности высоты (числитель – шт. /га; знаменатель – %)
	Порода
	Категории жизнеспособности
	Итого

	
	благонадежный
	сомнительный
	сухой
	

	Сосна
	1529
86,3
	243
13,7
	-
	1772
100

	Пихта
	3910
97,6
	96
2,4
	-
	4006
100

	Кедр
	2403
91,7
	217
8,3
	-
	2620
100

	Итого
	7842
93,4
	556
6,6
	-
	8398
100



Наибольшее количество сомнительных экземпляров обнаружено по породе сосна и составило 13,7 % от числа этой породы. Но в целом, качественное состояние подроста под пологом лиственничного насаждения можно оценить как высокое, так как количество благонадёжных экземпляров по всем породам составляет 7842 штуки на 1 га.

Выводы по главе 3

Численность подроста колеблется от 2,4 тыс. шт./га до 8,4 тыс. шт./га. Хуже всех возобновление протекает в осинниках крупнотравных. В возобновлении участвует только одна пихта. Малое количество пихты объясняется мощным слоем опавшей неразложившейся осиновой листвы. 
В целом, лучшими показателями численности подроста характеризуется лиственничник разнотравно-зеленомошный (таблица 3.21).
 
Таблица 2.21 – Численность (шт./га), возрастная структура и состав подроста в зависимости от типа леса
	Тип леса
	Состав подроста
	Количество подроста, шт.на 1 га /100 %
	В том числе по группам возраста, лет

	
	
	
	всходы
	2-5
	6-10
	11-15
	16 и старше

	Пос.рт
	8П1К1Е
	4128
100
	860
20,8
	684
16,6
	658
15,9
	747
18,1
	1179
28,6

	Срт
	7С1К1П1Б
	5446
100
	325
6,0
	849
15,6
	1339
24,6
	1775
32,6
	1158
21,2

	Ос.крт
	10П
	2436
100
	-
	487
20,0
	694
28,5
	836
34,3
	419
17,2

	Брт.ос
	5С2К2П1Б
	6781
100
	-
	424
6,2
	845
12,5
	1749
25,8
	3763
55,5

	Лрт.злм
	3К5П2С
	8398
100
	800
9,6
	1200
14,3
	1422
16,9
	1909
22,7
	3067
36,5



В целом во всех типах леса в составе подроста принимает участие пихта сибирская, занимая от 1 до 10 единиц. Меньше всех подроста пихты обнаружено в сосняках разнотравных. Мощность дернины под пологом насаждений зависит от проективного покрытия видового разнообразия живого напочвенного покрова и полноты древостоя.



Выводы

Преимущества естественного возобновления с точки зрения биологии и экономики ещё в прошлом столетии подчеркивали великие учёные-лесоводы. При естественном возобновлении сохраняются более благоприятные водно-физические свойства почв, что имеет весьма важное значение для формирования высокопродуктивных будущих древостоев; исключается необходимость применения лесовосстановительной техники в труднопроходимых условиях, а также раскорчевки пней на вырубках. Однако не во всех типах леса успешно происходит процесс лесовозобновление 
Изучая лесовозобновление в разных типах леса (пихтач осочково-разнотравный, сосняк разнотравный, осинник крупнотравный, березняк разнотравно-осочковый, лиственничник разнотравно-зеленомошный)  Назаровского лесничества получены следующие результаты.
1) Пихтач осочково-разнотравный. В среднем численность подроста в этом типе леса составляет 4257 штук на 1 га. Состав подроста смешанный (6П1К1Ос1Е1Б). Подрост разновозрастный, но преобладает мелкие особи (63,2 % от общей численности лесовозобновления). Жизнеспособность подроста очень высокая, так как доля благонадёжных экземпляров достигает 90,4 % от общего числа лесовозобновления. Высокая жизнеспособность подроста связана с полнотой древостоя (0,5-0,6). Подрост размещён по площади неравномерно из-за высокой захламлённости.
2) Сосняк разнотравный. В среднем учтено подроста 5602 штук на 1 га. Подрост смешанный по составу (6С1К1П1Ос1Б). Подрост разновозрастный, но с преобладанием особей в группе возраста 11-16 лет (32,6 % от общей численности лесовозобновления). Под пологом сосняка доминирует средний по категории крупности подрост. Размещение подроста сосны по территории сосняка равномерное, ели и кедра – разбросанно, а берёзы – группами и приурочена она к материнским деревьям. Доля благонадёжного подроста в зависимости от породы колеблется от 73,5 % (сосна) до 100 % (пихта). Усохшие экземпляры сосны обнаружены в местах задернения почвы.
3) Осинник разнотравный. Численность подроста не превышает 2824 штук на 1 га. В лесовозобновлении участвует одна пихта. Малая численность подроста связана не только отсутствием малого количества деревьев пихты в границах произрастания осинника, но и толстым слоем мёртвого покрова из листьев осины, который уложен как бы пластиной, что создаёт плохую аэрацию почвы. Преобладает подрост в группе возраста 11-15 лет (34,3 %). Лесообразовательный процесс приостановлен, так как всходов на данном участке не выявлено. Средних и крупных экземпляров пихты не обнаружено. Особи пихты по высоте не превышают 26-35 см. Все экземпляры пихты характеризуются высокой степенью жизнеспособности (100 % благонадёжные экземпляры). 
4) Березняк разнотравно-осочковый. Общая численность подроста составляет 6781 штук на 1 га. Состав подроста смешанный (5С2К2П1Б). Подрост разновозрастный, но преобладает подрост старшего поколения. На долю подроста в возрасте 11-15 лет приходится от общей численности лесовозобновления 25,8 % и 16 лет и старше – 55,5 %. Всходы по всем породам отсутствуют. Самосев обнаружен только у особей сосны и берёзы. Больше всего обнаружено крупных экземпляров (48,2 %). Самой низкой степенью жизнеспособности характеризуются особи сосны (83,9 % от  числа этой породы) и самой высокой пихта (93,4 % от числа всех экземпляров этой породы).
5) Лиственничник разнотравно-зеленомошный. Участок частично подвержен рубкам ухода, что создало благоприятные условия для роста и развития подроста. Численность подроста достигает 8398 штук на 1 га. В лесовозобновлении встречаются только хвойные породы, но доминирует темнохвойные (3К4П2С). Подрост разновозрастный, но большая часть приходится на подрост старше 16 лет (36,5 % от числа учтенного лесовозобновления). Лесообразовательный процесс продолжается, так как имеются всходы по всем породам. 
В целом в зависимости от типа леса состав подроста различный, но везде встречается пихта. Видовое разнообразие травянистой растительности напрямую зависит от типа леса. 
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Приложение 1. Методики исследования

При выполнении исследований использовалась методика А. В. Побединского 9, при работе учитывались специфические особенности учетных площадок на территории Назаровского лесничества.
Под пологом древостоев обычно имеется определенное количество подроста преобладающих пород.  Количество подроста, равно как и его состав, возрастная структура и жизнеспособность, а также распределение по площади могут сильно различаться в зависимости от лесорастительных условий, состава и степени сомкнутости верхнего полога, мощности развития и состава напочвенного покрова, густоты подлеска и ряда других факторов.
В соответствии с этим изучением особенностей лесовосстановительных процессов под пологом древостоев представляет научный и практический интерес. Эти данные необходимы для обоснования способов рубки, технологии лесосечных работ, сезона разработки лесосек, а также обоснования лесовосстановительных мероприятий.
На начальном этапе изучения лесовосстановительных процессов необходимо установить количество подроста под пологом древостоев различной сомкнутости в наиболее распространенных типах леса, а также степень его жизнеспособности. Это достигается учетом возобновления на пробных площадях. 
Учетные площадки закладывались на трех параллельных линиях, удаленных на одинаковом расстоянии друг от друга, размеры учетных площадок 2х2 метров (рисунок 2.1). На каждой учетной площадке производился перечет подроста с замером его высоты, определением возраста (по мутовкам или годичным кольцам у шейки корня) и разделением его на категории жизнеспособности. Данные перечета заносились в ведомость.
Подрост делим на группы
· по высоте: до 0,1 м; 0,11 – 0,25 м; 0,26 – 050 м; 0,51 – 1,50 м; 1,51 м и более; 
· по возрасту: всходы, 2 – 5 лет, 6 – 10 лет, 11 – 15 лет и свыше 16 лет; 
· по состоянию (визуально) – благонадежный, сомнительный, сухой.
Такие характеристики продиктованы количеством и характером размещения подроста в соответствии с методикой А. В. Побединского 9.
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	Рисунок 2.1 – Учётная площадка для изучения лесовозобновления
	Рисунок 2.2 – Изучение задернения почвы


На пробных площадках проводился также описание подлеска (состав и степень густоты), травяного покрова. Обилие травяного покрова определялось по шкале Друде: 
· Sоc (sociales) – растение встречается сплошь (91 – 100 %); 
· Cор1 (copiosae) – растение встречается довольно много (31 – 50 %); 
· Сор2 – много (51 – 70 %); 
· Сор3 – очень много (71 – 90 %); 
· Sр (sparsal) – встречаются от 10 – 30 %; 
· Sо1 (solitaries) – растение встречается единично; 
· Un (unicum) – найден только один экземпляр данного вида.
На каждой пробной площади изучалось задернение почвы (рисунок 2.2).

Приложение 2. Живой напочвенный покров в разных типах леса

Таблица 2.1 – Описание живого напочвенного покрова в пихтаче осочково-разнотравном
	Наименование вида
	Ярус
	Обилие по шкале Друде

	 Осока большехвостая 
	1
	Sp - Cop1

	 Майник двулистный
	2
	Sp

	 Коротконожка перистая
	2
	Sp

	 Горошек мышиный
	1
	Sp

	 Чина Гмелина
	1
	Sol

	 Черемша 
	1
	Sol

	 Медуница 
	1
	Sp

	 Герань лесная
	2
	Sol

	Василистник обыкновенный
	1
	Sol

	 Линнея северная
	2
	Sol

	 Борец северный
	1
	Sol (в просветах)

	 Дудник нисбегающий
	1
	Sol (в просветах)

	 Кочедышник женский
	1
	Sp (в просветах)

	 Мох Шребера – плевроциум 
	2
	Очень редко (на валежниках)



Таблица 2.5 – Описание живого напочвенного покрова Сосняка разнотравногой
	Наименование вида
	Ярус
	Обилие по шкале Друде

	Осока большехвостоя
	1
	Sp 

	Морковник обыкновенный 
	1
	Sol

	Майник двулистный
	2
	Sp

	Костяника обыкновенная
	2
	Sol- Sp

	Горошек мышиный
	1
	Sp

	Чина клубненосная
	2
	Sol

	Чина Гмелина
	1
	Sol

	Вероника лекарственная
	2
	Sol

	Клевер красный
	2
	Sol

	Клевер ползучий (белый)
	1
	Sol

	Герань лесная
	1
	Sol

	Тысячелистник обыкновенный
	1
	Sol

	Пижма обыкновенная
	1
	Sol 

	Земляника лесная
	2
	Sol (в просветах)

	Горошек мохнатый
	1
	Sp



Таблица 2.9 – Описание живого напочвенного покрова Осинника крупнотравного
	Наименование вида
	Ярус
	Обилие по шкале Друде

	Ангелика (дягель лекарственный, коровник)
	1
	Sol

	Реброплодник уральский
	1
	Sol

	Бодяк разнолистный
	1
	Sol

	Папоротник - орляк
	1
	Sol

	Чина Гмелина
	1
	Sol

	Сныть обыкновенная
	2
	Sol

	Огоньки (жарки)
	1
	ближе к опушкам и просветам (Sol)

	Осока большехвостоя
	2
	Sp 

	Горошек мышиный
	1
	Sp

	Медуница мягчайшая
	2
	Sol

	Герань лесная
	1
	Sol

	Василистник обыкновенный
	1
	Sol

	Колокольчик скученный
	1
	Sol



Таблица 2.13 – Описание живого напочвенного покрова Березняка разнотравно-осочкового
	Наименование вида
	Ярус
	Обилие по шкале Друде

	Репешок обыкновенный
	1
	Sol

	Тысячелистник обыкновенный
	1
	Sol

	Колокольчик скученный
	1
	Sol

	Какалия копьевидная
	1
	Sol

	Осока большехвостоя
	1
	Sp (в просветах)

	Горошек мышиный
	1
	Sp

	Герань лесная
	1
	Sol

	Василистник обыкновенный
	1
	Sol



Таблица 2.17 – Описание живого напочвенного покрова Лиственничника разнотравно-зеленомошного
	Наименование вида
	Ярус
	Обилие по шкале Друде

	Осока большехвостая
	2
	Sol - Sp (в просветах)

	Майник двулистный
	2
	Sol

	Грушанка круглолистная
	2
	Sol

	Репешок обыкновенный
	1
	Sol

	Костяника обыкновенная
	2
	Sp

	Колокольчик скученный
	1
	Sol

	Какалия копьевидная
	1
	Sol

	Горошек мышиный
	1
	Sp

	Герань лесная
	1
	Sol

	Василистник обыкновенный
	1
	Sol

	Борщевик сибирский
	1
	Sol

	Медуница мягчайшая
	2
	Sol

	Мох Шребера (плевроциум)
	2
	Сор1 - Сор2
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