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 ВВЕДЕНИЕ
Наше исследование проводилось в Хопёрском государственном природном заповеднике (ХГПЗ). Хоперский заповедник - пойменный, в его пойме отмечено более 400 разнообразных озёр, но преобладают малые водоемы площадью менее 1 га. В современном мире проблема изменения климата и глобального потепления стоит как никогда остро [1]. 
Повышение среднегодовых температур, вырубка лесонасаждений приводит к обмелению рек, озер и малых водоемов, а изменение распределения количества осадков по сезонам усугубляет этот процесс. Все это оказывает влияние на видовое разнообразие и обилие водных видов растений и животных. Мелководные водно-болотные угодья, в том числе малые озёра, претерпевают значительное сокращение по всему миру и требуют внимательного мониторинга их состояния, т.к. флора их очень богата. Эти водоёмы очень изменчивы: в засушливые годы они значительно или полностью обсыхают, в многоводные – высоко заливаются. Видовое богатство считается важнейшим критерием выделения наиболее ценных в природоохранном отношении экологических систем, но достаточно полно определено оно, может быть, только при регулярных, многолетних исследованиях в годы, различные по климатическим и гидрологическим условиям [10, 11].

Целью нашего исследования являлось изучение зарастания небольших водоемов в 2021- 2024 гг. 
В наши задачи входило: 
1) изучить особенности выбранных водоемов; 
2) описать их растительность и проследить динамику зарастания выбранных водоемов. 
Актуальность исследования определяется значением пойменных водоемов как подверженных быстрым изменениям биотопам и как мест обитания редких видов. 
ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Предварительно мы проанализировали литературу по малым водоемам Хоперского заповедника за последние три периода после высоких паводков [2, 5, 12] и выявили интересную закономерность (Рис. 1). 
Нами отмечено, что водность всех водоемов уменьшается, на что указывают тренды. Кроме того, после высокого паводка 2006 г. снижение уровня происходило медленно, достигнув минимума в 2010 г., т.е. через 4 года.  
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Рис. 1. Степень обводнения пойменных водоемов с 2006 по 2024 гг.

После паводка 2012 г. этот период сократился до трех лет, а после высокого и продолжительного паводка 2018 г. – до двух лет. Осушение водоемов стало происходить быстрее. В 2023 г. Паводок был выше среднего уровня, озера Крутобережное и Садилка были залиты, в оз. Малый Макарчик вода только начала заходить и паводок пошел на спад. В 2024 г. вода кратковременно заходила в озеро Садилку, озеро Крутобережное заливалось паводковыми водами, в остальных озерах отмечен весенний подъем воды за счет снеготаяния. Как долго будет продолжаться этот период и насколько быстро сможет восстановиться высшая водная и прибрежно-водная растительность? Что будет с появившимися в ложе озера растениями? Именно поисками ответа на эти вопросы мы и займемся в несколько ближайших лет.

Про изменение озёр во время засухи 1954 г. ещё в 1959 г. писала научный сотрудник заповедника С. А. Красовская. Она указывала, что в притеррасном оз. Серебрянке Удельной тростник уменьшил свою площадь почти вдвое. Площадь зарастания рогоза узколистного наоборот, значительно увеличилась. Значительно уменьшилась площадь полупогружённых (надводных) видов. Вместо рдеста блестящего, произраставшего в предыдущие, более обводнённые, годы, разместились гигрофиты. Наяда морская (наяда большая), уруть колосистая и роголистник погружённый заняли всю водную толщу глубиной от 90 до 260 см [3]. 

По исследованиям 2009 года [9] в Хопёрском заповеднике из 306 пойменных водоёмов незначительно обсохли только 22 озера; обсохли прибрежья и небольшие по площади участки днища 125 водоёмов; высохло более половины площади днища 85 озёр; 74 водоёма полностью высохли. Обсохшая водная площадь составила около 27 % всей площади осмотренных водоёмов.  
МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Сбор полевого материала проводился в июне-августе 2021 – 2024 годов. Нами были выбраны следующие водоёмы: 1) редко заливаемые, лежащие в понижениях притеррасной поймы водоема Малый Макарчик, Кардонное, Михальчик и Яичко; 2) водоемы средней поймы Крутобережное и Садилка. Данные водоемы расположены недалеко друг от друга и располагаются в кварталах 109 и 110 ХГПЗ. 
Мы использовали следующие методы:
 1) ретроспективно-обзорный (анализ литературных источников по теме исследования); 
2) метод измерений в природе; 
3) статистическая обработка полученных результатов. 
При обследовании водоемов отмечалась степень осушения водоемов по шести балльной шкале (5 - водоем полностью залит по бровку берега; 4 - водоем полностью залит, но склон обнажается; 3 – осушено прибрежье водоема; 2 – осушено более 50 % площади днища водоема; 1- от водоема остались отдельные обводненные участки; 0 – водоем полностью сухой). 
Для выявления видового богатства мы обошли озера вдоль береговой линии – так как озера небольшие, то работа с лодкой не продполагалась). Мы отмечали фитоценозы данных озер, степень зарастания водоемов, проективное покрытие для каждого вида (по методическому пособию Печенюк Е. В. [7]. Определение видов проводилось по «Атласу …» [8] с дальнейшим подтверждением по определителю «Флора Средней полосы…» [4]. Эколого-ценотическая характеристика видов дана по Н.Н. Цвелеву [13]. Для каждого вида рассчитывались постоянство, среднее проективное покрытие и фитоценотическая значимость. выяснение сходства видового состава в разные годы расчётом коэффициента сходства Съеренсена Ks = 2 N(a+b) / (Na+N b), где N(a+b)  – число общих видов в описаниях А и В, Na и N b – число видов в описаниях А и В [6].
Нами проведен химический анализ воды. Пробы отбирали из приповерхностных слоев в специально подготовленную полиэтиленовую посуду. Анализы проводили в течение 12 часов с помощью полевой лаборатории «Крисмас+». Её важным достоинством является обеспеченность готовыми к применению паспортизованными расходными материалами – химическими реактивами, индикаторами и др. растворами. Методики выполнения измерений специально разработаны ЗАО «Крисмас+» и аттестованы для полевых условий. Их нормы погрешности соответствуют ГОСТ 27384. Определение рН, железа общего, нитрит-иона и катионов аммония проводили с использованием визуально-колориметрических методов. Определение сульфат-иона и хлорид-иона осуществляли методами титриметрического анализа (методики см. Приложение). Определение минерализации проводилось с помощью кондуктометра СОМ-100.

Все обследованные нами водоемы – пойменные, старичного происхождения – староречья реки Хопер. Ежегодное весеннее повышение уровня воды происходит в результате снеготаяния, паводковыми водами озера заливаются не ежегодно. Наиболее часто паводковые воды заходят в озера Крутобережное и Садилку, реже в Малый Макарчик и только в годы с высоким паводком – в остальные озера (Рис. 2), в озерах Крутобережное, Кардонное и Яичко есть выходы грунтовых вод.
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	Рис. 2. Направление водотоков во время весенних паводков. Голубым цветом отмечено направление тока воды в паводки с высотою от 2,5 до 4 м, синим – в годы с паводками выше 4 м.

1 – Малый Макарчик; 
2 – Кардонное; 3 – Михальчик; 

4 – Яичко; 5 – Садилка; 

6 – Крутобережное.


РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Всего в июне - августе 2021 – 2024 гг. на 6 водоемах нами было отмечено 54 вида растений (Рис. 3).  Наибольшее число видов отмечено на водоемах Садилка и Крутобережное.
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Рис. 3 Соотношения экологических групп растений обследованных водоемов

Наибольшее постоянство отмечено у гелофитов – 91,7 % у осоки острой (Рис. 4, Таблицы 1, 2 Приложения).  
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	Рис. 4 Фитоценотическая значимость, встречаемость, среднее проективное покрытие и видовое богатство высшей водной и прибрежно-водной растительности


Чуть реже встречаются рогоз узколистный, ежеголовник прямой, камыш озерный и ситняг болотный. Наибольшую фитоценотическую значимость имеет пузырчатка обыкновенная. Преобладают виды северного умеренного ареала (рис. 5), многолетники, травы (Рис. 6), по экологоценотической приуроченности водные виды и виды болотной приуроченности (Рис. 7), (Таблица 3 Приложения).
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	Рис. 5. Ареалогический анализ флоры мелководных водоемов 
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	Рис. 6 Анализ флоры мелководных водоемов по длительности жизни и жизненной форме 
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	Рис. 7 Эколого-ценотический анализ флоры мелководных водоемов


Рассмотрим каждое озеро в отдельности. Озеро Малый Макарчик – расположено у основания останца первой надпойменной террасы, овальной формы, размеры около 10 на 30 м, полное обсыхание озера отмечено в 2010, 2011, 2015, 2016, 2017, 2020 и 2021 гг. Грунт песчаный, с наилком в микропонижениях. С западной стороны озеро граничит со склоном останца террасы с посадками сосны, вокруг озера несколько деревьев ивы белой. В 2021 г. озеро обсохло полностью, весною талые воды оставались на очень непродолжительный период. В 2022 году озеро залилось талыми водами, а затем уровень воды поддерживался обильными осадками в мае-июне. К августу зеркало воды уменьшилось, но незначительно. В 2023 г. в водоем на короткое время пошли паводковые воды, но уровень его поднялся незначительно, было залито все ложе и самая нижняя часть склона бровки берега. В 2024 г. уровень воды в озере весною поднялся за счет снеготаяния.
На водоеме отмечалось 24 вида, в травостое в 2021 г.  преобладали мята полевая, череда олиственная и горец развесистый, в 2022 – горец развесистый, но к августу он сильно изредился. Выше по склону берега преобладали мезофиты, доминировала полынь австрийская. В 2023 г. в июне единично отмечались плейстофиты и гидатофиты, скорее всего занесенные паводковыми водами, к августу нами отмечены всходы рогоза узколистного. В 2024 г. озеро было залито, в июне были отмечены всходы рдеста плавающего (к сентябрю образовавшего заросль с проективным покрытием 80 %) и рдест гребенчатый.
Озеро Крутобережное - расположено на границе высокой и средней поймы, наиболее глубокое из исследуемых (глубина до 5 м) размеры 180 на 70 м, полное обсыхание озера не фиксировалось. Грунт песчаный, с отложениями ила глубиною до 20 см. Озеро окружено дубравой. На озере Крутобережное нами отмечен 33 вида растений. В июне 2021 г. в травостое обсохших прибрежий доминировали череда олиственная, с меньшим обилием отмечались камыш озерный, рогоз широколистный, частуха обыкновенная, манник большой и другие виды. Водная поверхность зарастала водокрасом обыкновенным, сальвинией плавающей, отмечалась кувшинка чисто-белая. В 2022 г. озеро заливалось паводковыми водами, все обсохшие в 2021 г. прибрежья были обводнены. Незначительно снизилось проективное покрытие практически всех видов. В 2023 г. озеро снова заливалось паводковыми водами, но уровень заливания был выше. Отмечается изреживание гелофитов, угнетение гигрофитов на прибрежьях, исчезла (или остался в погруженной форме) кувшинка чисто белая, отмечен всход кубышки желтой. В 2024 г. кувшинка чисто белая отмечалась несколькими куртинами, одна из которых к сентябрю оказалась на обсохшем участке.
Озеро Садилка – находится на границе высокой и средней поймы, глубина при заливании всего ложа озера до 4 м, размеры 170 на 50 м. Грунт – заиленный песок, вдоль западного берега – песок. Отмечен выход родников с высоким содержанием окислов железа, местами встречаются конгломераты ожелезенного песка. С восточной стороны вдоль кромки берега озера растет ольха черная, с западного берега – смешанный лес из осины, груши, дуба черешчатого. На озере Садилка нами отмечено 35 видов растений. В июне 2021 года озеро было уже обсохшим, нами отмечено обильное появление всходов рогоза узколистного, ежеголовника прямого в центре озера, а также цветение омежника водного по периметру центральной части, что говорит об осушении этого местообитания в 2020 году. В августе многочисленные всходы омежника появились в центральной части озера, переувлажненной после обильных осадков. Ближе к краям озера в фитоценозах отмечается доминирование череды олиственной. В 2022 г. озеро в центральной части весь сезон было с водою, глубина незначительная – до 60 см. Рогоз образовал заросль с проективным покрытием до 80 % и высотою растений до 1,5 м, в обводненной части озера появились всходы рдестов. В 2023 г. Паводковые воды зашли в озеро, озеро было залито по бровку. Несмотря на то, что уровень быстро упал, и уже к середине июня была залита нижняя часть склона бровки, рогоз полностью погиб, нами не отмечено ни одной особи. Вдоль берегов сформировались заросли плейстофитов и гидатофитов. Гелофиты, произрастающие ранее в ложе, отмерли и отмечались только на мелководьях по периметру озера.
 В 2024 г. отмечено очень низкое общее проективное покрытие высшей водной и прибрежно-водной растительности на этом озере. Вдоль берегов пояс образовывала пузырчатка обыкновенная, к августу – сальвиния плавающая и водокрас обыкновенный. Уровень воды к сентябрю значительно снизился, обнажились прибрежья, где появились массовые всходы омежника водного.
Озеро Кардонное - водоем высокой поймы, находящийся в притеррасной степной части поймы, в размытой ложбине, берега крутые, имеет длину 30 м и ширину 20 м. Водоем неглубокий, глубиною до 2 м с песчаным дном. Наименее подвержен колебанию уровня воды, в наиболее сухие годы отмечается обсыхание прибрежий, сильное обсыхание отмечается редко. Нами на озере отмечено 14 видов, все годы заросли с высоким покрытием образовывали кубышка желтая и рдест плавающий. В 2021 г. нами отмечен всход кувшинки чисто-белой, не отмечаемой на этом озере уже несколько лет. В 2022 г. она уже заняла площадь более 2 м2, в 2023 – 2024 гг. продолжила разрастаться. 
Озеро Михальчик - водоем высокой поймы, находящийся в притеррасной части поймы, в размытой ложбине, с восточного берега подходит посадка сосны, с западного – степной участок, берега крутые, имеет длину 40 м и ширину 10 м. Водоем неглубокий, глубиною до 1,3 м с заиленным дном, отложения ила до 15 см. Подвержен колебанию уровня воды, в наиболее сухие годы отмечается обсыхание прибрежий, полное обсыхание не отмечалось. Озеро Михальчик все годы было обводнено, уровень обводнения практически не изменился. В мае 2021 г. озеро было в зоне пожара, выгорели ольхи по краям озера и освещенность водоема значительно изменилась. Нами за три года наблюдений отмечено 20 видов растений. В 2021 – 2022 гг. отмечается обилие плейстофитов, но к августу 2022 г. отмечена гибель большого количества многокоренника обыкновенного. В 2023г. вся водная поверхность заросла пузырчаткой обыкновенной. В 2024 г. проективное покрытие пузырчатки достигло 95 %, отмечен телорез обыкновенный, к августу его количество увеличилось до нескольких десятков розеток.
Озеро Яичко - водоем высокой поймы, находящийся в притеррасной части поймы, в размытой ложбине в посадках сосны, берега крутые, имеет длину 30 м и ширину 10 м. Водоем неглубокий, глубиною до 2 м с песчаным дном. Наименее подвержен колебанию уровня воды, в наиболее сухие годы отмечается обсыхание прибрежий, сильное обсыхание отмечается редко. Озеро Яичко также было в зоне пожара, возможно это спровоцировало появление на берегах озера в августе 2021 г. всходов робинии, белой акации, к 2023 г. достигших высоты 120 см. Нами отмечено 20 видов растений. В 2021 - 2022 гг. мелководья озера заросли плейстофитами с проективным покрытием более 80 %, к 2023 г. большая часть рясок погибла, на прибрежьях с высоким покрытием отмечались сальвиния плавающая и водокрас обыкновенный, в 2024 г. доминировали эти же виды.
Таким образом, мы выяснили, что водоемы, расположенные в различных участках поймы зарастают по-разному. Озера, лежащие на границе высокой и средней поймы, значительно обсыхают, или же высыхают полностью и зарастают гигрофитами, однако многие гелофиты успешно продолжают расти, хотя, вероятно, с меньшим проективным покрытием, чем в условиях обводнения. При незначительном обводнении местообитаний гелофиты увеличивают как встречаемость, так и проективное покрытие, появляются всходы гидатофитов. Отмечается рост видовой насыщенности флоры таких водоемов. Встречаемость гигрофитов снижается, т.к. их местообитания оказались залиты, а прибрежья заняты мезофитами. 
Водоемы, находящиеся в зоне весеннего заливания паводковыми водами, претерпевают другие изменения. При сильном увеличении уровня воды часть видов пропадает, у гелофитов и гигрофитов снижается встречаемость и проективное покрытие. Плейстофиты при сильном заливании угнетаются, при попадании в зону комфортного произрастания (для кувшинки чисто-белой, например, на глубине до 1,5 м) – не претерпевают значительных изменений. неприкрепленные плейстофиты занимают прибрежья и колебания высоты обводнения для них не значимы. Мы отметили значительное увеличение проективного покрытия представителей рода рясок в озерах, оказавшихся в зоне пожара 2021 г в первые два года.

В ходе исследовательской работы мы провели химический анализ природной воды исследуемых водоёмов, результаты представлены в таблице 4, 5 Приложения. 
На начальном этапе работы мы провели органолептические исследования. Природная вода всех образцов была прозрачной и имела желтый оттенок различной степени интенсивности. Наиболее выраженный желтый цвет мы зафиксировали в пробах из озер Малый Макарчик, Яичко и Кардонное. В этих пробах также отмечен болотный запах.  

Оценка минерализации с помощью кондуктометра СОМ–100 в 2022-2024 годах показала, что несмотря на близкое расположение озер территориально, их гидрохимический состав индивидуален. Это стало особенно заметно в ходе исследований 2024 года. Погодные условия отличались большим количеством осадков в зимний период и жарким засушливым летом. Содержание растворенных солей было самым низким за всё время наблюдений. В августе минерализация незначительно увеличилась только в двух водоёмах (Малый Макарчик и Садилка). В остальных водоёмах солесодержание снизилось. Мы считаем, что это такие показатели можно объяснить формированием благоприятных условий для образования нерастворимых соединений. В результате измерения водородного показателя мы выяснили, что для воды всех исследуемых озер характерна нейтральная среда, а для озера Крутобережное (6) - слабощелочная. Дальнейшие измерения подтвердили полученные данные. 

Исследование анионного состава воды показало, что содержание хлорид-иона во всех водоёмах значительно ниже ПДК, в среднем около 18 мг/л. За летний период это значение увеличивается до 25 мг/л. Озера находятся на заповедной территории и антропогенная нагрузка здесь минимальна. Нитрит-ион обнаружен только в озере Крутобережное в августе 2023 года. Концентрация сульфат-ионов в природной воде из изучаемых водоёмов изменяется в широких пределах. Самые высокие значения мы получили в 2022 году в озере Михальчик. Затем содержание сульфат-ионов стало снижаться ПДК. Сульфаты являются естественным компонентом природных вод, и их содержание зависит от состава подстилающего грунта. В 2023 и 2024 году отмечено снижение концентрации всех анионов. В водоёмах Михальчик, Садилка и Крутобережное сульфаты не обнаружены. Высокое содержание сульфат-ионов отмечено в озере Малый Макарчик - 150 мг/л. В литературе отмечено, что содержание сульфатов в природной воде подвержено сезонным колебаниям. В малых водоёмах эти процессы более выражены и зависят от качества питающей озеро воды (Рис. 6). 

Из катионов в природной воде мы определяли содержание аммония и железа. Количество иона аммония не превышает ПДК в исследуемых образцах. Самое высокое значение показателя отмечено в озере Садилка в августе 2022 года. В 2023 и 2024 году получены сходные результаты.

Содержание железа превышает ПДК в водоёмах Яичко, Садилка, Малый Макарчик и Кардонное. Полученные нами результаты можно объяснить высоким содержанием катионов железа в грунтовых водах. В подземных водах нашей местности отмечено превышение нормативных показателей по концентрациям железа в 1,5–2,5 раза. Это объясняется естественными условиями формирования подземных вод. Значения показателя в июне и августе резко отличаются. В литературе отмечено, что количество железа в природной воде также имеет сезонный характер. Самые высокие концентрации в водоёмах наблюдаются зимою и летом из-за стагнации вод, а вот весною и осенью заметно снижается уровень этого элемента по причине перемешивания водных масс. В 2023 и 2024 году значение этого показателя также осталось высоким. В природной воде из озера Крутобережное катионов железа не обнаружено.  

Также концентрация железа зависит от количества растворённого кислорода в природной воде. Если кислорода много, он окисляет двухвалентные катионы до Fe3+, который переходит в нерастворимые гидраты железа. Такие процессы наиболее вероятны при высоких значениях рН. В 2023 и 2024 году мы провели определение содержание кислорода в природной воде. 
Более высокие значения концентрации кислорода получены в озерах Михальчик, Кардонное, Яичко и Крутобережное. Самый низкий показатель мы получили в озере Садилка в августе, несмотря на высокое обилие высшей водной растительности. Возможно, это связано с активным расходом кислорода на процессы окисления. Поэтому в 2024 году мы провели определение биохимического потребления кислорода за 5 суток (БПК 5). Результаты анализов отражены на рисунке 10. Высокие значения БПК5 нами получены в водоёмах Садилка, Крутобережное и Кардонное. Природная вода из этих озер относится к грязным водам. В ней содержится большое количество легкоокисляемых органических веществ. Источниками органических веществ являются разрушающиеся останки организмов растительного и животного происхождения как живших в воде, так и попавших в водоем с листвы, из воздуха, с берегов. Воду из остальных источников можно считать загрязнённой.

ВЫВОДЫ
1. Нами в 2021 – 2024 гг. были изучены особенности формирования растительности 6 водоемов, расположенных в пойме разных уровней: от притеррасья до средней поймы. Озера, лежащие на границе высокой и средней поймы и притеррасные водоемы значительно обсыхают, или же высыхают полностью. Водоем средней поймы сохраняет обводненность благодаря практически ежегодному заливанию паводковым водами и выходам родников.

2. При описании растительности нами было выявлено 54 вида водной и прибрежно - водной растительности. В обсохших или частично обсохших водоемах многие гелофиты успешно продолжают расти, хотя, вероятно, с меньшим проективным покрытием, чем в условиях обводнения. При этом мы можем предположить, что встречаемость их на озере в сухие периоды увеличивается за счет появления всходов на обсохшем днище. Флора высших водных растения этих озер даже при сохранении зеркала воды обедняется. При увеличении обводнения происходит появление всходов плейстофитов, встречаемость и видовое богатство гелофитов и гигрофитов снижается. При высоком и длительном заливании многие гелофиты погибают, но оставшиеся в грунте семена позволяют им быстро восстановиться при обсыхании местообитаний.
Наше исследование будет продолжено, с целью проследить динамику зарастания данных водоемов и изучения других характеристик водоемов. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица 1

Проективное покрытие высших водных и прибрежно-водных растений водоемов Малый Макарчик, Садилка и Крутобережное

	 
	Малый Макарчик
	Садилка
	Крутобережное

	 
	2021
	2022
	2023
	2024
	2021
	2022
	2023
	2024
	2021
	2022
	2023
	2024

	 
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Мезофиты
	0
	1
	1
	2
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Авран лекарственный (Gratiola officinalis )
	 
	 
	0,3
	0,3
	5
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мелколепестник канадский (Conyza canadensis)
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Робиния, белая акация (Robinia pseudoacacia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Гигрофиты
	10
	11
	7
	8
	9
	10
	1
	1
	13
	14
	3
	3
	2
	2
	0
	1
	6
	7
	4
	6
	5
	5
	1
	1

	Дербенник иволистный (Lythrum salicaria)
	1
	1
	0,3
	1
	0,3
	0,3
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	1
	0,3
	0,3
	 
	 

	Вербейник монетовидный (Lysimachia nummularia)
	 
	 
	0,5
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вяз гладкий (Ulmus laevis)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Зюзник европейский (Lycopus europaeus)
	2
	2
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	2
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	 
	 

	Ива трехтычинковая (Salix triandra)
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 

	Ирис водный (Iris pseudacorus)
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Клевер ползучий (Trifolium repens )
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Леерсия рисовидная (Leersia oryzoides)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лисохвост равный (Alopecurus aequalis)
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Лютик ползучий (Ranunculus repens)
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Марь многосемянная (Chenopodium polyspermum)
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мята полевая (Mentha austriaca)
	2
	3
	2
	4
	2
	3
	 
	 
	5
	20
	0,3
	0,5
	0,3
	0,3
	 
	0,3
	1
	1
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	 
	 

	Мятлик sp. (Poa sp.)
	2
	2
	5
	3
	0,3
	0,3
	 
	 
	2
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Незабудка дернистая (Myosotis cespitosa)
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ольха, молодые растения и всходы (Alnus glutinosa)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Осока ложносытевидная (Carex pseudocyperus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Подорожник топяной (Plantago uliginosa)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Поручейник узколистный (Sium sisaroideum)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 

	Череда олиственная (Bidens frondosa)
	3
	3
	 
	 
	0,3
	0,5
	 
	 
	3
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Череда поникшая (Bidens cernua)
	2
	2
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Череда трехраздельная (Bidens tripartita)
	1
	1
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Гелофиты
	3
	4
	4
	4
	7
	8
	3
	5
	13
	13
	11
	12
	10
	10
	6
	7
	11
	12
	10
	11
	11
	11
	7
	7

	Горец развесистый (Persicaria lapathifolia)
	3
	3
	55
	10
	2
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 

	Ежеголовник прямой (Sparganium erectum)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	2
	2
	1
	1
	5
	5
	0,3
	0,3
	1
	1
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	 
	 

	Камыш озерный (Schoenoplectus lacustris)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	0,5
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	2
	2
	2
	3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Камыш Табернемонтана (Schoenoplectus tabernaemontani)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Манник большой (Glyceria maxima)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	0,3
	0,3
	2
	2
	1,5
	1,5
	1
	1
	 
	 

	Омежник водный (Oenanthe aquaticа)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	2
	 
	0,3
	1
	1
	 
	0,3
	 
	 
	10
	0,3
	1
	1
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 

	Осока острая (Carex acuta)
	1
	5
	15
	10
	1
	1
	 
	 
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	 
	 
	2
	2
	2
	2
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Повойничек водяной перец (Elatine hydropiper)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Полевица побегоносная (Agrostis stolonifera)
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Рогоз узколистный (Typha angustifolia)
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	0,3
	5
	10
	50
	50
	0,3
	0,3
	 
	0,3
	1
	1
	1
	1
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3

	Рогоз широколистный (Typha latifolia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	1
	3
	5
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	3
	4
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3

	Ситняг болотный (Eleocharis palustris)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	5
	3
	2
	2
	 
	 
	1
	1
	1
	1
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Стрелолист стрелолистный (Sagittaria sagittifolia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	2
	2
	0,5
	0,5
	0,5
	0.5
	0,3
	0,3

	Сусак зонтичный (Butomus umbellatus)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	1
	1
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Тростник южный (Phragmites australis )
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Частуха подорожниковая (Alisma plantago-aquatica)
	 
	0,3
	1
	2
	0,3
	0,3
	 
	 
	2
	2
	15
	2
	0,3
	2
	 
	 
	2
	2
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 

	Плейстофиты
	0
	0
	0
	2
	2
	2
	0
	1
	1
	1
	1
	4
	5
	5
	3
	2
	5
	5
	5
	6
	4
	4
	7
	7

	Водокрас обыкновенный (Hydrocharis morsus-ranae)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	1
	0,3
	1
	1
	0,3
	1
	 
	 
	0,3
	0,3

	Горец земноводный (Polygonum amphibium)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	0,3
	1
	0,3
	0,3
	 
	 
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Кубышка желтая (Nuphar lutea)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Кувшинка чисто-белая (Nymphaea candida)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	0,5
	0,5
	 
	 
	0,3
	0,3

	Многокоренник обыкновенный (Spirodela polyrrhiza)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Рдест блестящий (Potamogeton lucens)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,5
	0,3
	 
	 
	 
	0,5
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	Рдест плавающий (Potamogeton natans)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 0,3
	5
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,5
	0,3
	 
	 
	 
	0,5
	0,3
	 
	 
	0,3
	1

	Ряска горбатая (Lemna gibba)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ряска малая (Lemna minor)
	 
	 
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сальвиния плавающая (Salvinia natans)
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	1
	0,3
	 
	0,3
	2
	2
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3

	Гидатофиты
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	2
	0
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	2

	Пузырчатка обыкновенная (Utricularia vulgaris)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	1
	0,3
	0,3
	0,5
	0,3
	0,5
	0,3
	0,5
	0,3
	0,3

	Рдест гребенчатый (Potamogeton pectinatus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 
	0,3
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	 

	Роголистник погруженный (Ceratophyllum demersum)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	0,3
	0,3
	 
	 
	0,3
	0,3

	Телорез алоэвидный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Количество видов
	13
	16
	12
	16
	20
	22
	6
	8
	27
	29
	15
	22
	17
	18
	10
	12
	24
	26
	22
	26
	22
	22
	18
	17


Таблица 2

Проективное покрытие высших водных и прибрежно-водных растений водоемов Кардонное, Михальчик и Яичко.

	 
	Кардонное
	Михальчик
	Яичко
	Встречаемость
	СПП
	Фитоценотическая значмость

	 
	2021
	2022
	2023
	2024
	2021
	2022
	2023
	2024
	2021
	2022
	2023
	2024
	
	
	

	 
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	Июнь
	Август
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	Мезофиты
	0
	0
	1
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	 
	 

	Авран лекарственный (Gratiola officinalis )
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14,58
	2,39
	34,79

	Мелколепестник канадский (Conyza canadensis)
	 
	 
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	0,3
	 
	 
	16,67
	0,30
	5,00

	Робиния, белая акация (Robinia pseudoacacia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	14,58
	0,30
	4,38

	Гигрофиты
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	3
	3
	4
	4
	3
	3
	2
	2
	0
	0
	2
	3
	3
	3
	2
	2
	21
	 
	 

	Дербенник иволистный (Lythrum salicaria)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	39,58
	0,63
	25,00

	Вербейник монетовидный (Lysimachia nummularia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,17
	0,75
	3,13

	Вяз гладкий (Ulmus laevis)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,17
	1,00
	4,17

	Зюзник европейский (Lycopus europaeus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	29,17
	0,91
	26,67

	Ива трехтычинковая (Salix triandra)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,92
	0,30
	6,88

	Ирис водный (Iris pseudacorus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,92
	0,30
	6,88

	Клевер ползучий (Trifolium repens )
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,17
	0,30
	1,25

	Леерсия рисовидная (Leersia oryzoides)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,33
	0,65
	5,42

	Лисохвост равный (Alopecurus aequalis)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,42
	0,30
	3,13

	Лютик ползучий (Ranunculus repens)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,33
	1,50
	12,50

	Марь многосемянная (Chenopodium polyspermum)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,42
	1,60
	16,67

	Мята полевая (Mentha austriaca)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	39,58
	2,44
	96,46

	Мятлик sp. (Poa sp.)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,67
	2,08
	34,58

	Незабудка дернистая (Myosotis cespitosa)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8,33
	1,50
	12,50

	Ольха, молодые растения и всходы (Alnus glutinosa)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	41,67
	0,30
	12,50

	Осока ложносытевидная (Carex pseudocyperus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	0,5
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,67
	0,53
	8,75

	Подорожник топяной (Plantago uliginosa)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,17
	1,00
	4,17

	Поручейник узколистный (Sium sisaroideum)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,08
	0,30
	0,63

	Череда олиственная (Bidens frondosa)
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	31,25
	1,58
	49,28

	Череда поникшая (Bidens cernua)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12,50
	1,10
	13,75


Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	Череда трехраздельная (Bidens tripartita)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,67
	1,08
	17,92

	Гелофиты
	6
	6
	7
	7
	6
	6
	7
	7
	4
	6
	6
	6
	7
	6
	7
	7
	7
	7
	8
	9
	9
	9
	9
	9
	16
	 
	 

	Горец развесистый (Persicaria lapathifolia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16,67
	9,83
	163,75

	Ежеголовник прямой (Sparganium erectum)
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	79,17
	0,74
	58,94

	Камыш озерный (Schoenoplectus lacustris)
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,67
	0,62
	41,04

	Камыш Табернемонтана (Schoenoplectus tabernaemontani)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,5
	0,5
	33,33
	1,93
	64,29

	Манник большой (Glyceria maxima)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	29,17
	1,26
	36,67

	Омежник водный (Oenanthe aquaticа)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 
	 
	27,08
	1,39
	37,71

	Осока острая (Carex acuta)
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	91,67
	1,35
	123,97

	Повойничек водяной перец (Elatine hydropiper)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,25
	1,00
	6,25

	Полевица побегоносная (Agrostis stolonifera)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	50,00
	0,30
	15,00

	Рогоз узколистный (Typha angustifolia)
	3
	3
	5
	3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	83,33
	3,72
	309,65

	Рогоз широколистный (Typha latifolia)
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0.5
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	56,25
	1,10
	61,88

	Ситняг болотный (Eleocharis palustris)
	1
	1
	1
	0,3
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	2
	2
	4
	5
	3
	3
	58,33
	1,57
	91,76

	Стрелолист стрелолистный (Sagittaria sagittifolia)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	27,08
	0,72
	19,38

	Сусак зонтичный (Butomus umbellatus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	41,67
	0,51
	21,25

	Тростник южный (Phragmites australis )
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	33,33
	0,30
	10,00

	Частуха подорожниковая (Alisma plantago-aquatica)
	 
	 
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	5
	2
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	1
	0,5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	66,67
	1,46
	97,33

	Плейстофиты
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	5
	10
	 
	 

	Водокрас обыкновенный (Hydrocharis morsus-ranae)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	5
	0,3
	1
	0,3
	1
	0,5
	0,5
	5
	5
	2
	0,3
	0,3
	2
	5
	30
	54,17
	1,42
	76,74

	Горец земноводный (Polygonum amphibium)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	29,17
	0,69
	20,21

	Кубышка желтая (Nuphar lutea)
	1
	1
	1
	1
	0,3
	0.5
	0,5
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,92
	0,59
	13,54

	Кувшинка чисто-белая (Nymphaea candida)
	 
	0,3
	1
	1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	27,08
	0,55
	14,79

	Многокоренник обыкновенный (Spirodela polyrrhiza)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	70
	50
	100
	10
	 
	 
	0,3
	0,3
	2
	5
	0,3
	 
	0,3
	 
	0,3
	0,3
	31,25
	18,50
	578,13

	Рдест блестящий (Potamogeton lucens)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20,83
	0,41
	8,54

	Рдест плавающий (Potamogeton natans)
	1
	1
	10
	5
	1
	2
	2
	2
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	43,75
	1,40
	61,25

	Ряска горбатая (Lemna gibba)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	5
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	5
	20
	80
	0,3
	0,3
	 
	0,3
	0,3
	22,92
	12,39
	283,91

	Ряска малая (Lemna minor)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,5
	10
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	10
	40
	5
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	37,50
	4,30
	161,25

	Сальвиния плавающая (Salvinia natans)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	5
	 
	0,3
	0.5
	5
	7
	30
	50,00
	0,91
	45,68

	Гидатофиты
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	 
	 

	Пузырчатка обыкновенная (Utricularia vulgaris)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	95
	80
	95
	95
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	35,42
	22,94
	812,29

	Рдест гребенчатый (Potamogeton pectinatus)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	18,75
	1,64
	30,83


продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	Роголистник погруженный (Ceratophyllum demersum)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22,92
	0,45
	10,21

	Телорез алоэвидный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3
	0,5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4,17
	0,40
	1,67

	Количество видов
	8
	9
	11
	13
	9
	9
	10
	10
	12
	14
	15
	15
	15
	14
	16
	16
	12
	14
	15
	18
	17
	17
	17
	17
	54
	 
	 


Таблица 3

Ареал, длительность жизни, жизненная форма и приуроченность видов флоры малых водоемов Хоперского заповедника.

	 
	семейство
	ареал
	Длит. жизни
	Жизнен. форма
	 приуроченность

	
	
	
	
	
	эколого-

ценотичекая 
	Экологич.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Мезофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Авран лекарственный (Gratiola officinalis )
	     Scrophulariaceae
	Норичниковые
	Евр; З. Аз.; С.Амер.ю. умер.
	мн
	 трав.
	луг.-бол.
	Болотная

	Мелколепестник канадский (Conyza canadensis)
	Asteraceae = Compositae
	Астровые = Сложноцветные
	С.внетроп
	одн
	 трав.
	сорн.-луг.-степн.
	Степная

	Робиния, белая акация (Robinia pseudoacacia)
	     Fabaceae = Leguminosae
	Бобовые
	Культ. Род. С. Амер.
	мн
	Дерево
	культ.
	Культивир.

	Гигрофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дербенник иволистный (Lythrum salicaria)
	     Lythraceae
	Дербенниковые
	С.   умер.
	мн
	 трав.
	прибр.-луг.-бол.
	Болотная

	Вербейник монетовидный (Lysimachia nummularia)
	     Primulaceae
	Первоцветные
	Евраз.   умер
	мн
	 трав.
	опуш.-луг.-бол.
	Болотная

	Вяз гладкий (Ulmus laevis)
	     Ulmaceae
	Ильмовые (Вязовые)
	Евр. умер. Кавказ
	мн
	Дерево
	опуш.-ю. лесн.
	Лесная

	Зюзник европейский (Lycopus europaeus)
	     Lamiaceae = Labiatae
	Яснотковые= Губоцветные
	Евраз внетроп.
	мн
	 трав.
	луг.-бол.
	Болотная

	Ива трехтычинковая (Salix triandra)
	     Salicaceae
	Ивовые
	Евраз.   умер
	мн
	Кустарн.
	прибр.
	Луговая

	Ирис водный (Iris pseudacorus)
	     Iridaceae
	Касатиковые или Ирисовые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	опуш.-луг.-бол.
	Болотная

	Клевер ползучий (Trifolium repens )
	     Fabaceae = Leguminosae
	Бобовые
	Евраз внетроп.
	мн
	 
	опуш.-сорн.-луг.
	Луговая

	Леерсия рисовидная (Leersia oryzoides)
	 Gramineae
	 Злаки
	С.   умер.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Лисохвост равный (Alopecurus aequalis)
	 Gramineae
	 Злаки
	С.   умер.
	Одн, мн
	 
	опуш.-прибр.-луг.-бол.
	Болотная

	Лютик ползучий (Ranunculus repens)
	     Ranunculaceae
	Лютиковые
	Евраз.   умер
	мн
	 
	опуш.-луг.-прибр.
	Луговая

	Марь многосемянная (Chenopodium polyspermum)
	     Chenopodiaceae
	Маревые
	Евраз.   умер
	одн
	 
	сорн.-прибр.
	Сорная

	Мята полевая (Mentha austriaca)
	     Lamiaceae = Labiatae
	Яснотковые= Губоцветные
	С.   умер.
	мн
	 
	луг.-бол.
	Болотная


продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Мятлик sp. (Poa sp.)
	 Gramineae
	 Злаки
	С внетроп.
	мн
	 
	опуш.-луг.-бол.
	Болотная

	Незабудка дернистая (Myosotis cespitosa)
	     Boraginaceae
	Бурачниковые
	Евраз. внетроп.
	дв
	 
	луг.-бол.
	Болотная

	Ольха, молодые растения и всходы (Alnus glutinosa)
	     Betulaceae
	Березовые
	Евр.  и З. Аз. умер.
	мн
	Дерево
	бол.-лесн.
	Лесная

	Осока ложносытевидная (Carex pseudocyperus)
	     Cyperaceae
	Осоковые
	Евр., З. Аз.; С.Амер.умер
	мн
	 
	опуш.-прибр.-бол.
	Болотная

	Подорожник топяной (Plantago uliginosa)
	     Plantaginaceae
	Подорожниковые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	прибр.-луг.
	Луговая

	Поручейник узколистный (Sium sisaroideum)
	 Umbelliferae
	Зонтичные
	Евр и З.Аз.ю. умер.
	мн
	 
	луг.-бол.
	Болотная

	Череда олиственная (Bidens frondosa)
	Asteraceae = Compositae
	Астровые = Сложноцветные
	С. умер, род. С.Амер.
	одн
	 
	заносн.или бол.
	Сорная

	Череда поникшая (Bidens cernua)
	Asteraceae = Compositae
	Астровые = Сложноцветные
	С умер.
	одн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Череда трехраздельная (Bidens tripartita)
	Asteraceae = Compositae
	Астровые = Сложноцветные
	С внетроп.
	одн
	 
	сорн.-прибр.-бол.
	Болотная

	Гелофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Горец развесистый (Persicaria lapathifolia)
	     Polygonaceae
	Гречиховые
	С.   умер.
	одн
	 
	сорн.-прибр.-бол.
	Болотная

	Ежеголовник прямой (Sparganium erectum)
	Sparganiaceae
	Ежеголовниковые
	Евр.  и З. Аз. ю.умер.С. Афр.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Камыш озерный (Schoenoplectus lacustris)
	     Cyperaceae
	Осоковые
	Евр.  и З. Аз. умер
	мн
	 
	прибр.-водн.-бол.
	Болотная

	Камыш Табернемонтана (Schoenoplectus tabernaemontani)
	     Cyperaceae
	Осоковые
	С.   умер.
	мн
	 
	луг.-бол.-галоф.
	Болотная

	Манник большой (Glyceria maxima)
	 Gramineae
	 Злаки
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	опуш.-луг.-бол.
	Болотная

	Омежник водный (Oenanthe aquaticа)
	 Umbelliferae
	Зонтичные
	Евр.  и З. Аз. умер.
	мн
	 
	водн.-бол.
	Болотная

	Осока острая (Carex acuta)
	     Cyperaceae
	Осоковые
	Евр. и З. Аз. внетроп.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Повойничек водяной перец (Elatine hydropiper)
	     Elatinaceae
	Повойничковые
	Евр.  и З. Аз. умер.
	одн
	 
	прибр.-водн.
	Болотная

	Полевица побегоносная (Agrostis stolonifera)
	 Gramineae
	 Злаки
	Евраз.   умер
	мн
	 
	опуш.-прибр.-бол.
	Болотная

	Рогоз узколистный (Typha angustifolia)
	Typhaceae
	Рогозовые
	С внетроп.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Рогоз широколистный (Typha latifolia)
	Typhaceae
	Рогозовые
	С  и Ю внетроп.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная


продолжение таблицы 3
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	Ситняг болотный (Eleocharis palustris)
	     Cyperaceae
	Осоковые
	Евраз внетроп.
	мн
	 
	прибр.-луг.-бол.
	Болотная

	Стрелолист стрелолистный (Sagittaria sagittifolia)
	     Alismataceae
	Частуховые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Сусак зонтичный (Butomus umbellatus)
	     Butomaceae
	Сусаковые
	Евраз.  умер
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Тростник южный (Phragmites australis )
	 Gramineae
	 Злаки
	Космопол.
	мн
	 
	прибр.-бол.
	Болотная

	Частуха подорожниковая (Alisma plantago-aquatica)
	     Alismataceae
	Частуховые
	Евраз .  умер. С.Афр.
	мн
	 
	сорн.-прибр.-бол.
	Болотная

	Плейстофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Водокрас обыкновенный (Hydrocharis morsus-ranae)
	     Hydrocharitaceae
	Водокрасовые
	Евр.  и З. Аз. умер. С. Афр.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Горец земноводный (Polygonum amphibium)
	     Polygonaceae
	Гречиховые
	С.   умер.
	мн
	 
	луг.-бол.-водн.
	Болотная

	Кубышка желтая (Nuphar lutea)
	     Nymphaeaceae
	Кувшинковые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Кувшинка чисто-белая (Nymphaea candida)
	     Nymphaeaceae
	Кувшинковые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Многокоренник обыкновенный (Spirodela polyrrhiza)
	     Lemnaceae
	Рясковые
	С умер и троп.Австрал.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Рдест блестящий (Potamogeton lucens)
	Potamogetonaceae
	Рдестовые
	Евраз умер. С. Африка.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Рдест плавающий (Potamogeton natans)
	Potamogetonaceae
	Рдестовые
	С внетроп.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Ряска горбатая (Lemna gibba)
	     Lemnaceae
	Рясковые
	Бипол. умер и троп.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Ряска малая (Lemna minor)
	     Lemnaceae
	Рясковые
	Бипол.внетроп.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Сальвиния плавающая (Salvinia natans)
	Salviniaceae
	Сальвиниевые
	С умер и субтроп. Гор.
	одн
	 
	водн.
	Водная

	Гидатофиты
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Пузырчатка обыкновенная (Utricularia vulgaris)
	     Lentibulariaceae
	Пузырчатковые
	С внетроп.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Рдест гребенчатый (Potamogeton pectinatus)
	Potamogetonaceae
	Рдестовые
	Космопол.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Роголистник погруженный (Ceratophyllum demersum)
	     Ceratophyllaceae
	Роголистниковые
	С.   умер и субтроп.
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Телорез алоевидный или  обыкновенный (Stratiotes aloides)
	     Hydrocharitaceae
	Водокрасовые
	Евр. и З. Аз. умер
	мн
	 
	водн.
	Водная

	Количество видов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица 4
 Результаты анализа качества природной воды  из исследуемых водоёмов

	
	
	Минера-лизация, мг/л
	рН
	Хлориды
	Сульфаты
	Железо общее, 
мг/л
	Аммоний, мг/л
	Нитрит-ион, мг/л

	
	
	
	
	V. мл
	С, мг/л
	V. мл
	С, мг/л
	
	
	

	
	ПДК
	
	
	
	350
	
	500
	0,3
	2,6
	3,3

	
	ИЮНЬ, 2022

	1
	М. Макарчик
	190
	6,5
	0,03
	10,65
	0,12
	46,08
	1,0
	0,5
	0

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,12
	46,08
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,11
	42,24
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	9.5
	
	44.8
	
	
	

	2
	Кардонное
	181
	6,5
	0,05
	17,75
	0,20
	76,8
	1,0
	0,5
	0

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,18
	69,12
	
	
	

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,18
	69,12
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	16.6
	
	71.7
	
	
	

	3
	Михальчик
	92
	7,0
	0,05
	17,75
	0,53
	203,5
	0,1
	0
	0

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,52
	199,7
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,53
	203,5
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	16.6
	
	202.2
	
	
	

	4
	Яичко
	53
	7,0
	0,05
	17,75
	0,12
	46,08
	1,0
	0,5
	0

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,11
	42,24
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,10
	38,4
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	0,05
	17,75
	
	42.24
	
	
	

	5
	Садилка
	172
	6,5
	0,04
	14,2
	0,15
	57,6
	1,0
	0,5
	0

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,14
	53,76
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,14
	53,76
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	0,04
	14,2
	
	55.04
	
	
	

	6
	Крутобережное
	252
	8,0
	0,06
	21,3
	0,15
	57,6
	0
	0
	0

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,15
	57,6
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,15
	57,6
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	20.1
	
	57.6
	
	
	

	
	АВГУСТ, 2022

	1
	М. Макарчик
	228
	7,0
	0,03
	10,65
	0,15
	57,6
	1,5
	1,0
	0

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,15
	57,6
	
	
	

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,15
	57,6
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	11,8
	
	57,6
	
	
	

	2
	Кардонное
	228
	7,0
	0,05
	17,75
	0,23
	88,32
	0,3
	1,0
	0

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,22
	84,48
	
	
	

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,22
	84,48
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	18,9
	
	85,8
	
	
	

	3
	Михальчик
	118
	7,5
	0,05
	17,75
	0,8
	307,2
	0,1
	0
	0

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,81
	311,04
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,8
	307,2
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	18,9
	
	308,5
	
	
	

	4
	Яичко
	112
	7,0
	0,05
	17,75
	0,12
	46,08
	1,0
	1,0
	0

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,14
	53,76
	
	
	

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,13
	49,92
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	0,05
	18,9
	0,13
	49,92
	
	1,0
	0

	5
	Садилка
	210
	7,0
	0,04
	14,2
	0,18
	69,12
	0,7
	2,5
	0

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,17
	65,28
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,18
	69,12
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	0,04
	14,2
	
	67,84
	
	
	

	6
	Крутобережное
	302
	8,0
	0,06
	21,3
	0,21
	80,64
	0
	0
	0,02

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,20
	76,8
	
	
	

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,21
	80,64
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	21,3
	
	79,36
	
	
	


	
	
	Минера-лизация, мг/л
	рН
	Хлориды
	Сульфаты
	Fe2+, Fe3+ мг/л
	NH4+, мг/л
	NO2 - , мг/л
	O2 .

мг/ л

	
	
	
	
	V. мл
	С, мг/л
	V. мл
	С, мг/л
	
	
	
	

	
	ПДК
	
	
	
	350
	
	500
	0,3
	2,6
	3,3
	

	
	ИЮНЬ, 2023
	

	1
	Малый 

Макарчик
	82,6
	6,5
	0,03
	10,65
	0,06
	23,04
	1,0
	0,5
	0
	7,01

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,06
	23,04
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,06
	23,04
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	7,1
	
	23,04
	
	
	
	

	2
	Кардонное
	48,7
	7,5
	0,03
	10,65
	0,09
	34,56
	0,7
	0,5
	0
	9,25

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,10
	38,4
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,10
	38,4
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	14,2
	
	37,12
	
	
	
	

	3
	Михальчик
	93
	6,0
	0,05
	17,75
	0,04
	15,36
	0,3
	0
	0
	6,86

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,05
	19,2
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,05
	19,2
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	14,2
	
	17,92
	
	
	
	

	4
	Яичко
	52
	7,5
	0,03
	10,65
	0,08
	30,72
	1,5
	0,5
	0
	9,62

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,11
	42,24
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,10
	38,4
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	10,65
	
	37,12
	
	
	
	

	5
	Садилка
	154
	7,5
	0,04
	14,2
	0,07
	26,88
	0
	0,5
	0
	7,23

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,07
	26,88
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,07
	26,88
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	10,65
	
	26,88
	
	
	
	

	6
	Крутобережное
	164
	8,0
	0,04
	14,2
	0,10
	38,4
	0
	0
	0
	9,64

	
	
	
	
	0,06
	21,3
	0,12
	46,08/
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,05
	17,75
	0,10
	38,4
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	17,75
	
	40,96
	
	
	
	

	
	АВГУСТ, 2023

	1
	Малый 

Макарчик
	64
	6,5
	0,03
	10,65
	0,4
	153,6
	0,3
	1,0
	0
	7,28

	
	
	
	
	0,03
	10,65
	0,4
	153,6
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,04
	14,2
	0,4
	153,6
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	11,8
	
	153,6
	
	
	
	

	2
	Кардонное
	21
	7,0
	0,02
	7,1
	0,23
	88,32
	0,3
	1,0
	0
	9,12

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,22
	84,48
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,22
	84,48
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	7,1
	
	85,8
	
	
	
	

	3
	Михальчик
	61
	6,5
	0,02
	7,1
	
	0
	0,3
	0
	0
	8

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	
	0
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	
	0
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	7,1
	
	0
	
	
	
	

	4
	Яичко
	33
	7,0
	0,02
	7,1
	0,12
	46,08
	0,7
	1,0
	0
	9,6

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,12
	46,08
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	0,12
	46,08
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	7,1
	0,12
	46,08
	
	
	0
	

	5
	Садилка
	164
	7,0
	
	
	
	0
	0,7
	1,0
	0
	2,4

	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	0
	
	0
	
	
	
	

	6
	Крутобережное
	174
	7,5
	0,02
	7,1
	
	0
	0
	0
	0
	5,6

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	
	0
	
	
	
	

	
	
	
	
	0,02
	7,1
	
	0
	
	
	
	

	
	Ср. значение
	
	
	
	7,1
	
	0
	
	
	
	


Таблица 5
Результаты органолептического анализа

	Органолептические характеристики 2022

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Цвет (оттенок)
	Желт
	Желт
	Темно желт 
	Желт
	Желт
	Темно Желт

	Мутность/

прозрачность
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	Запах
	б/запаха
	б/запаха
	болотный
	б/запаха 
	травяной
	болот

	Интенсивность запаха
	0
	1
	0
	1
	2
	3
	0
	1
	1
	2
	2
	4


	Органолептические характеристики 2023

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Цвет (оттенок)
	Слабо желт
	Слабо желт
	Ярко желт 
	Желт
	Слабо желт
	Слабо желт

	Мутность/

прозрачность
	0
	1
	0
	1
	0
	0

	Запах
	б/запаха
	б/запаха
	болотный
	б/запаха 
	травяной
	болот

	Интенсивность запаха
	0
	0
	0
	0
	2
	2
	0
	1
	0
	0
	0
	0
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