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ПРИЛОЖЕНИЯ
ВВЕДЕНИЕ
Актуальность: Муравьи – полезные насекомые в наших лесах. Использование полезных муравьев в лесном хозяйстве является одним из наиболее простых и доступных методов биологической борьбы с вредными насекомыми. Многочисленными исследованиями установлено, что многие виды муравьев играют важную роль в регулировании численности таких вредителей леса, как совки, пяденицы, листовертки, шелкопряды [1] При массовом размножении этих насекомых муравьи почти целиком переключаются на питание их гусеницами. В настоящее время в практике лесозащиты используются следующие четыре вида известные под названием «рыжие лесные муравьи» (группа F. rufa): малый лесной муравей (F. polyctena); волосистый лесной муравей (F. luxuries); северный лесной муравей (F. aguilonia); рыжий лесной муравей (F. rufa). 
Степень изученности проблемы: исследование проводится впервые на данных территориях. 
          Гипотеза: муравейники оказывают положительное влияние на лес.                Предмет исследования: муравейники 47, 48 квартала зоозаказника «Кунгак». Объект исследования: рыжие лесные муравьи.
Цель работы: изучение поселений рыжего лесного муравья в различных местообитаниях за период 2020-2024гг.
Задачи:
1. выявить какие виды муравьев обитают на данной территории в 2020-2024г;

2. провести картирование гнезд лесных муравьев в 2020-2024г.;

3. изучить внегнездовую деятельность муравьев в 2020-2024г.;

4. составить рекомендации по охране лесных муравьев.
            Экологический риск: В настоящее время Республика Башкортостан столкнулась в 2021 -2022гг. с массовым размножением шелкопряда. Рыжие лесные муравьи играют огромную роль в лесозащите, регулируя численность насекомых- вредителей, в том числе и шелкопряда. 
        Краткий литературный обзор.  Рыжие лесные муравьи активно уничтожают вредных лесных насекомых, очищая свои кормовые участки. Наиболее эффективны муравьи против голых гусениц, но часто уничтожают и опущенных гусениц. Плотность видов, которые контролируются муравьями относится сосновые пилильщики, малый еловый и лиственничный пилильщик, сосновая пяденица, сосновая совка, непарный шелкопряд, березовые пилильщики, боярышниковая листовертка, лиственничная минирующая моль, монашенка и др. [1] При этом муравьи истребляют большинство или все возрасты гусениц вредителя, куколок и имаго.

         Место и сроки проведения исследования. Исследования проводились в окрестностях 47 квартала зоозаказника «Кунгак» в июле – августе 2020-2024 года (Прил.№1).
       Физико-географическая характеристика района исследования и режим хозяйственного использования территории. Район наших исследований находится на территории Государственного природного зоологического заказника регионального значения «Кунгак», образованного постановлением Кабинета Министров РБ от 5 июня 2002 г. № 178 «О государственном природном заказнике регионального значения «Кунгак» по охране животного мира». Площадь заказника: 3800 га. Землепользователи: Мелеузовский лесхоз, муниципальные образования сельских поселений, АКХ «Кунгак». Местоположение: участок излучины р. Белая, огибающей хр. Кунгак, северная граница которого находится в 5 км к юго-востоку от города Мелеуза [16]. Характеристика природного комплекса и значение заказника.  Смешанные липово-кленово-ильмовые леса восточного макросклона хр. Кунгак и лесостепь с остепененными дубняками, каменистыми или петрофильными вариантами луговых степей, на западном – места обитания разнообразного и богатого животного населения. Территория исследований находится в широколиственно - лесной зоне горных широколиственных лесов западного склона Южного Урала. «Основу растительного покрова составляют широколиственные леса из дуба обыкновенного, клена остролистного, липы мелколистной и ильма. Они занимают плоские водоразделы и склоны увалов. На южных склонах преобладают дубняки, на северных – кленовники: липняки связаны с шлейфами склонов разной ориатации. По долинам рек тянутся полоски вязовых и черемуховых урем» (определитель высших растений…, 1988). Климат района исследования умеренно-холодный, влажный. Средняя годовая температура января (– 16С), средняя температура июля равняется (+19С). Продолжительность безморозного периода 90-100 дней, устойчивый снежный покров держится 130-140 дней, а глубина его в некоторые годы превышала 50 см. Почвы в местах проведения описаний темно-серые лесные. Преобладают широколиственные леса.    Произрастают также осина, береза, дуб, иногда встречаются еловые и сосновые древостои [16]. Помимо охотничье – промысловых животных, отмечены редкие виды: хариус, обыкновенный подкаменщик, орлан-белохвост, филин, болотная черепаха, степная гадюка, большой тушканчик и др. Разнообразна и флора, которая включает ряд редких видов растений, в том числе ковыль перистый, ковыль Залесского, рябчик русский, чина Литвинова, ирис низкий, астрагал Гельма, копеечник серебристолистный и др. [16]. Заказник имеет ресурсное, научное и природоохранное значение. Режим охраны установлен Положением о государственных природных заказниках в Республике Башкортостан, утвержденным постановлением Министров Республики Башкортостан от 26 февраля 1999г. №48, и положением о государственном природном заказнике регионального значения «Кунгак» по охране животного мира, утвержденного постановлением Кабинета Министров Республики Башкортостан от 5 июня 2002 года № 178. Обоснование создания государственного природного заказника «Кунгак»: необходимость сохранения, воспроизводства и восстановления, ценных в хозяйственном, научном и культурном отношениях видов диких животных, среды их обитания и поддержание целостности естественных сообществ. Сохранение благоприятных условий для обитания редких и исчезающих видов животных и растений, занесенных в Красную книгу Российской Федерации и Красную книгу Республики Башкортостан, в т.ч. популяции болотной черепахи (Emys orbicularis), гоголя (Bucephala clangula) и др [16] (Реестр особо охраняемых территорий… 2006г.).
ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

Муравьи ослабляют популяцию насекомых вредителей. В муравейниках могут обитать лесные сожители. Обычно обитают в гнездах 17 видов пауков, 23 видов клещей, 107 жуков, 24 клопов, 46 перепончатокрылые, 23 двукрылых, 2 вида сверчков и бабочек. Из муравьев выделено безвредное для человека и губительное для возбудителей холеры, тифа и туберкулеза вещество иридомирмецин [4]. Изучением муравьев на сегодняшний момент занимаются российские ученые: Геннадий Михайлович Длусский (российский энтомолог, доктор биологических наук, профессор МГУ, один их ведущих в мире специалистов в области мирмекологии, Караваев Владмимир Афанасьев (российский, советский энтомолог, один из крупнейших советских специалистов по муравьям, доктор биологических наук, профессор), Владилен Евгеньевич Кипятков  (российский энтомолог), П.И. Мариковский, Захаров А.А., Резникова Жанна Ильинична, Радченко Александр Григорьевич и др. (Определитель насекомых..1957г.). Изучение муравьев занимаются Дмитриенко, Зубова, Марков, Харитонов и др. ведущие ученые [2,3, 5,6,7,8,9,11,12,13,17] В Республике Башкортостан изучением насекомых занимаются М.Г. Баянов, В.А. Книсс, В.Ф. Хабибуллин (Тыщенко В.П., 1971.), Герасимов С.И, Мамаев Б.М.
1. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
          Исследования проводились в окрестностях 47 квартала зоозаказника «Кунгак» в июле – августе 2020-2024 года (Прил.№1). Первичный материал собирался автором работы, под руководством педагога дополнительного образования Ишмухаметовой Сании Альфредовны. Обработку данных проводил Ишмухаметов Агзам под руководством педагога. Общая протяженность маршрута 2км. Было изучено 15 муравейников. Все муравейники располагались в смешанном лесу недалеко от дороги. С целью инвентаризации флоры муравейников было заложено 15 пробных площадок и выполнено 15 полных геоботанических описаний. При закладке площадок применялась простейшая методика геоботанического описания леса под руководством Боголюбова А.С. 1996г.  В процессе работы автор использовал стандартную методику Дунаева Е.А. Согласно методике, было выполнено картирование: муравейники и муравьиные тропы изучались маршрутным методом, все данные записывались в полевой дневник. Изучена внегнездовая деятельность: было пройдено 5 маршрутов, на которых заложили пробные площадки (5х5м). Провели изучение внегнездовой деятельности: описали местоположение и форму выбранного муравейника; измерили высоту и длину муравейника; отметили, из чего построен муравейник; прошли вдоль тропы и выявили, для чего используются муравьиные тропы. Составили рекомендации по охране муравейников. Определение муравьев проводилось с помощью методического пособия: «Рекомендации по использованию муравьев для борьбы с вредителями леса» под редакцией Г.М. Длусского и Б.А. Смирнова; руководство по энтомологической практике; определитель насекомых Европейской части СССР. В работе нами был использован маршрутный метод, метод наблюдения, эксперимента. Гнезда измерялись сантиметровой лентой. Расстояние между гнездами измерялись рулеткой (Прил.2, рис.1-18).
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

         Рыжие лесные муравьи заселяют средневозрастные и приспевающие насаждения и сопутствуют лесам до начала отмирания древостоя. Все эти виды обитают в самых различных типах леса, избегают лишь лесов с густым подростом и подлеском или очень сухих боров, но предпочитают хвойные леса
 [1]. В 2024 году нами было выявлено 15 муравейников. Ежегодный мониторинг позволяет отслеживать изменения в муравейниках. 

2.1. Общие данные по обследованию леса
         Муравейник №1 Функционирует. Новый. Находится у основания сваленной березы. На березе встречается мох, 2 трутовых гриба, так же гораций коралловидный (3 шт.) занесенный в Красную книгу Республики Башкортостан.  Растительный покров разнообразен: будра плющевидная 60%, герань лесная, полынь обыкновенная, тысячелистник обыкновенный, подмаренник цепкий, подорожник большой, шалфей обыкновенный, клевер луговой встречаются единично 10%, земляника зеленая 30%. Длина у основания 1м 22 см. Высота 60см. Отходит 3 тропы. Встречен на березе шелкопряд в углублении коры, которым питались муравьи. Кормовая база муравейника – насекомые, в большей степени шелкопряд. Нет ограждения (Прил.2 рис.17)
Муравейник №2 Не функционирует. Находится возле березы. Разрушен до основания. Муравьи встречаются редко. Разрыт. Растительный покров представлен шалфеем 10% (встречается единично), земляникой зеленой 70%, подмаренником мягким 20%. Длина у основания 1м10см. Высота 40см. Нет ограждения.
Муравейник №3 Функционирует. Находится рядом с березой. Разрушен. Муравьи встречаются редко. Длина у основания 2м10см. Высота 40см. Растительный покров не разнообразен: герань лесная – 25%, шалфей обыкновенный – 30%, одуванчик – 10%, вьюн полевой – 10%, земляника зеленая – 35%. Вокруг 3 березы и 1 ель. Нет ограждения.
Муравейник №4 Функционирует. Находится возле сосны. Растительный покров представлен: коровяк обыкновенный 10%, яснотка обыкновенная– 40%, крапива двудомная – 10%, будра плющевидная – 40%. 3 тропы которые отходят к молодой и зрелой сосне. Не огражден.

Муравейник №5 Функционирует. Находится у 2х берез. Тропа идет к березе, на которой встречены шелкопряды. Кормовая база – шелкопряд.  Растительный покров представлен разнообразием: шалфей обыкновенный 5%, сныть – 5%, пустырник – 5%, мокрица – 5%, злаки – 5%, тысячелистник – 5% яснотка обыкновенная – 5%, собачья фиалка – 5%, будра плющевидная – 60%. Длина у основания 1м80см. Высота 1м 10 см. Нет ограждения (При.2 рис.18)
Муравейник №6 Функционирует. Находится рядом с сосной. Длина 1м 10см. Ширина 2м. Высота 80см.  Растительный покров не богат: чилига 10%, лапчатка неблестящая 10%, будра плющевидная – 60%, земляника зеленая – 20%. Ограждение есть. На муравейнике имеются разрушения. Троп 2. 

Муравейник №7 Не функционирует. Находится рядом с черемухой. Растительный покров представлен ясноткой обыкновенной– 10%, будрой плющевидной – 90%. Сильно разрушен. Длина 5м, высота 1м80см. Ограждение имеется.
Муравейник №8 Не функционирует. Находится рядом с березой. Сильно разрушен. Длина 5м, высота 85см. Растительный покров: шалфей -10%, герань лесная – 10%, сныть обыкновенная – 30%, собачья фиалка – 20%, мокрица – 10%, вьюн полевой – 10%. Ограждение имеется. 

Муравейник №9 Функционирует. Находится открытой поляне. Рядом сосна и 2 березы. Длина у основания – 2ю.5м, высота 95 см. Растительный покров: крапива двудомная – 20%, земляника зеленая – 40%, герань лесная – 10%, тысячелистник обыкновенный – 10%, зопник клубненосный – 10%, тмин обыкновенный – 10%. Не огражден.
Муравейник №10 Новый. Функционирует. Находится рядом с березой. Длина 40см. высота 20 см. Тропа 1 на березу. Растительный покров: зопник клубненосный – 20%, тысячелистник обыкновенный – 20%, герань лесная – 10%, карагана кустарниковая – 20%, земляника зеленая – 30%. Нет ограждения.

Муравейник №11 Функционирует. Находится рядом с сосной и одной черемухой. Длина 1м 20 см, высота 85см. Растительный покров: собачья фиалка – 50%, костяника – 50%. Нет ограждения.

Муравейник №12 Функционирует. Находится рядом с сосной. Длина 4м, высота 90см. Растительный покров: герань лесная – 20%, манжетка – 20%, подмаренник мягкий – 5%, шиповник – 20%, шиповник – 15%, будра плющевидная – 20%. Огражден. 
Муравейник №13. Новый. Функционирует. Построен на разрушенном дереве березе. Длина 2м, высота 30см. Рядом сосна. Растительный покров: шиповник – 20%, зопник клубненосный – 10%, герань лесная – 20%, лопух войлочный – 10%, земляника зеленая – 20%, будра плющевидная – 20%. Тропа 2. Ограждения нет.

Муравейник №14 Не функционирует. Разрушен сильно. Находится рядом с березой. Длина 4м, высота 90см. Растительный покров: карагана кустарниковая -80%, земляника зеленая – 20%. Огражден.
Муравейник №15. Функционирует. Находится рядом с березой. Длина у основания – 3м, высота – 1м10см. Растительный покров: земляника обыкновенная – 60%, зопник клубненосный – 20%, герань лесная – 10%, собачья фиалка – 10%. Имеет 3 тропы. Не огражден.
2.2. Анализ картирования рыжих лесных муравьев.
Общие данные по обследованию леса
        В 2024 году выявлено 15 муравейников. Целых муравейников 9, разрушенных 6. Крупных муравейников 7, средних 5, малых 3. По сравнению с прошлыми годами увеличилось количество целых муравейников. В 2024 году появились 3 новых муравейника. В 2024 году 4 муравейника не функционируют. Хотелось бы отметить, что растительный покров достаточно разнообразный у новых муравейников, а также достаточно богат у муравейников, которые не функционируют. В растительном покрове почти всех муравейников преобладает будра плющевидная, земляника зеленая. В некоторых муравейниках встречается шалфей, герань лесная, зопник клубненосный, карагана кустарниковая, лапчатка неблестящая, шиповник, подмаренник мягкий, коровяк, пустырник, яснотка, сныть обыкновенная, подорожник большой, клевер луговой, тысячелистник обыкновенный, костяника, манжетка обыкновенная, собачья фиалка и другие. Количество увеличено 20 шт. (Прил.2 табл.26)
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(Прил.3. табл.9, табл.1-5).
Общие данные по обнаруженным муравейникам
       В 2024 году по сравнению с прошлыми годами увеличено число длинных у основания муравейников (5м, 4м, 3м, 2м). Муравейники, которые не функционируют имеет длину у основания 5м и 4 м. (Прил.№2 табл.6-8)
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2.3. Картирование гнезд рыжих лесных муравьев
        Рыжие лесные муравьи имеют смешанное питание. Взрослые особи питаются углеводами в основном, а личинки – белками. Чтобы обеспечить многочисленных личинок крылатых и рабочих особей белковой пищей, муравьи добывают огромное количество различных беспозвоночных, в основном, являющихся опасными вредителями леса [1]. Рыжие лесные муравьи собирают семена растений, которые имеют специальные выросты эласмосомы, содержащие большое количество питательных веществ. Муравьи отгрызают эласмосомы и затем выбрасывают семена из гнезда. Рыжие лесные муравьи часто убивают и приносят в гнездо насекомых в количествах в несколько больше чем потребность семьи в белках. Это происходит при массовом размножении какого-либо вредителя. Лесозащитная роль, когда муравьи полностью переключаются на этот вид, что приводит к быстрому снижению плотности вредителя [Прил.3 табл.9-12, табл.27]
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2.4. Эксперименты по внегнездовой деятельсти муравьев
         Согласно методике, были проведены эксперименты и наблюдения три раза в день (утром, в обед, вечером в течение 15 минут отлавливались муравьи и смотрелись добычи) были изучены сколько полезных и сколько вредных насекомых поедают муравьи; 2. Согласно методике, было изучено из чего состоит внешний покров муравейника. Мы выбрали муравейник №5 и тропу №1 в 2024 году.
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Провели эксперимент и выяснили, что в большем случае муравьи уничтожают вредных насекомых. К числу видов плотность которых контролируется муравьями относятся опасные вредители леса как непарный шелкопряд, обыкновенный сосновый пилильщик, сосновая пяденица, сосновая совка, березовые пилильщики, монашенка, боярышниковая листовертка и др. (Прил.№3, табл.13-16)
Границы охраняемой территории определяются по тропинкам и деревьям с колониями тлей или гусеницами шелкопрядами. Муравьи поднимаются на деревья по стволу со стороны ориентированной на соответствующий муравейник. Кормовые дороги стабильны и могут сохранятся в течении многих лет
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Муравьиные тропы с основном оканчиваются на березе, встречаются тропы, которые оканчиваются на сосне. В 2024 году тропы в основном оканчивались на березах и соснах (Прил№3, табл.9-12, табл.17-20)
2.5. ОПАСНЫЙ ВРЕДИТЕЛЬ ЛЕСА – ШЕЛКОПРЯД 
В 2021-2024 году на территории Республики Башкортостан был зафиксирован шелкопряд.  Массовое размножение шелкопряда произошло в 2021-2022 году. В 2023 и в 2024 году массового размножения шелкопряда не произошло, но периодически на деревьях встречались гусеницы шелкопряда.      Нами были замечены гусеницы шелкопряда на коре березы возле муравейника 1 (новый муравейник) где располагалась кормовая тропа муравьев, мы лично наблюдали как они переносят личинки шелкопряда из коры березы и на 5 муравейнике кормовая тропа тоже предполагала питание гусеницами шелкопряда. На остальных тропах муравьи двигались вверх по дереву, возможно гусеницы шелкопряда находились выше может или корм состоял из других насекомых- вредителей (Прил.2 рис.18). 
Гипотеза подтвердилась. Муравейники оказывают положительное влияние на лес.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Исследования муравейников будут продолжены в 2025г. Планируем расширить объём исследований. Наблюдения ведем ежегодно на одних и тех же участках. Фиксируем все что происходит с муравейниками. 
Выражаю благодарность педагогу дополнительного образования Ишмухаметовой Сание Альфредовне за помощь в проведении исследования.
ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
1. Выявлены виды муравьев, обитающих на данной территории в 2020-2024гг – рыжий лесной муравей.

2. Картирование гнезд показало, что в 2024 году 6 муравейников разрушены, появилось 3 новых муравейника. 4 – не функционируют. Растительный покров представлен в основном будрой плющевидной, земляникой зеленой (преобладающий вид), остальные виды представлены незначительно (герань лесная, шалфей, подмаренник мягкий, зопник клубненосный и др.). Выявлено 14 насекомых среди них 10 вредных, 4 полезных. Муравейник 1 и 5 специализировались на гусеницах непарного шелкопряда. В процессе исследования выявлены трутовые грибы, занесенные в Красную книгу РБ – гораций коралловидный в количестве 4 шт., на березе рядом с муравейниками 1и 10. Разнообразна флора муравейников 1,7,8. 10,13, 14.
3. В 2024 году выявлена 21 тропа для корма и переноса строительного материала. Корм муравьев тропы 1 муравейников 1, 5 – непарный шелкопряд. В основном муравьи поедают вредных насекомых, гусениц, личинок насекомых. 
4.  Рекомендации:

1. Обратиться в администрацию с целью ограждения муравейников;
2. Информировать население о пользе рыжих лесных муравьев (статья в газете, публикация в интернет-источниках);

3. Проводить лекции и беседы в школах о пользе лесных муравьев;

4. Проводить мониторинг поселений рыжих лесных муравьев ежегодно;
5. Выступать на конференциях различного уровня с докладом о пользе лесных муравьев
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ПРИЛОЖЕНИЕ №3 

Анализ картирования рыжих лесных муравьев
Общие данные по обследованию леса
2020г.

Таблица №1

	Количество муравейников
	Величина муравейников
	Количество троп

	Целых
	Разрушенных
	Всего
	Крупный
	Средний
	Малый
	На данной территории
	Общие

	7
	3
	10
	6
	3
	1
	28
	28


2021г.

Таблица №2
	Количество муравейников
	Величина муравейников
	Количество троп

	Целых
	Разрушенных
	Всего
	Крупный
	Средний
	Малый
	На данной территории
	Общие

	5
	5
	10
	3
	4
	3
	31
	31


2022г.

Таблица №3
	Количество муравейников
	Величина муравейников
	Количество троп

	Целых
	Разрушенных
	Всего
	Крупный
	Средний
	Малый
	На данной территории
	Общие

	7
	6
	13
	3
	6
	4
	22
	22


2023г.

Таблица №4
	Количество муравейников
	Величина муравейников
	Количество троп

	Целых
	Разрушенных
	Всего
	Крупный
	Средний
	Малый
	На данной территории
	Общие

	8
	7
	15
	3
	7
	5
	15
	15


2024г.

Таблица №5
	Количество муравейников
	Величина муравейников
	Количество троп

	Целых
	Разрушенных
	Всего
	Крупный
	Средний
	Малый
	На данной территории
	Общие

	9
	6
	15
	7
	5
	3
	21
	21


Общие данные по обнаруженным муравейникам
2020-2021гг.

Таблица №6
	№ муравейника
	Размер муравейников
	Количество троп, отходящих от муравейника
	Состояние муравейника

	
	Длина муравейника у основания
	Высота муравейника
	
	

	
	2020г.
	2021г.
	2020г.
	2021г.
	2020г.
	2021г.
	2020г.
	2021г.

	1
	85
	95
	32
	44
	2
	3
	Целый
	Целый 

	2
	126
	137
	64
	83
	3
	4
	Имеются разрушения
	Разрушен

	3
	124
	149
	47
	59
	2
	3
	Имеются разрушения
	Разрушен

	4
	135
	152
	72
	86
	2
	4
	Целый
	целый

	5
	180
	211
	93
	123
	3
	5
	Целый
	Целый

	6
	165
	192
	63
	87
	2
	4
	Целый
	Разрушен

	7
	153
	175
	78
	96
	3
	3
	Целый
	Разрушен

	8
	183
	215
	58
	79
	3
	4
	Имеются разрушения
	Разрушен

	9
	178
	206
	46
	65
	2
	3
	Целый
	Разрушен

	10
	186
	202
	43
	59
	3
	3
	Целый
	Разрушен


2022-2023гг.

Таблица №7
	№ муравейника
	Размер муравейников
	Количество троп, отходящих от муравейника
	Состояние муравейника

	
	Длина муравейника у основания
	Высота муравейника
	
	

	
	2022г.
	2023г.
	2022г.
	2023г.
	2022г.
	2023г.
	2022г.
	2023г.

	1
	85
	115
	32
	57
	2
	5
	Целый
	Целый 

	2
	126
	169
	64
	92
	3
	3
	Имеются разрушения
	Разрушен

	3
	124
	178
	47
	69
	2
	6
	Имеются разрушения
	Разрушен

	4
	135
	189
	72
	93
	2
	3
	Целый
	целый

	5
	180
	269
	93
	78
	3
	3
	Целый
	Целый

	6
	165
	252
	63
	63
	2
	5
	Целый
	Разрушен

	7
	153
	234
	78
	52
	3
	5
	Целый
	Разрушен

	8
	183
	258
	58
	57
	3
	3
	Имеются разрушения
	Разрушен

	9
	178
	246
	46
	79
	2
	4
	Целый
	Разрушен

	10
	186
	257
	43
	65
	3
	4
	Целый
	Разрушен

	11
	79
	87
	-
	34
	-
	3
	-
	Целый

	12
	89
	92
	-
	58
	-
	2
	-
	Целый

	13
	92
	76
	-
	52
	-
	2
	-
	Целый

	14
	-
	65
	-
	48
	-
	3
	-
	Целый

	15
	-
	58
	-
	45
	-
	2
	-
	Целый


2024год

Таблица №8
	№ 

мур

ав

ей

ника
	Размер муравейников
	Количество троп, отходящих от муравейника
	Состояние муравейника

	
	Длина муравейника у основания см
	Высота муравейника
	
	

	1
	120
	60
	3
	целый

	2
	110
	40
	-
	разрушен

	3
	210
	40
	1
	разрушен

	4
	110
	70
	3
	целый

	5
	180
	110
	1
	целый

	6
	110
	80
	2
	целый

	7
	500
	180
	-
	разрушен

	8
	500
	85
	-
	разрушен

	9
	250
	95
	3
	целый

	10
	50
	20
	1
	целый

	11
	120
	85
	1
	целый

	12
	400
	90
	2
	разрушен

	13
	200
	30
	1
	целый

	14
	400
	90
	-
	разрушен

	15
	300
	110
	3
	целый


Характеристика муравьиных троп
 2021г.

Таблица №9
	№ муравейника
	№ тропы 


	Назначение тропы
	Длина тропы

(м)
	Место окончания тропы

	№1
	№1
	Перенос корма 
	4
	на пне

	
	№2
	Перенос строительного материала
	5
	на земле

	№2
	№1
	Перенос корма и строительного материала 
	10
	на земле


	
	№2
	Перенос строительного материала
	6
	на дереве

	
	№3
	Перенос корма
	7
	на дереве

	№3
	№1
	Перенос корма
	4
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на пне

	№4
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на дереве



	
	№2
	Перенос корма
	4
	на земле

	№5
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	7
	на пне

	
	№2
	Перенос корма
	5
	в зарослях трав

	
	№3
	Перенос корма
	8
	в зарослях трав

	№6
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	5
	на пне

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на дереве

	№7
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на земле

	№8
	№1
	Перенос корма
	6
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	11
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на  другом муравейнике

	№9
	№1
	Перенос корма
	7
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на земле 

	№10
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	4
	на земле

	
	№2
	Перенос корма
	12
	в траве

	
	№3
	Перенос корма
	7
	на дереве


Характеристика муравьиных троп 
2023г.

Таблица №10
	№ муравейника
	№ тропы 


	Назначение тропы
	Длина тропы

(м)
	Место окончания тропы

	№1
	№1
	Перенос корма 
	5
	на пне

	
	№2
	Перенос корма
	3
	на земле

	№2
	№1
	Перенос корма
	7
	на земле


	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	5
	на дереве

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	№3
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	9
	на пне

	№4
	№1
	Перенос корма
	6
	на дереве



	
	№2
	Перенос корма
	9
	на земле

	№5
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	5
	на пне

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	8
	в зарослях трав

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	6
	в зарослях трав

	№6
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на пне

	
	№2
	Перенос корма
	9
	на дереве

	№7
	№1
	Перенос корма
	7
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	7
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на земле

	№8
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	9
	на  другом муравейнике

	№9
	№1
	Перенос корма
	12
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	15
	на земле 

	№10
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	7
	на земле

	
	№2
	Перенос корма
	14
	в траве

	
	№3
	Перенос корма
	13
	на дереве

	№11
	
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	№12
	
	Перенос корма и строительного материала
	9
	на земле

	№13
	
	Перенос корма
	13
	на земле

	№14
	
	Перенос корма и строительного материала
	15
	на дереве

	№15
	
	Перенос корма
	13
	на дереве


Характеристика муравьиных троп
2022г.

Таблица №11
	№ муравейника
	№ тропы 


	Назначение тропы
	Длина тропы

(м)
	Место окончания тропы

	№1
	№1
	Перенос корма 
	4
	на пне

	
	№2
	Перенос строительного материала
	5
	на земле

	№2
	№1
	Перенос корма и строительного материала 
	10
	на земле



	
	№2
	Перенос строительного материала
	6
	на дереве

	
	№3
	Перенос корма
	7
	на дереве

	№3
	№1
	Перенос корма
	4
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на пне

	№4
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на дереве



	
	№2
	Перенос корма
	4
	на земле

	№5
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	7
	на пне

	
	№2
	Перенос корма
	5
	в зарослях трав

	
	№3
	Перенос корма
	8
	в зарослях трав

	№6
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	5
	на пне

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на дереве

	№7
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на земле

	№8
	№1
	Перенос корма
	6
	на дереве

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	11
	на земле

	
	№3
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на  другом муравейнике

	№9
	№1
	Перенос корма
	7
	на земле

	
	№2
	Перенос корма и строительного материала
	10
	на земле 

	№10
	№1
	Перенос корма и строительного материала
	4
	на земле

	
	№2
	Перенос корма
	12
	в траве

	
	№3
	Перенос корма
	7
	на дереве

	№11
	
	Перенос корма и строительного материала
	6
	на земле

	№12
	
	Перенос корма и строительного материала
	8
	на дереве

	№13
	
	Перенос корма и строительного материала
	5
	на дереве


Характеристика муравьиных троп
2024г.

Таблица №12
	№ муравейника
	№ тропы 


	Назначение тропы
	Длина тропы

(м)
	Место окончания тропы

	№1
	1
	Перенос корма
	1
	береза

	
	2
	Перенос строительных материалов
	9
	береза

	
	3
	Перенос корма
	15
	береза

	№2
	-
	-
	
	

	№3
	1
	Перенос корма
	2
	береза

	№4
	1
	Перенос корма
	3
	сосна

	
	2
	Перенос корма
	3
	сосна

	
	3
	Перенос корма и строительных материалов
	1
	сосна

	№5
	1
	Перенос корма
	1
	береза

	№6
	1
	Перенос корма
	1
	сосна

	
	2
	Перенос корма
	2
	береза

	№7
	-
	-
	-
	-

	№8
	-
	-
	-
	-

	№9
	1
	Перенос корма
	5
	береза

	
	2
	Перенос строительных материалов
	5
	береза

	
	3
	Перенос корма
	10
	береза

	№10
	1
	Перенос корма
	1
	береза

	№11
	1
	Перенос корма
	1
	сосна

	№12
	1
	Перенос корма
	5
	береза

	
	2
	Перенос строительных материалов
	5
	береза

	№13
	1
	Перенос корма
	1
	сосна

	№14
	-
	-
	-
	-

	№15
	1
	Перенос корма
	1
	береза

	
	2
	Перенос корма
	4
	береза

	
	3
	Перенос строительных материалов
	7
	береза


Количественный учет добычи муравьев 

 2020году
Таблица№13
	№ муравейника
	№ тропы
	Время наблюдений
	Продолжительность сбора
	Количество насекомых 

	
	
	Месяц, число
	Часы, минуты
	
	Всего
	Полезных
	Вредных
	Не определенных

	2
	1
	15.07
	9.00
	15 мин
	11
	3
	6
	2

	2
	1
	15.07
	14.00
	15 мин
	16
	2
	10
	4

	2
	1
	15.07
	19.00
	15 мин
	11
	1
	8
	2


Количественный учет добычи муравьев в 2021году
Таблица№14
	№ муравейника
	№ тропы
	Время наблюдений
	Продолжительность сбора
	Количество насекомых 

	
	
	Месяц, число
	Часы, минуты
	
	Всего
	Полезных
	Вредных
	Не определенных

	7
	3
	18.07
	9.00
	15 мин
	12
	4
	4
	4

	7
	3
	18.07
	14.00
	15 мин
	14
	3
	6
	5

	7
	3
	18.07
	19.00
	15 мин
	13
	3
	5
	5


Количественный учет добычи муравьев в 2022 году

                                                                                                                                                          Таблица№15
	№ муравейника
	№ тропы
	Время наблюдений
	Продолжительность сбора
	Количество насекомых 

	
	
	Месяц, число
	Часы, минуты
	
	Всего
	Полезных
	Вредных
	Не определенных

	5
	2
	13.07
	9.00
	15 мин
	9
	2
	5
	2

	5
	2
	13.07
	14.00
	15 мин
	6
	1
	3
	2

	5
	2
	13.07
	19.00
	15 мин
	7
	1
	5
	1


Количественный учет добычи муравьев в 2024году
Таблица№16
	№ муравейника
	№ тропы
	Время наблюдений
	Продолжительность сбора
	Количество насекомых 

	
	
	Месяц, число
	Часы, минуты
	
	Всего
	Полезных
	Вредных
	Не определенных

	5
	1
	25.07
	9.00
	15 мин
	9
	2
	5
	2

	5
	1
	25.07
	14.00
	15 мин
	7
	1
	4
	2

	5
	1
	25.07
	19.00
	15 мин
	7
	2
	4
	1


Местоположение форма и состав муравейника 2021 год
Таблица №17
	№ муравейника
	Местоположение
	Форма
	 Состав поверхности муравейника

	1
	на  пне березы
	    средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	2
	около березы
	средний   купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	3
	 открытая местность
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	4
	на пне березе
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	5
	около березы
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	6
	около сосны
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	7
	открытая местность
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	8
	около березы
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	9
	около березы
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	10
	около сосны
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы


Местоположение форма и состав муравейника 2022 год

                                                                                                                  Таблица №18
	№ муравейника
	Местоположение
	Форма
	 Состав поверхности муравейника

	1
	на  пне березы
	    средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	2
	около березы
	средний   купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	3
	 открытая местность
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	4
	на пне березе
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	5
	около березы
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	6
	около сосны
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	7
	на  пне березы
	    средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	8
	около березы
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	9
	 открытая местность
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	10
	на пне березе
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	11
	около березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	12
	на  пне березы
	    средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	13
	около березы
	средний   купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок


Местоположение форма и состав муравейника 2023 год
Таблица №19
	№ муравейника
	Местоположение
	Форма
	 Состав поверхности муравейника

	1
	на  пне березы
	    средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	2
	около березы
	средний   купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	3
	 открытая местность
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	4
	на пне березе
	средний  купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	5
	около березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	6
	около сосны
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	7
	открытая местность
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	8
	около березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	9
	около березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	10
	около сосны
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	11
	на поляне
	малый купол
	веточки березы

	12
	на поляне
	средник купол
	веточки березы

	13
	на поляне
	средний купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	14
	на поляне
	малый купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	15
	на пне березы
	малый купол
	хвоинки сосны, веточки березы


Местоположение форма и состав муравейника 2024 год
Таблица №20
	№ муравейника
	Местоположение
	Форма
	 Состав поверхности муравейника

	1
	основание сваленной березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	2
	возле березе
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	3
	возле березы
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	4
	возле сосны
	средний купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	5
	у основания двух берез
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	6
	рядом с сосной
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	7
	рядом с черемухой
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	8
	рядом с 3мя березами
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	9
	на поляне
	высокий купол
	веточки березы, сережки березы немного хвоинок

	10
	рядом с березой
	малый купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	11
	рядом с сосной и черемухой
	высокий купол
	веточки березы

	12
	рядом с сосной
	высокий купол
	веточки березы

	13
	рядом с разрушенной березой
	малый купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	14
	рядом с березой
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы

	15
	возле березы
	высокий купол
	хвоинки сосны, веточки березы


Геоботаническая характеристика обследованных участков

Маршрут №1

Протяженность маршрута – 1 км

Описание фитоценоза муравейника №1 
Участок №1

1. Описание №1    Дата:13.07.2024г            

2.  Величина пробной площади: 5x5
3. Название ассоциации: смешанный лес
4. Географическое положение: Башкортостан, Мелеузовский район, Государственный природный зоозаказник «Кунгак» 47 квартал
5. Общий характер рельефа: поляна
6. Микрорельеф: -
7. Поверхностная горная порода: -
8. Почва: Преобладающими почвами являются - серые лесные 

9. Условия увлажнения и глубина залегания грунтовых вод: Увлажнение среднее

10. Окружение: рядом смешанный лес
11. Влияние человека или животных: усиленная рекреационная нагрузка

12. Мертвая подстилка (состав, мощность, степень покрытия, характер распределения): мертвая подстилка представлена опадом листьев, мощность подстилки около 10 см, покрытие 10%;  характер распределения – местами.

Ярус
                                                                                 Таблица №22

	№
	Название яруса
	Высота, м
	Господствующие виды

	1. 
	Древесный ярус
	10-12 м
	Береза. сосна

	2.
	Кустарниковый ярус
	50 см-2 м
	Шиповник, черемуха

	3. 
	Травяной ярус
	30 см
	Пустырник, зопник

	4.
	Моховый ярус
	-
	-


Древостой

Степень сомкнутости крон: 60%

Формула состава древостоя 5Б

                                                                                                                                        Таблица №23
	№
	Порода
	Ярус
	Возраст
	Высота,м
	Диаметр стволов
	Кол-во

стволов
	Бонитет
	Hкр
Высота прикрепления крон

	
	
	
	
	
	преобл.
	макс.
	
	
	

	1.
	Береза
	I
	50
	12
	21
	26
	9
	II- III
	1м

92 см


Подлесок (кустарниковый ярус)
Степень сомкнутости крон:10%

                                                Таблица №24
	№
	Порода
	Высота
	Обилие
	Фенофаза

	1.
	Шиповник иглолистный
	1м50 см
	1
	Бут.


Характер распределения подлеска: рассеянно

Травяно-кустарничковый  покров

Степень проективного покрытия (%):70%

Задернованность (истинное покрытие):10%

Аспект: зеленовато-белый

Список видов: 
                                                                                                                                  Таблица №25
	№
	Вид растения
	Обилие
	Проективное покрытие
	Фенофаза
	Характер размещения

	1
	Будра плющевидная
	4
	60%
	Цв.1
	плотно

	2
	Герань лесная 
	1
	2%
	Цв.1
	рассеянно

	3
	Полынь обыкновенная
	1
	2%
	Цв.1
	рассеянно

	4
	Тысячелистник обыкновенный
	1
	2%
	Цв.1
	группами

	5
	Подмаренник цепкий
	1
	1%
	Вег.1
	рассеянно

	6
	Подорожник большой
	1
	1%
	Цв.1
	рассеянно

	7
	Шалфей обыкновенный
	1
	1%
	Цв.1
	рассеянно

	8
	Клевер луговой
	1
	1%
	Цв.1
	рассеянно

	9
	Земляника зеленая
	2
	30%
	Цв.1
	группами


Описание всех фитоценозов муравейника имеется
Видовой состав растений

                                                                                                                                          Таблица №26

	№
	Растения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Будра плющевидная
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	2.
	Тысячелистник обыкновенный
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	3.
	Подорожник большой
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Герань лесная
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+

	5.
	Лапчатка неблестящая
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.
	Шалфей обыкновенный
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	Полынь обыкновенная
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	Подмаренник цепкий
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	Земляника зеленая
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	+

	10.
	Клевер луговой
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Вьюнок полевой
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	12.
	Одуванчик лекарственный
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.
	Яснотка обыкновенная
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Краспива двудомная
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	15.
	Коровяк черный
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16.
	Собачья фиалка
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	17.
	Звезчатка обыкновенная
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	18.
	Карагана кустарниковая
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	19. 
	Зопник клубненосный
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	+

	20.
	Сныть обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	21.
	Тмин обыкновенный
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	22. 
	Костяника обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	23.
	Шиповник иглолистный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	24. 
	Манжетка обыкновенная
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	25.
	Подмаренник мягкий
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	26.
	Лопух большой
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
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Видовой состав насекомых 

                                                                                                                                          Таблица №26

	№
	Растения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Непарный шелкопряд
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Капустница
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	

	3.
	Боярышница
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	4.
	тля
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	

	5.
	Сосновая пяденица
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	6.
	Совка 
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	7.
	Майский жук
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	8.
	Волосатый щелкун
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	9.
	Большой сосновый долгоносик
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Божья коровка
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	
	Красноклоп-солдатик
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	
	Гусеница махаона
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	
	Бражник 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Гусеница пяденицы
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
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